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บทคัดยอ

   การศึกษาการปลดปลอยไนโตรเจนของปุยพืชสด 5 ชนิด ในชุดดิน เชียงราย เชียงคาน    
ทามวง และลพบุรี ซ่ึงเปนดินที่มี pH และเนื้อดินแตกตางกันภายใตสภาพความชื้น 3 ระดับ โดยใช
วิธีการบมดินในหองปฏิบัติการ การทดลองแบงออกเปน 4 การทดลองตามชุดดิน สําหรับดิน 3 ชุด
แรกจัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 x 2 factorial โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณมี 3 ซํ้า
ปจจัยแรกคือ การใสปุยพืชสดซึ่งมี 6 ตํารับการทดลอง ไดแก ถ่ัวพุม ถ่ัวพรา ปอเทือง โสนอัฟริกัน 
และ ถ่ัวมะแฮะ และตํารับควบคุมซึ่งไมมีการใสปุยพืชสด ปจจัยที่สองคือความชื้นของดินซึ่งมี 3

ระดับคือ 60 40 และ 20% ของความชื้นที่ดินสามารถอุมไวได ปจจัยที่สามคือ pH ของดินซึ่งมี 2
ระดับ ไดแก pH เดิมของดินและ pH 6.5 โดยการใสปูน สําหรับการทดลองในชุดดินลพบุรี ซ่ึงเปน
ดินที่มี pH เดิมอยูระดับ 6.5 ทําการทดลองเฉพาะสองปจจัยคือ ปุยพืชสด และ ความชื้นของดิน    
จัดตํารับการทดลองแบบ 6 x 3 factorial โดยใชแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณมี 3 ซํ้า บันทึก     
ขอมูลดานปริมาณ NH4

+-N  NO3
--N และ pH ของดินทุกตํารับทุกระยะ 15 วันเปนเวลา 90 วัน

ผลการทดลองพบวา ในชุดดินทามวงซึ่งเปนดินรวนปนทราย pH ระดับความชื้นของดิน
และชนิดของปุยพืชสด มีปฏิสัมพันธรวมกันตอปริมาณไนโตรเจน (NH4

+-N+NO3
--N)                    

ที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดในทุกระยะเวลาของการบมดินอยางมีนัยสําคัญ สําหรับชุดดินเชียงราย    
ซ่ึงเปนดินเหนียวปนดินรวนและเชียงคานซึ่งเปนดินเหนียว ปจจัยทั้งสามก็มีปฏิสัมพันธรวมกันตอ
ไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดอยางมีนัยสําคัญในบางระยะของการบมดิน สวนชุดดินลพบุรี
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ซ่ึงเปนดินเหนียวพบวาปฏิสัมพันธรวมระหวางชนิดของปุยพืชสดกับระดับความชื้นของดิน               
มีอิทธิพลตอปริมาณไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดตลอดชวงเวลาของการบมดิน ในทุกชุด
ดิน pH หลังการบมดินทั้งที่ปรับและไมปรับ pH อยูในชวง 7 - 7.8 สัดสวนของ NH4

+-N + 

NO3
--N ในดินขึ้นกับ pH ของดินและชนิดของปุยพืชสดโดยดินที่ปรับ pH โดยทั่วไปแลว             

มีปริมาณ NO3
--N ในดินมากกวาดินที่ไมปรับ pH

ในชุดดินเชียงรายที่ไมไดปรับ pH เมื่อมีความชื้น 20% WHC ปุยพืชสดปลดปลอย
ไนโตรเจนไดดีกวาดินที่มีความชื้น 60 และ 40% WHC ปุยพืชสดที่มีการปลดปลอยไนโตรเจน 
ไดดีที่ความชื้น 20% WHC คือถ่ัวมะแฮะ และ ถ่ัวพุม ซ่ึงปลดปลอยไนโตรเจนไดสูงสุด ในชวง 
30 และ 45 วันของการบมดินตามลําดับ สวนในดินที่มีการปรับ pH ความชื้น 60% WHC เปน
ระดับที่ปุยพืชสด 2 ชนิดมีการปลดปลอยไนโตรเจนไดดีที่สุดคือ ถ่ัวพุม และ ถ่ัวพราซึ่งสามารถ
ปลดปลอยไนโตรเจนที่ระยะ 30 วัน สวนปุยพืชสดชนิดอื่นมีการปลดปลอยไนโตรเจนมีนอยกวา
ถ่ัว 2 ชนิดดังกลาว ที่ความชื้น 40% WHC พบวาถ่ัวพราและถั่วพุมมีการปลดปลอยไนโตรเจนได
ในชวง 60 – 90 วัน แตปริมาณการปลดปลอยไนโตรเจนมีไมเกิน 12% ที่ความชื้น 20% WHC

ถ่ัวพุม ปอเทือง และ ถ่ัวมะแฮะปลดปลอยไนโตรเจนในระยะ 30 วัน โดยถ่ัวพุมและถั่วมะแฮะปลด
ปลอยไดประมาณ 30% สวนปอเทืองปลดปลอยไดประมาณ 15%

ในชุดดินเชียงคานซึ่งไมปรับ pH ปุยพืชสดทุกชนิดยกเวนถ่ัวพรา มีการปลดปลอย
ไนโตรเจนไดดีในดินซึ่งมีความชื้น 20% WHC โดยถ่ัวพุม ปอเทือง และโสนอัฟริกันปลดปลอย
ไดดีกวาถ่ัวชนิดอื่น ในปริมาณสูงสุดประมาณ 31 – 44% ในชวงเวลา 30 วัน ที่ความชื้น 60%

WHC ปุยพืชสดทุกชนิดสามารถปลดปลอยไนโตรเจนไดดี และมีการปลดปลอยสูงที่ระยะ 90 วัน
ที่ความชื้น 40% WHC การปลดปลอยไนโตรเจนของปุยพืชสดทุกชนิดมีนอยกวาที่ความชื้น 60

และ 20% WHC เมื่อปรับ pH พบวาในดินที่มีความชื้น 60% WHC ถ่ัวพุมปลดปลอยไนโตรเจน
ดีกวาถ่ัวชนิดอื่นโดยปลดปลอยไดประมาณ 39% ที่ระยะ 60 วัน ในขณะที่ถ่ัวชนิดอ่ืนมีการปลด
ปลอยไนโตรเจนไดในชวง 10 –17% สําหรับที่ความชื้น 40% WHC ปุยพืชสดที่ปลดปลอย
ไนโตรเจนไดดีที่สุดคือ ปอเทือง ซ่ึงปลดปลอยไดประมาณ 37% ในระยะ 90 วัน แตที่ความชื้น
20% WHC ถ่ัวมะแฮะสามารถปลดปลอยไดเร็วและมากกวาถ่ัวชนิดอ่ืน คือสามารถปลดปลอยได
ประมาณ 40% ในระยะ 30 วัน ในขณะที่ถ่ัวพุม ถ่ัวพราและ ปอเทือง สามารถปลดปลอย
ไนโตรเจนไดสูงสุดประมาณ 31 – 32%

ในชุดดินทามวงซึ่งไมไดปรับ pH การปลดปลอยไนโตรเจนจากปุยพืชสดเกิดไดดีที่
ความชื้น 40% WHC โดยปอเทืองมีการปลดปลอยดีที่สุด 32% ที่ระยะ 15 วัน สวนโสนอัฟริกัน
และถ่ัวพราปลดปลอยไดประมาณ 29 และ 22% ที่ระยะ 45 วัน ในดินที่มีความชื้น 60% WHC
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โสนอัฟริกันปลดปลอยไดดีกวาพืชอ่ืน คือปลดปลอยไดสูงสุดประมาณ 27% ที่ระยะ 30 วัน
สําหรับที่ความชื้น 20% WHC ถ่ัวพรามีการปลดปลอยดีที่สุดคือปลดปลอยไดประมาณ 23%        
ที่ระยะ 45 วัน สําหรับดินที่ปรับ pH ที่ความชื้น 60% WHC ปอเทืองมีการปลดปลอยไดดีที่สุดคือ
24% ที่ระยะ 60 วัน และปลดปลอยอยูในชวง 21-23% ตลอดชวง 45-90 วันสําหรับโสนอัฟริกัน
และถ่ัวพรามีการปลดปลอยไนโตรเจนรองลงมาคือประมาณ 21 และ 23% สําหรับดินที่ความชื้น
40% WHC พบวาปริมาณสูงสุดของไนโตรเจนที่ปลดปลอยจากปุยพืชสดทุกชนิดมีปริมาณ
ใกลเคียงกันคือ 21-24% แตถ่ัวพุมและปอเทืองจะปลดปลอยไนโตรเจนไดเร็วกวาปุยพืชสด
ชนิดอื่นในชวงแรกของการบมดิน สําหรับดินที่มีความชื้น 20% WHC พบวาปุยพืชสดทุกชนิด
มีการปลดปลอยไนโตรเจนไดต่ํากวาในดินที่มีความชื้น 40 และ 60% WHC โดยมีปริมาณ
การปลดปลอยอยูในชวง 8-16%

ในดินชุดลพบุรีการปลดปลอยไนโตรเจนจากปุยพืชสดเกิดที่ความชื้น 60 และ 40% 

WHC เทานั้นโดยถั่วพรา ปอเทือง และโสนอัฟริกัน มีการปลดปลอยไนโตรเจนในดินที่มีความชื้น 
60% WHC ใกลเคียงกัน คือประมาณ 11-14% ที่ระยะ 60 วัน ที่ความชื้น 40% WHC ถ่ัวพรา
ปลดปลอยไนโตรเจนไดดีในชวง 30 – 90 วัน มีปริมาณปลดปลอยสูงสุดที่ระยะ 90 วัน ประมาณ
26% และถ่ัวมะแฮะมีการปลดปลอยประมาณ 23% ที่ระยะ 90 วัน
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ABSTRACT

Soil incubation studies in laboratory were conducted to evaluate
N-mineralization of five green manure crops in Chiangrai (Cr), Chiangkarn (Ch),
Tamuong (Tm) and Lupburi (Lb) soil series having different texture and pH. One soil
series was used in each experiment. In the first three soils, 6 x 3 x 2 factorial
treatments in completely randomized design with 3 replications was used. There were
green manure application treatments in the first factor as following, control treatment
or without green manure application and application of cowpea (Vigna unguilata),
sword bean (Canavalia ensiformis), Crotalaria juncea, Sesbania rostrata and
Pigeon pea (Cajanus cajan), respectively. The application rate of each green manure
was 200 mg N.kg-1. Three soil moisture levels 60, 40 and 20% of soil water holding
capacity were tested in the second factor. There were two levels of soil pH in the third
factor, original soil pH and pH 6.5 by liming. For Lb soil, only the effect of six green
manures and three levels of soil moisture were tested.The soil pH, content of NH4

+-N
and NO3

--N in the soils were determined at 15 days interval for 90 days. The results
indicated that there were significant interaction effects among green manures
application (G), pH (A) and levels of soil moisture (M) on available N (NH4

+-N and
NO3

--N) released from the added green manure crops in Tm soil at all incubation
periods. Significant G x A x M interaction effect on released N from green manure
crops were found also in Ch and Cr soils at some incubation periods Significant
G x M interaction effect on released N from green manure were found in Lb soil at all
incubation periods. Throughout incubation period of all soils at all treatments pH
varied between 7.0 – 7.8. The proportion of NH4

+-N and NO3
--N in the soils depended

on pH and kind of added green manure crops. In general, in limed soils there were
more NO3

--N than non-limed soils.
In non-limed Cr soil with 20% WHC soil moisture, mineralization of

green manure was better than other soil moisture levels. The best mineralization were
found in cowpea and pigeon pea with the maximum mineralized N about 22 and 28%
of total N content at 30 and 45 days incubation period respectively. In limed Cr soil at
60% WHC the best mineralization was found in cowpea which released about 21% of
its total N at 30 day. Sword bean released N less than cowpea but the same
amount of N released was maintained throughout 30 - 90 days. The other green
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manure crops released less N than the first two crops. At 40% WHC cowpea and
sword bean released N between 60 - 90 day but the amounts of N released were
less than 12%. At 20% WHC, cowpea, Crotalaria juncea and pigeon pea released N
at 30 day incubation period. About 30% of total N content were released by cowpea
and pigeon pea while that from Sesbania rostrata was about 15%.

In nonlimed Ch soil, all green manure crops except sword bean released N
quite well at 20% WHC moisture level. There were no significant different among
cowpea, Sesbania rostrata and Crotalaria juncea on the amount of maximum
N released. About 31-44% of total N content was released from these three crops at
30 day incubation period while sword bean and pigeon pea released about 24 - 28% of
their total N content at the same time. At 60% WHC the maximum N released from
all green manure crops was found at 90 days after incubation and the best
mineralization (29%) was found in sword bean and pigeon pea. At 40% WHC,
N-mineralization of all crops was less than those at 60 and 20% WHC. In limed Ch
soil with soil moisture level at 60% WHC, cowpea mineralization was better than
the other green manure crops. About 39% of its total N content was released at 60
days after incubation while those from the other crops were only 10-17%. At 60%
WHC, the best mineralization was found in Crotalaria juncea which released about
37% of its total N content at 90 days after incubation. At 20% WHC, pigeon pea
released N faster and in larger amount than the other green manure crops. About 40%
of its total N content was released at 30 days after incubation while those from
cowpea, sword bean and Crotalaria juncea were about 31-33%

In nonlimed Tm soil, at 40% WHC, green manure crops released N well at
40% WHC. The best wes Crotalaria juncea which gave maximum N released about
32% at 15 day after incubation while those from Sesbania rostrata and sword bean
were 29 and 22% at 45 day respectively. At 60% WHC, Sesbania rostrata was better
than the other crops for N-mineralization and the maximum- N release about 27% was
found at 30 day after incubation. At 20% WHC, sword bean was the best and 23% of
its total N was released at 45 day. In limed Tm soil at 60% WHC Crotalaria juncea
was the best and the maximum N released about 24% was found at 60 days. About 21
– 23% of N from this crop was released through out 45 – 90 day incubation period
followed by Sesbania rostrata and sword bean at 21-23% of their total N contents. At
40% WHC, the maximum amout of N released from all crops were similar about
21-24% but cowpea and Crotalaria juncea released N faster than the other at the
beginning of incubation periode. At 20% WHC, the amount N released from all crops
(8-16%) was lower than those at 40 and 60% WHC.

In Lb soil, the amount of N released from sword bean, Crotalaria juncea, and
Sesbania rostrata at 60% WHC soil moisture level were rather smaller. About
11-14% of total N content were released by these crops at 60 days after incubation
while those from cowpea and pigeon pea was about 2 - 8% at 40% WHC, sword bean
showed the best mineralization. N released from this crop was found during 30 - 90
days incubation period with the maximum level at 90 days about 26% of its total
N. Pigeon pea released N at only 90 days after incubation and amount of N released
was about 23% of the total N. No N-mineralization was found from other crops
at 40% WHC soil moisture level. At 20% WHC, all crops did not released N
throughout 75 days after incubation and only 5 - 7% of the total N was released from
cowpea and sword bean at 90 day.
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