
 ซ 

สารบัญ 
 
          หนา 
 
กิตติกรรมประกาศ            ค 
บทคัดยอภาษาไทย            ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ            ฉ 
สารบัญ              ซ 
สารบัญตาราง             ฌ 
สารบัญภาพ             ฎ 
บทที่ 1   บทนํา             1 
บทที่ 2   การตรวจเอกสาร           3 
บทที่ 3   อุปกรณและวิธีการทดลอง          25 
บทที่ 4   ผลการทดลอง 

การทดลองที่ 1 ความสัมพันธของระยะการพัฒนาสีผิวกับปริมาณแอนโท                       
ไซยานินและอายุของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72     45 

การทดลองที่ 2  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของผลสตรอเบอรี่                                                 
พันธุพระราชทาน 72         47 

การทดลองที่ 3   ผลของอุณหภมูิต่ําและระยะความแกตอสมบัติทางกายภาพ                          
และทางเคมีของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72     54 

การทดลองที่ 4  ผลของอุณหภมูิต่ําและระยะความแกตอกิจกรรมของเอนไซม             
เพกทิเนสในผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72      73 

บทที่ 5   วิจารณผลการทดลอง           76 
บทที่ 6   สรุปผลการทดลอง           88 
เอกสารอางอิง             89 
ภาคผนวก             98 
ประวัติผูเขียน             122 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ฌ 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่          หนา 
 

1    ขนาดของผลสตรอเบอรี่ในระยะการเจริญเติบโตตางๆ       8 
2    ปริมาณกรดแอมิโนในผลสตรอเบอรี่         12 
3    จํานวนวนัหลังดอกบานเต็มที่และปริมาณแอนโทไซยานินที่ผิวของ                                            

ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง                                  
25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต          45 

4    ความสัมพันธระหวางจํานวนวันหลังดอกบานเต็มที่กบัปริมาณ                                        
แอนโทไซยานินที่ผิวของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72 ที่มีการพฒันา                         
ของสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต        46 

5    สีผิวและสีเนื้อของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะ                                     
การพัฒนาของสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต      48 

6    ขนาด น้ําหนัก และปริมาตรของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72                                   
ที่มีระยะการพฒันาสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต       50 

7    เปอรเซ็นตลักษณะรูปรางของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72                                       
ที่มีระยะการพฒันาของสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต      51 

8    ตําแหนงเมล็ดของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะ                                        
การพัฒนาของสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต       52 

9    สีเมล็ดของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะการพัฒนา                                     
สีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต         53 

10   คา L*, chroma  และ hue angle ของสีผิวและสีเนื้อผลสตรอเบอรี่                                      
พันธุพระราชทาน 72  เก็บเกี่ยวที่ระยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง                                          

25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ 10±1                                   
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 วัน      57 

 
 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 ญ 

สารบัญตาราง(ตอ) 
 
ตารางที่          หนา 

 
11   การสูญเสียน้ําหนักสด ความแนนเนื้อ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได                                  

คาพีเอช  ปริมาณกรดทั้งหมดที่ไทเทรตได และปริมาณวติามินซีของ                                
ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72 เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสีผิวเปน                                 

สีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ                       

10±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต เปนเวลา 4 วัน     64 
12   ปริมาณน้าํตาลรีดิวซ  ปริมาณน้ําตาลทั้งหมด  ปริมาณแอนโทไซยานิน                           

อัตราการหายใจ และอายุการเก็บรักษาของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน                        
72  เก็บเกีย่วทีร่ะยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต                                

แลวเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ 10±1 องศาเซลเซียส                                    
ความชื้นสัมพทัธ 80-85 เปอรเซ็นต  เปนเวลา 4 วัน        70 

13   กิจกรรมของเอนไซมเพกทิเนสในผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72                             
เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสผิีวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต                                

แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภมู ิ0±1 องศาเซลเซียส นาน 16 วัน       74 
14   ความสัมพันธระหวางกจิกรรมของเอนไซมเพกทิเนสกับความแนนเนื้อ                            

ของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72 เกบ็เกี่ยวที่ระยะการพัฒนาสีผิว                               
เปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต เมื่อเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ                                                 

0±1 องศาเซลเซียส           75 
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 ฎ 

สารบัญภาพ 
 
ภาพที่          หนา 
 

1     โครงสรางโดยทั่วไปของดอกและสวนประกอบตางๆ ของผลสตรอเบอรี่    5 
2     รูปรางของผลสตรอเบอรี่แบบตางๆ        9 
3     ความเกีย่วโยงของสารประกอบเพกทิน เซลลูโลส และเฮมิเซลลูโลส                                             

ในเนื้อเยื่อผลไม            11 
4     โครงสรางของผนังเซลลชั้นปฐมภูม ิ        14 
5     สูตรโครงสรางของแอนโทไซยานินบางชนิด       18 
6     แผนภูมิการสังเคราะหสารประกอบแอโรมาติกของผลไม      19 
7     ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง                                        

25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต         25 
8     แผนภาพของสีที่แสดงคาเปนคา L*, chroma และ hue angle                27 
9     ชุดแผงควบคุมการไหลของอากาศ         29 
10    ชุดวัดอัตราการไหลของอากาศ         30 
11    ลักษณะของดอกสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่บานเต็มที ่     34 
12    ตําแหนงการวัดสีผิวและสีเนื้อของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72    36 
13    เสนกราฟถดถอยเชิงเสนตรงแสดงความสัมพันธระหวาง                                                       

จํานวนวนัหลังดอกบานเต็มที่กับปริมาณแอนโทไซยานนิที่ผิวของ                                                  
ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72        46 

14    ลักษณะของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  ที่มีระยะการพัฒนาสีผิว                          
เปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต        48 

15    รูปรางของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72        51 
16    คา L*, chroma  และ hue angle ของสีผิวผลสตรอเบอรี่                                                  

พันธุพระราชทาน 72 เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ                            

75 เปอรเซ็นต แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภมูิ 0±1, 5±1 และ 10±1                                   
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 80-85 เปอรเซ็นต นาน 16 วัน     58 
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 ฏ 

สารบัญภาพ(ตอ) 
 
ภาพที่          หนา 
 

17    คา L*, chroma  และ hue angle ของสีเนื้อผลสตรอเบอรี่                                                           
พันธุพระราชทาน 72 เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสีผิวเปนสีแดง 25, 50                           

และ 75 เปอรเซ็นต แลวเกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ 10±1                                   
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพทัธ 80-85 เปอรเซ็นต นาน 16 วัน     59 

18    ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสผิีว                                

เปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ 0±1, 5±1                          

และ10±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต นาน 4 วนั    60 
19    การสูญเสียน้ําหนกัสด  ความแนนเนือ้  และปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได                       

ของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสผิีว                         

เปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเก็บรักษาไวทีอุ่ณหภูมิ 0±1, 5±1                   

และ 10±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต 16 วัน     65 
20    คาพีเอช  ปริมาณกรดทัง้หมดที่ไทเทรตได  และปริมาณวิตามนิซีของ                                  

ผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  เก็บเกี่ยวที่ระยะการพัฒนาสีผิวเปน                            

สีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเกบ็รักษาไวที่อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ                    

10±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต นาน 16 วนั     66 
21    ปริมาณน้าํตาลรีดิวซ  ปริมาณน้ําตาลทั้งหมด  และปริมาณแอนโทไซยานิน                      

ของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72  เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสผิีวเปน                      

สีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเกบ็รักษาที่อุณหภมูิ 0±1, 5±1 และ                                

10±1 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 80-85 เปอรเซ็นต นาน 16 วนั     71 
22    อัตราการหายใจของผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72 เก็บเกี่ยวที่ระยะ                             

การพัฒนาสีผิวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต แลวเก็บรักษาที่                               

อุณหภูมิ 0±1, 5±1 และ 10±1 องศาเซลเซียส                                                                  
ความชื้นสัมพทัธ 80-85 เปอรเซ็นต        72 
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 ฐ 

สารบัญภาพ(ตอ) 
 
ภาพที่          หนา 

 
23    กิจกรรมของเอนไซมเพกทิเนสในผลสตรอเบอรี่พันธุพระราชทาน 72                             

เก็บเกีย่วที่ระยะการพัฒนาสผิีวเปนสีแดง 25, 50 และ 75 เปอรเซ็นต                               

แลวเก็บรักษาไวที่อุณหภมู ิ0±1 องศาเซลเซียส ความชืน้สัมพัทธ                                      
80-85 เปอรเซ็นต องศาเซลเซียส นาน 16 วัน       74 
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