
บทที่ 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
1. การสกัดสาร1´ acetoxychavicol acetate 
 เมื่อนําขาทั้ง 20 ตัวอยางมาสกัดสารดวยตัวทําละลาย dichloromethane พบวาสารสกัด
หยาบมีคาเฉลี่ยเทากับ 6.3% ซ่ึงมีคาใกลเคียงกับ รายงานของ Matsuda et al.(2003) ที่สกัดขาแหง
จากประเทศไทย ดวยตัวทําละลาย 80% acetone ไดสารสกัดหยาบ 6.6% แตในการทดลองของอนุ
วัฒน(2545) ไดนําขาแหงมาสกัดดวยตัวทําละลาย dichloromethane ไดสารสกัดหยาบ 1.47% ซ่ึงมี
คาต่ํากวาการทดลองครั้งนี้มาก ที่เปนเชนนี้อาจเกิดจากปจจัยอ่ืนๆ เชน อายุของเหงาขา แหลงปลูก
ขา ฤดูกาลที่เก็บเกี่ยว เปนตน 
 อนุวัฒน (2545) ทดสอบสารตานเชื้อรา ดวยวิธี TLC-bioassay พบแถบ fraction ที่สามารถ
ตานเชื้อราไดดี 2 fraction คือ L14 (Rf=0.47-0.8) และ L15 (Rf=0.83-1.00) จากนั้น พิทยาและคณะ 
(2548) ไดวิเคราะหสารประกอบของ L14 และ L15 ดวยวิธี Chromatography Mass Spectrometer 
(GC-MS) พบวา L14 และ L15 มีสาร 1´acetoxychavicol acetate เปนสวนประกอบหลัก ซ่ึงมีอยูถึง 
81.01% และ 30.30% ตามลําดับ เชนเดียวกับการทดลองของสุวคนธ (2540) ที่สกัดสารจากลําตนใต
ดินของพืช 8 ชนิด คือ ขิง ขา ขมิ้น กระชาย เผือก และ มันเทศ เมื่อนําสารสกัดหยาบที่ไดมาทํา 
TLC-bioassay พบวา พืชทุกชนิดมีสารตานเชื้อราเมื่อนําสารนั้นไปวิเคราะห โดยแก็สโครมาโตกรา
ฟและสเปกโตรสโคป พบวาเปนสาร 1´acetoxychavicol acetate และจากรายงานของ Matsuda และ
คณะ (2003) ซ่ึงไดสกัดสาร 1´ acetoxychavicol acetate ดวยวิธี Column Chromatography จากนั้น
วิเคราะหหาปริมาณสาร ดวยวิธี HPLC พบสาร 1´ acetoxychavicol acetate 1.10% และในการ
ทดลองครั้งนี้ จะเห็นไดวาสาร L14 และ L15 มีองคประกอบสวนใหญเปนสาร 1´ acetoxychavicol 
acetate ดังนั้นผูวิจัยจึงใชสาร L14 และ L15 เปนตัวประมาณปริมาณของสาร   1´ acetoxychavicol 
acetate เพื่อเปรียบเทียบในขาทั้ง 20 ตัวอยาง พบวาเปอรเซ็นตของสาร L14 รวมกับ L15 ที่แยกไดมี
คาคอนขางสูงคือตั้งแต 41.90% ถึง 69.68% ของสารสกัดหยาบ และปริมาณ L14 รวมกับ L15 คอน
ขางมีความสัมพันธกับสายพันธุของขา กลาวคือ ขาที่มีสีเหงาเปนสีแดงจะมีปริมาณ L14 รวมกับ 
L15 มาก ตัวอยางเชน ขาแดง จาก จ.กําแพงเพชร และจาก จ.ลพบุรี สวนกลุมที่มีขาที่มีสีเหงาเปนสี
ขาว-ชมพู จะมีปริมาณ L14 รวมกับ L15 นอย ตัวอยางเชน ขาหยวก และขาสาคู จาก จ.นครสวรรค 
ซ่ึงขอมูลดังกลาวจะไดนําไปวิเคราะหรวมกับลายพิมพดีเอ็นเอที่ไดจากการทํา AFLP ตอไป 
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2.  การสกัดดีเอ็นเอ 
 การเปรียบเทียบวีธีการสกัดดีเอ็นเอทั้ง 3 วิธี คือการสกัดดวยวิธี SDS extraction ชุดน้ํายา
สําเร็จรูป และการสกัดดวยวิธีการดัดแปลงจากวิธีของ Doyle and Doyle พบวาวิธีการของดัดแปลง
จากวิธีการของ Doyle and Doyle ใหปริมาณและคุณภาพดีเอ็นเอที่ดีที่สุด สวนวิธีการ SDS 
extraction คอนขางจะมีแถบปนที่หนามาก อาจเนื่องมาจากการตกตะกอนดีเอ็นเอดวยเกลือ อาจทํา
ใหมีเกลือตกคางอยูในตะกอนดีเอ็นเอ และวิธีนี้ไมไดทําการยอยดวย Proteinase K และ RNase I ทํา
ใหมีพวกโปรตีนอารเอ็นเอปนอยูดวย จึงไดตะกอนดีเอ็นเอที่ไมคอยบริสุทธิ์ และการใชชุดน้ํายา
สําเร็จรูป พบวาดีเอ็นเอมีแถบปนเชนกัน แตนอยกวา วิธีการ SDS extraction และมีสวนของดีเอ็นเอ
ที่แตกสลายคอนขางมากกวาวิธีการของ Doyle and Doyle อาจเนื่องมาจากในขั้นตอนของการ
ละลายตะกอนดีเอ็นเอดวยสารละลาย Clean up ตะกอนดีเอ็นเอจะละลายยากมาก ทําใหตองเคาะ
ตะกอนดีเอ็นเอแรงๆ เพื่อทําใหตะกอนละลายจึงเปนผลใหโมเลกุลของดีเอ็นเอเกิดการแตกหักได 
ดังนั้นจึงเลือกวิธีการดัดแปลงจากวิธีการของ Doyle and Doyle (อุไรวรรณ, 2540) เพื่อใชในการ
สกัดดีเอ็นเอของขาในการทดลองครั้งนี้ 
 
3. การตัดดีเอ็นเอดวยเอนไซมตัดจําเพาะ EcoRI และ MseI 
 เนื่องจากเอนไซมตัดจําเพาะทั้ง 2 ตองการอุณหภูมิในการทํางานที่ตางกัน คือ EcoRI จะ
ทํางานไดดีที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส และ MseI จะทํางานไดดีที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส แต
ถาให MseI ทํางานที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส จะทํางานได 10% ตามคําแนะนําของบริษัท 
Fermentas ซ่ึงสวนใหญแลวมักจะตัดดีเอ็นเอดวยเอ็นไซมทั้ง 2 ที่อุณหภูมิเดียวกัน คือ 37 องศา
เซลเซียส ตัวอยางเชน สุรินทร (2545) แนะนําใหบมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 2 ช่ัวโมง และ  
อจลี (2546) บมที่ 37 องศาเซลเซียส 2 ชั่วโมงเชนเดียวกัน จึงทําการทดสอบสภาวะที่เหมาะสมใน
การตัดดวยเอนไซมทั้ง 2 ชนิด คือ สภาวะที่ 1 ตัดดวย MseI ที่ 65 องศาเซลเซียส 3 ช่ัวโมง จากนั้น
เติม EcoRI และบมตอที่ 37 องศาเซลเซียส 3 ชั่วโมง สภาวะที่ 2 คือตัดดีเอ็นเอดวยเอนไซมทั้ง 2 
พรอมกัน บมที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส สภาวะที่ 3 ตัดดีเอ็นเอดวยเอนไซมทั้ง 2 พรอมกัน แตบม
ที่ 2 อุณหภูมิ คือ 37 องศาเซลเซียส 3 ชั่วโมง และตอดวย 65 องศาเซลเซียส 2 ช่ัวโมง จากผลการ
ทดลองพบวาสภาวะที่ 1 ใหความชัดเจนและมีจํานวนของแถบดีเอ็นเอที่ปรากฏมากที่สุด สวน
สภาวะที่ 2 ใหจํานวนแถบดีเอ็นเอที่ปรากฎเทากับสภาวะที่ 1 แตความชัดเจนของแถบดีเอ็นเอนอย
กวา และสภาวะที่ 3 ไมปรากฏแถบดีเอ็นเอเลย ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากในสภาวะที่ 1 เอนไซม
ทั้ง 2 ไดรับอุณหภูมิที่เหมาะสมในการทํางานทําใหไดลักษณะแถบดีเอ็นเอที่มีความชัดเจนที่สุด 
สวน สภาวะที่ 2 เอนไซมสามารถทํางานไดเชนกัน แต MseI อาจทํางานไดไมเต็มที่ ทําใหแถบ 
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ดีเอ็นเอที่ไดมีความชัดเจนนอยลง สวนวิธีการที่ 3 นั้นไมเกิดแถบดีเอ็นเอเลย อาจเนื่องมาจาก
เอนไซม MseI ทํางานไมไดเต็มที่ถึงทํางานไมไดเลย ซ่ึงอาจเกิดจากชวงอุณหภูมิในการทํางานไม
เหมาะสม คือที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส ซ่ึงใชเวลา 3 ชั่วโมง จากนั้นจึงบมตอที่อุณหภูมิ 65 องศา
เซลเซียส 2 ชั่วโมง ซ่ึงในชวงที่บม 3 ชั่วโมง 37 องศาเซลเซียส คุณสมบัติตางๆของสารละลายอาจ
เปล่ียนไป เชนคุณสมบัติของบัฟเฟอร หรือเอนไซม MseI เสื่อมสภาพ ทําใหไมสามารถทํางานได 
เมื่อนํามาเพิ่มปริมาณดวยวิธีพีซีอารตามวิธีการของเทคนิค AFLP จึงไมปรากฎแถบดีเอ็นเอดังกลาว 
หรืออาจเกิดจากเอนไซมไดรับสภาวะที่ไมเหมาะสม เชน ความเขมขนของลดลงโซเดียมคลอไรด  
pH สูง มีกลีเซอรอลความเขมขนสูง หรือความเขมขนของเอนไซมสูง ทําใหบริเวณจดจําของ
เอนไซมเปล่ียนไป หรือที่เรียกวาเกิด star activity (สุรินทร,2545) ทําใหช้ินสวนของดีเอ็นเอไม
สามารถตอกับ adapter จึงไมสามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ดวยวิธีพีซีอารตามวิธีการของเทคนิค 
AFLP ได 
 
4. การคัดเลือกคูไพรเมอร 
  ทําการทดสอบไพรเมอรในขั้นตอน Selective amplification ทั้งหมด 128 คูไพรเมอร พบวา
มีคูไพรเมอรที่สามารถเพิ่มปริมาณดีเอ็นเอได จํานวน 105 คู จากนั้นคัดเลือกคูไพรเมอรที่ใหแถบ 
ดีเอ็นเอที่มีความชัดเจนและมีจํานวนแถบมาก เนื่องจากเมื่อนําไปทดสอบกับตัวอยางจริง จะทําใหมี
โอกาสที่จะพบแถบดีเอ็นเอที่สนใจ หรือมี polymorphic band จํานวนมาก นับจํานวนแถบดีเอ็นเอ
ไดงายขึ้น ดังนั้น จึงคัดเลือกไพรเมอรไวทั้งหมด 50 ไพรเมอร เมื่อทําการทดสอบกับตัวอยางทั้ง 20 
ตัวอยาง พบวามีเพียง 15 คูไพรเมอรเทานั้น ที่ใหแถบดีเอ็นเอที่มีความชัดเจน และ มี polymorphic 
band จํานวนมาก  จึงเลือกบันทึกขอมูลเพียง 15 คูไพรเมอร โดยที่คูไพรเมอร E-ACT / M-CAG ให  
%polymorphic band มากที่สุด  คือ 90.6 เปอรเซ็นต และ คูไพรเมอร E-AGT / M-CAA ให  
% polymorphic band นอยที่สุด คือ 71 เปอรเซ็นต และ % polymorphic band เฉลี่ยรวมทุกไพรเมอร 
คือ 82 เปอรเซ็นต จะเห็นไดวา % polymorphic band มีคาคอนขางสูงในทุกไพรเมอร แสดงใหเห็น
วา ขามีความหลากหลายทางพันธุกรรมสูงมาก เปรียบเทียบกับอจลี (2546) ศึกษาความสัมพันธจาก
พันธุกรรมของบัวช้ัน โดยวิธีการ AFLP พบแถบดีเอ็นเอที่มีลักษณะเปน polymorphic band เพียง 
27.67 เปอรเซ็นต ดังนั้น คูไพรเมอรทั้ง 15 คู จึงเหมาะสมที่จะนํามาหาความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของขากับปริมาณสาร 1´ acetoxychavicol acetate เปนอยางมาก เพราะโอกาสที่จะพบแถบดีเอ็นเอ
ที่เฉพาะเจาะจงกับ ปริมาณสารก็จะมีมากขึ้น เนื่องจากมีคาความหลากหลายทางพันธุกรรมสูง 
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5. แถบดีเอ็นเอที่มีความสัมพันธกับปริมาณสาร 1´ acetoxychavicol acetate 
 พบวาไมพบแถบดีเอ็นเอที่มีความสัมพันธกับปริมาณสาร 1´ acetoxychavicol acetate ตาม
กลุมที่จัดไวในตารางที่ 4  แตพบแถบดีเอ็นเอที่จําเพาะเจาะจงกับตัวอยางที่ 14 ซ่ึงเปนตัวอยางที่มี
ปริมาณนอยที่สุด คือ  41.9 เปอรเซ็นต โดยพบในคูไพรเมอร E-ACT/M-CAG และ E-ATC/  
M-CAC มีขนาดโมเลกุลประมาณ 404 คูเบส และอยูในชวง 404-489 คูเบส ตามลําดับ ที่เปนเชนนี้ 
อาจเกิดจากคูไพรเมอรที่คัดเลือกมายังไมเหมาะสม สําหรับหาความสัมพันธระหวางตัวอยางขา กับ
ปริมาณสาร หรือ อาจเกิดจากขาทุกตัวอยางมีความสามารถในการผลิตสาร ไมแตกตางกันมาก 
กลาวคือ ปริมาณสารที่ตรวจสอบได มีคาอยูระหวาง 41.9-69.68 เปอรเซ็นต ในทางสถิติแลว อาจมี
ความแตกตางกันจริง แตถาเปนในดานการแสดงออกของยีนแลว ถือวายีนที่เกี่ยวของกับการผลิต
สาร 1´ acetoxychavicol acetate ยังคงทํางานไดใกลเคียงกัน ไมมีตัวอยางใดที่ไมมีการผลิตสารเลย 
หรือ มีปริมาณสารนอยมาก ๆ แตความแตกตางที่เกิดขึ้น อาจเนื่องมาจากความสามารถอื่น ๆ ของ
ตัวอยางขาแตละพันธุ เชน การมีทรงพุมที่ใหญและสูง ทําใหสามารถสังเคราะหแสง และ สะสม
อาหารไดมาก สงผลใหมีสารตั้งตนในการผลิตสารมากกวาตัวอยางอื่น ๆ เปนตน ซ่ึงความแตกตาง
ของรูปแบบดีเอ็นเอที่เกิดจากการทํา AFLP จะแสดงถึงความแตกตางทางพันธุกรรมที่อาจเกิดจาก
สาเหตุ ดังนี้ 
  1) เบสที่ตําแหนงจดจําของเอนไซมตัดจําเพาะเปลี่ยนแปลง ตําแหนงการตัดจึงหายไป 
หรือเบสเปลี่ยนไป ทําใหเกิดตําแหนงตัดของเอนไซมตัดจําเพาะเพิ่มขึ้น  
 2) มีชิ้นสวนของดีเอ็นเอเพิ่มขึ้น หรือ ขาดหายไป  
 3) มีการจัดเรียงตัวของโมเลกุลดีเอ็นเอใหม ในชวงระหวางตําแหนงตัดจําเพาะเดิม ทําให
ขนาดของชิ้นสวนดีเอ็นเอเปลี่ยนแปลงไป  
 4) การเติมหมู Methyl ที่แตกตางกัน (Lee et al. 1997; Folkertsma et al., 1996 อางโดย  
อจลี, 2546)  
 แสดงวา ยีนที่เกี่ยวของกับการสรางสารในขาทั้ง 20 ตัวอยาง นาจะมีลําดับเบสที่ใกลเคียง
กัน และ ไมเกิด mutation กับยีนที่เกี่ยวของ ทําใหทุกตัวอยางสามารถผลิตสารไดในเปอรเซ็นตที่ไม
แตกตางกันมากนัก นอกจากนี้ ยังไมพบแถบดีเอ็นเอที่สัมพันธกับปริมาณสารตามกลุมที่ไดแบงไว
ขางตน (ตารางที่ 4) และความแตกตางของปริมาณสารตามกลุมที่แบงได นาจะเกิดจากแถบดีเอ็นเอ
ที่ไดไมไดมาจากบริเวณจีโนมที่เกี่ยวของกับการผลิตสาร 1´ acetoxychavicol acetate หรือมาจาก
บริเวณที่ใช แตตําแหนงที่จับกับไพรเมอรตางกัน หรือลําดับเบสที่แตกตางไมมีผลโดยรวมตอขนาด
แถบ จึงไมสามารถตรวจสอบความแตกตางได หรือ ลักษณะทางพันธุกรรมอื่นที่จะมีผลทางออมกับ
การผลิตสาร 1´ acetoxychavicol acetate ทําใหไมพบความสัมพันธระหวางแถบดีเอ็นเอกับปริมาณ
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สาร สวนแถบดีเอ็นเอที่จําเพาะเจาะจงกับขาหยวกตัวอยางที่ 14 นั้น อาจเปนไปไดวา เกิดการ กลาย
พันธุในยีนที่เกี่ยวของกับการผลิตสาร ทําใหตัวอยางที่ 14 มีปริมาณสารนอยที่สุด  อยางไรก็ตาม จะ
ตองนําแถบดีเอ็นเอดังกลาวมาหาลําดับเบส และเปรียบเทียบลําดับเบสกับฐานขอมูลพันธุกรรม 
(GenBank)  ซ่ึงจะเปนแนวทางในการดําเนินการตอไปในอนาคต 
 
6. ความสัมพันธทางพันธุกรรมของขาทั้ง 20 ตัวอยาง 
 จากการวิเคราะห เดนโดแกรม ของขาทั้ง 20 ตัวอยาง สามารถจัดกลุมไดเปน 5 กลุม ดังนี้ 
 - กลุมที่ 1 มี 10 ตัวอยาง คือ  ขาแดง ตัวอยางที่ 1 (KD1)  ขาแดง ตัวอยางที่ 3 (KD3) ขาแดง 
ตัวอยางที่ 8 (KD8) ขาหยวก ตัวอยางที่ 10 (KY10) ขาหยวก ตัวอยางที่ 11 (KY11) ขาหยวก ตัวอยาง
ที่ 12 (KY12) ขาหยวก ตัวอยางที่ 13 (KY13) ขาหยวก ตัวอยางที่ 14 (KY14) ขาลิง ตัวอยางที่ 15 
(KL15) ขาแดง ตัวอยางที่ 16 (KD16) 
 - กลุมที่ 2 มี 2 ตัวอยาง คือ ขาแดง ตัวอยางที่ 6 (KD6) และขาเหลือง ตัวอยางที่ 9 (KLE9) 
 - กลุมที่ 3 มี 2 ตัวอยาง คือ ขาหยวก ตัวอยางที่ 2 (KY2) และขาหยวก ตัวอยางที่ 5 (KY5) 
 - กลุมที่ 4 มี 5 ตัวอยาง คือ ขาสาคู ตัวอยางที่ 4 (KS4) ขาปา ตัวอยางที่ 7 (KP7) ขาแดง ตัว
อยางที่ 17 (KD17) ขาแดง ตัวอยางที่ 18 (KD18) และขาแดง ตัวอยางที่ 19 (KD19) ซ่ึงในกลุมที่ 4 นี้
สามารถแบงเปนกลุมยอยไดอีก 2 กลุมคือ 4.1) กลุมของขาแดง (KD17, KD18, KD19) และ 4.2) 
กลุมของขาพันธุปา (KS4, KP7) 
 - กลุมที่ 5 คือ ขาลิง ตัวอยางที่ 20 (KL20) 
 พบวาแตละกลุมมีลักษณะบางประการที่คลายคลึงกันภายในกลุม กลาวคือ ในขากลุมที่ 1 
เปนขาที่มีสีของเหงาเปนสีแดง และมีลักษณะทางสัณฐานวิทยาอื่นๆใกลเคียงกัน นอก จากนี้สวน
ใหญเปนพันธุที่ปลูกเพื่อการคา ขากลุมที่ 2 พบวามีสีของเหงาที่แตกตางกันคือขาแดง ตัวอยางที่ 6 
(KD6) มีเหงาสีแดง และขาเหลือง ตัวอยางที่ 9 มีเหงาสีเหลือง (KLE9) ขากลุมที่ 3 พบวาขาทั้ง 2 
เหงามีสีขาวซีดแตกตางจากตัวอยางอื่นๆอยางชัดเจนและนาจะเปนสายพันธุขาหยวกที่แทจริง 
เพราะมีสีเหงาขาวซีดคลายหยวกกลวย สวนลักษณะทางสัณฐานวิทยาอื่นๆก็ใกลเคียงกัน กลุมที่ 4 
แบงไดเปน 2 กลุมยอยอยางชัดเจน คือ กลุมขาแดง และกลุมขาพันธุปา กลุมที่ 5 ขาลิง มีความแตก
ตางทางสัณฐานวิทยาอยางชัดเจนกับทุกๆ ตัวอยาง คือสวนตางๆ ของขาจะมีขนาดเล็กกวาตัวอยาง
อ่ืนๆ อยางชัดเจน ดังนั้นขอมูลของ dendrogram คอนขางมีความสอดคลองกับขอมูลทางสัณฐาน
วิทยาและสายพันธุ กลาวคือขอมูลทางดานพันธุกรรมของเครื่องหมายโมเลกุล AFLP สามารถ
จําแนกกลุมที่เปนสายพันธุทางการคาที่มีเหงาเปนสีแดงออกจากตัวอยางอื่นๆได สามารถจําแนก
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สายพันธุที่มีสีเหงาขาวซีดออกจากตัวอยางอื่นๆที่มีสีเหงาเปนสีแดงได สามารถจําแนกสายพันธุปา
ออกจากสายพันธุปลูกได 
 ในดานของความหลากหลายทางพันธุกรรมพบวาในขาทั้ง 20 ตัวอยางมีความหลากหลาย
ทางพันธุกรรมสูงมาก โดยดูไดจากคา genetic distance  ซ่ึงมีคาสูงสุดถึง 0.68 กลาวคือคาที่เขาใกล 
1 แสดงวามีความแตกตางทางพันธุกรรมมาก สวนคาที่เขาใกล 0 แสดงวามีความแตกตางทางพันธุ
กรรมนอย ดังนั้น ขาทั้ง 20 ตัวอยางจึงมีความหลากหลายทางพันธุกรรมที่สูงมาก  
 
7. แถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะเจาะจง (Specific band) กับตัวอยางขา  
 คูไพรเมอรทั้ง 15 คู สามารถใหแถบดีเอ็นเอที่มีความจําเพาะเจาะจงกับตัวอยางขา 5 ตัว
อยาง กลาวคือ ขาหยวกตัวอยางที่ 2 ขาหยวกตัวอยางที่ 5 ขาแดงตัวอยางที่ 6 ขาแดงตัวอยางที่ 14 ขา
ลิงตัวอยางที่ 20 โดยสามารถที่จะนําไปหาลําดับเบส และ ใชเปนเครื่องหมายบงชี้สายพันธุเพื่อ
ประโยชนในการคุมครองสายพันธุในอนาคตได ซ่ึงงานในสวนนี้จะไดทําตอไปในอนาคต 
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ตารางที่  11 เปรียบเทียบลักษณะทางสัณฐานวิทยา ปริมาณสาร L14 รวมกับ L15 และ ความแตกตางทางพันธุกรรม  
ขนาดใบ (เซนติเมตร) ตัวอยางขา 

(ตัวอยางที่/ชื่อ) 
จําแนกขาตาม

ความแตกตางของ
ทางพันธุกรรม 

%L14 +%L15 
/crude extract 

สีของตาเหงา เสนผานศูนยกลาง
(เซนติเมตร) 

ความสูงทรงพุม 
(เซนติเมตร) ความกวาง ความยาว 

แหลงที่มา 

1. ขาแดง 12/ 59.47c1/ สีแดง 3.5 – 4.0 90-100 9.0 6.5 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
3. ขาแดง 1 59.04c สีแดง 3.0-3.5 90-100 8.5 31 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
8. ขาแดง 1 59.08c สีแดง 4.0-4.5 115-120 7.5 29 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
10. ขาหยวก 1 54.08c สีแดง-ชมพู 4.5-5.0 90-100 7.0 28 พันธุปลูก จ.กําแพงเพชร 
11. ขาหยวก 1 56.52c สีแดง-ชมพู 4.5 - 5.0 100-110 7.0 28 พันธุปลูก จ.กําแพงเพชร 
12. ขาหยวก 1 51.37d สีแดง-ชมพู 4.5 - 5.0 100-110 6.8 26 พันธุปลูก จ.นครสวรรค 
13. ขาหยวก 1 52.21d สีแดง-ชมพู 4.5-5.0 100-110 7.0 28 พันธุปลูก จ.นครสวรรค 
14. ขาหยวก 1 41.90d สีแดง-ชมพู 4.5-5.0 90-100 7.0 28 พันธุปลูก จ.นครสวรรค 
15. ขาลิง 1 61.57c สีแดง-ชมพู 2.0-2.5 120-130 5.0 36 พันธุปา จ.นครสวรรค 
16. ขาแดง 1 58.91c สีแดง 3.5 – 4.0 145-150 9.0 30 พันธุปลูก จ.นครสวรรค 
6. ขาแดง 2 54.59c สีแดง 3.0-3.5 80-90 4.5 21 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
9. ขาเหลือง 2 67.34b สีแดง-เหลือง 3.0-3.5 90-100 6.0 25 พันธุปา จ.อุตรดิตถ 
2. ขาหยวก 3 58.03c สีชมพู-ขาว 4.0 – 5.0 120-130 5.5 32 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
5. ขาหยวก 3 54.02c สีชมพู-ขาว 3.0 – 3.5 90-100 4.5 30 พันธุปลูก จ.อุตรดิตถ 
4 ขาสาคู 4 51.38d สีแดง-ชมพู 2.0-2.5 100-110 8.0 27 พันธุปา จ.อุตรดิตถ 
7. ขาปา 4 59.84c สีแดง-ชมพู 2.5-3.0 90-100 6.0 27 พันธุปา จ.อุตรดิตถ 
17. ขาแดง 4 66.76b สีแดง 4.0-4.5 110-125 8.0 39 พันธุปลูก จ.ลพบุรี 
18. ขาแดง 4 61.73c สีแดง 4.0-4.5 110-125 8.0 39 พันธุปลูก จ.ลพบุรี 
19. ขาแดง 4 69.68a สีแดง-ชมพู 2.5 – 3.0 145-150 5.5 26.5 พันธุปลูก จ.กําแพงเพชร 
20. ขาลิง 5 54.02c สีแดง-ชมพู 1.0-1.5 50-60 2.5 15 พันธุปา จ.กาฬสินธุ 
1/คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามหลังดวยภาษาอังกฤษที่เหมือนกัน ไมมีความแตกตางกันอยางมี นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต โดยวิธี LSD 
2/ตัวเลขในคอลัมนเดียวกันจัดอยูในกลุมเดียวกัน จําแนกจาก dendrogram แสดงความแตกตางทางพันธุกรรม ที่ไดจากไพรเมอร 15 คู โดยเทคนิค AFLP  
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