
บทท่ี 4
ผลการทดลอง

1. การแยกเชื้อราสาเหตุของโรค
จากการเก็บตัวอยางใบของสตรอเบอรี่ที่แสดงลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสมาศึกษา 

พบวาใบของสตรอเบอรี่ที่เก็บมามีลักษณะเปนจุดสีดําเขม แผลมีรูปรางไมแนนอน (ภาพ 2, ก) เมื่อ
นํามาทําการ moist chamber  ไวจะพบลักษณะกลุมของสปอรเกิดขึ้น  (mass) มีลักษณะเปนสีสม
(ภาพ 2, ข) เมื่อทําการเขี่ยตรงบริเวณกลุมของสปอรมาสองดูภายใตกลองจุลทรรศน พบวาลักษณะ
ของสปอรจะเปนสีใส สะทอนแสง มีรูปรางเปนแทง หัว-ทายของสปอรคอนขางแหลม (ภาพ 3, ก)
และเมื่อนําชิ้นสวนของพืชที่เปนโรคมาเลี้ยงในอาหาร PDA พบลักษณะของโคโลนีที่เจริญอยูบน
อาหารเลี้ยงเชื้อมีลักษณะของเสนใยเปนสีขาวออกชมพู ลักษณะสีเมื่อดูที่ดานใตจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
พบวามีสีสมออนๆ (ภาพ 3, กข) เมื่อเขี่ยเสนใยสีขาวออกมาดูภายใตกลองจุลทรรศน พบลักษณะ
ของสปอรที่ใสไมมีสี มีรูปรางเปนแทง หัว-ทาย คอนขางแหลม สปอรมีลักษณะเดียวกันกับที่เขี่ยมา
จากกลุมของสปอรสีสม (ภาพ 3, ก)

ภาพ 2 ใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนส  ก : ลักษณะใบสตรอเบอรี่ที่
             แสดงอาการของโรคแอนแทรคโนสที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum sp. (ศรชี้)

ข : ลักษณะกลุมสปอร (mass) ของเชื้อรา Colletotrichum sp. (ศรชี้) (40 x)
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ภาพ 3 ลักษณะโคโลนีและสปอรของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส  ก : แสดงลักษณะสปอร
            ของเชื้อรา Colletotrichum sp. (40 x) ข : ลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp.

      บนอาหาร PDA ดานหนาและ  ค: ดานหลังจานอาหาร PDA

และจากการเก็บตัวอยางใบของสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคใบไหมโฟมอพซีส มาศึกษาดู
พบวาลักษณะอาการของโรคในระยะแรกมีลักษณะเปนจุดกลมสีมวงแดง เมื่อแผลขยายใหญขึ้นจะ
พบวาขอบแผลเปนสีแดงหรือสีเหลือง กลางแผลเปนสีน้ําตาลและพบโครงสราง pycnidia สีดํา เปน
จํานวนมาก เมื่อแผลมีอายุมากขึ้นพบวาแผลมีลักษณะเปนรปูตัววี (V-shaped) (ภาพ 4) เมื่อทําการ
ตรวจดูเชื้อราสาเหตุโรคดวยวิธี free hand section แลวนําไปตรวจดูภายใตกลองจุลทรรศนพบโครง
สราง pycnidia ฝงอยูในเนื้อเยื่อของพืชบริเวณแผล พบสปอรลักษณะเซลลเดี่ยว ไมมีสี (ภาพ 5, ก)
เมื่อทําการแยกเชื้อราสาเหตุโรคจากสวนที่เปนแผล นํามาเลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อพบเสนใยสีขาว
เจริญออกมาจากชิ้นพืช แยกเชื้อใหบริสุทธิ์ดวยวิธี hyphal tip isolation พบวาลักษณะของโคโลนีที่
เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ มีลักษณะเสนใยเปนสีขาวและตอมาเสนใยมีสีเปล่ียนเปนสคีรีม พบโครง
สราง pycnidia สีดําปรากฏบนอาหาร มีรูปรางและขนาดไมแนนอน (ภาพ 5, กข)
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ภาพ 4 ลักษณะใบสตรอเบอรี่ที่แสดงอาการของโรคใบไหมโฟมอพซิสที่เกิดจากเชื้อรา
     Phomopsis  obscurans (ศรชี้)

ภาพ 5 ลักษณะโคโลนีและลักษณะโครงสราง pycnidia ของเชื้อราสาเหตุโรคใบไหมโฟมอพซิส
            ก : แสดงโครงสราง pycnidia ของเชื้อรา Phomopsis  obscurans กําลังขยาย 40 เทา
            ข : แสดงลักษณะโคโลนีของเชื้อรา Phomopsis  obscurans บนอาหาร PDA ดานหนาและ
            ค : ดานหลังจานอาหาร PDAÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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2. การแยกเชื้อราปฏิปกษจากใบสตรอเบอรี่
จากการแยกเชื้อราจากผิวใบของสตรอเบอรี่ที่ปกติแข็งแรงสมบูรณและไมมีรองรอยการเขา

ทําลายโดยโรคและแมลง พบวาสามารถแยกไดเชื้อราทั้งหมด 236 ไอโซเลท ไดแก เชื้อรา
Aspergillus sp. 14 ไอโซเลท Cladosporium sp. 48 ไอโซเลท Corynespora sp. 1 ไอโซเลท
Curvularia sp. 17 ไอโซเลท Diplocarpon sp. 1 ไอโซเลท Fusarium sp. 12 ไอโซเลท Mucor sp. 2
ไอโซเลท Penicillium sp. 36 ไอโซเลท Pleospora sp. 1 ไอโซเลท  Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท
และ Unknown 103 ไอโซเลท  ดังตาราง 2.

ตาราง 2 ชนิดและจํานวนของเชื้อราที่แยกไดจากผิวใบสตรอเบอรี่ที่ไมแสดงอาการ

ชนิดเชื้อรา จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp.
Cladosporium sp.
Corynespora sp.
Curvularia sp.
Diplocarpon sp.
Fusarium sp.
Mucor sp.
Penicillium sp.
Pleospora sp.
Trichoderma sp.
Unknown

14
48
1

17
1

12
2

36
1
1

103
        คาเฉลี่ย (x ± S.D.) 21.45 ± 11.62ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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3. การทดสอบคุณสมบัติการเปนปฏิปกษของเชื้อราท่ีแยกไดกับเชื้อรา Colletotrichum sp. และ
Phomopsis obscurans สาเหตุของโรคใบจุดของสตรอเบอรี่

เมื่อนําเชื้อราจากผิวใบที่แยกไดมาทดสอบการเปนปฏิปกษกับเชื้อรา Colletotrichum sp.
และ Phomopsis obscurans สาเหตุโรคใบจุดและใบไหมของสตรอเบอรี่ดวยวิธี dual culture
technique พบปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมี 4 แบบดวยกันคือ

1. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา Colletotrichum sp.
และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับ Colletotrichum sp. พบ

ทั้งหมด 45 ไอโซเลท

ภาพ 6 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา
           Colletotrichum sp. ก : Unknown ไอโซเลท 005 ข : Unknown ไอโซเลท 016
            ค : Fusarium sp. ไอโซเลท 102  ง : Unknown ไอโซเลท 404
            (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับ Phomopsis obscurans พบ
ทั้งหมด 50 ไอโซเลท

ภาพ 7 เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญแขงขันกับเชื้อรา Phomopsis obscurans
            ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 218  ข : Unknown ไอโซเลท 714
            (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

2. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ
เติบโตของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ

เติบโตของเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 19 ไอโซเลท ไดแก  Aspergillus sp. 4 ไอโซเลท
คือ 003, 109, 309, 903  Penicillium sp. 10 ไอโซเลท คือ 408, 421, 510, 701, 702, 706, 710, 712,
713, 715 และ Unknown 5 ไอโซเลท คือ 107, 302, 406, 618, 714 (ตาราง 3) (ภาพ 8-10)
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ตาราง 3 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
               รา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 19 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 003, 109, 309, 903 4
Penicillium sp. 408, 421, 510, 701, 702, 706,

710, 712, 713, 715
10

Unknown 107, 302, 406, 618, 714 5
รวม 19 19

ภาพ 8 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้ง
            การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 003
            ข : Aspergillus sp. ไอโซเลท 109  ค : Aspergillus sp. ไอโซเลท 309
            ง : Aspergillus sp. ไอโซเลท 903
             (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 9 เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้ง
            การเจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 408
            ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 706  ค : Penicillium sp. ไอโซเลท 713
            ง : Penicillium sp. ไอโซเลท 715

 (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 10 เชื้อรา Unknown ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Unknown ไอโซเลท 107  ข : Unknown
ไอโซเลท 302   ค : Unknown ไอโซเลท 406 ง : Unknown ไอโซเลท 714

               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญ
เติบโตของเชื้อรา Phomopsis obscurans  พบทั้งหมด 10 ไอโซเลท ไดแก Aspergillus sp. 3 ไอโซเล
ท คือ 003, 109, 309 Penicillium sp. 7 ไอโซเลท คือ 408, 701, 702, 710, 712, 713, 715  (ตาราง 4.)
(ภาพ 11-12)

ตาราง 4 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
               รา Phomopsis obscurans พบทั้งหมด 10 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 003, 109, 309 3
Penicillium sp. 408, 701, 702, 710, 712, 713,

715
7

รวม 10 10

ภาพ 11 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลท 003 ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans
 (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 12 เชื้อรา Penicillium sp.ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการ
เจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans  ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 408

              ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 710  ค : Penicillium sp. ไอโซเลท 713
               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

3. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนีของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans
- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนีของ

เชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 5 ไอโซเลท ไดแก Aspergillus sp. 2 ไอโซเลท คือ 218, 219
Mucor sp. 2 ไอโซเลท คือ 504, 532  Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท คือ 923 (ตาราง 5) (ภาพ 13-15)ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตาราง 5 ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนี
              ของเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 5 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Aspergillus sp. 218, 219 2

Mucor sp. 504, 532 2
Trichoderma sp. 923 1

รวม 5 5

ภาพ 13 เชื้อรา Aspergillus sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Aspergillus sp. ไอโซเลท 218 ข : Aspergillus sp.

              ไอโซเลท 219
  (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

ภาพ 14 เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุม
              เชื้อรา Colletotrichum sp.  ก : Mucor sp. ไอโซเลท 504  ข : Mucor sp. ไอโซเลท532
               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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ภาพ 15 เชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Colletotrichum sp.

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

- เชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมเชื้อรา
 Phomopsis  obscurans  พบทั้งหมด 3 ไอโซเลท ไดแก Mucor sp. 2 ไอโซเลท คือ 504, 532
Trichoderma sp. 1 ไอโซเลท คือ 923 (ตาราง 6) (ภาพ 16-17)

ตาราง 6. ชนิดของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุมโคโลนี
                  ของเชื้อรา Phomopsis obscurans  พบทั้งหมด 3 ไอโซเลท

เชื้อรา ไอโซเลท No. จํานวน (ไอโซเลท)
Mucor sp. 504, 532 2

Trichoderma sp. 923 1
รวม 3 3
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ภาพ 16 เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลทตางๆ ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปกคลุม
              เชื้อรา Phomopsis  obscurans  ก : Mucor sp. ไอโซเลท 504 ข : Mucor sp. ไอโซเลท 532

(ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

ภาพ 17 เชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่มีความสามารถในการเจริญไดดีกวาและเจริญปก
คลุมเชื้อรา Phomopsis  obscurans

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

4. กลุมเชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp.
       และ Phomopsis obscurans

- เชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp. พบทั้งหมด 167
ไอโซเลท
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ภาพ 18 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Colletotrichum sp.
ก : Unknown ไอโซเลท 313  ข : Cladosporium sp. ไอโซเลท 501
 ค : Unknown ไอโซเลท 503  ง : Penicillium sp. ไอโซเลท 508

               (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)

- เชื้อราปฏิปกษที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Phomopsis obscurans พบทั้งหมด
173 ไอโซเลท

ภาพ 19 เชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่มีการเจริญเติบโตไดชากวาเชื้อรา Phomopsis obscurans
ก : Penicillium sp. ไอโซเลท 421  ข : Penicillium sp. ไอโซเลท 510

              (ดานซาย = โคโลนีของเชื้อราสาเหตุ, ดานขวา = โคโลนีของเชื้อราปฏิปกษ)
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4. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษท่ีแยกไดจากผิวใบสตรอเบอรี่กับเชื้อรา
   Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans  ในหองปฏิบัติการ

จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ ไดคัดเลือกเชื้อราปฏิปกษสองกลุม คือ
กลุมที่ 2 ที่สรางสารปฏิชีวนะและกลุมที่ 3 ที่เจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ
Phomopsis obscurans

กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
รา Colletotrichum sp. ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 4 ไอโซเลท คือ 003, 109, 309 และ 903 ,
Penicillium sp. จํานวน 10 ไอโซเลท คือ 408, 421, 510, 701, 702, 706, 710, 712, 713 และ 715 และ
Unknown จํานวน 5 ไอโซเลท คือ 107, 302, 406, 618 และ 714 และสําหรับกลุมของเชื้อราปฏิปกษ
ที่มีความสามารถในการสรางสารปฏิชีวนะออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans
ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 3 ไอโซเลท คือ 003, 109 และ 309 และเชื้อรา Penicillium sp.
จํานวน 7 ไอโซเลท คือ 408, 701, 702, 710, 712, 713 และ 715

กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา
Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans กลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการ
เจริญปกคลุมโคโลนีของเชื้อรา Colletotrichum sp. ไดแก เชื้อรา Aspergillus sp. จํานวน 2 ไอโซเลท
คือ 219 และ 913, Mucor sp. จํานวน 2 ไอโซเลท คือ 504 และ 532 และ Trichoderma sp. จํานวน 1
ไอโซเลท คือ 923 สําหรับกลุมของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนีของ
เชื้อรา Phomopsis obscurans ไดแก เชื้อ Mucor sp. จํานวน 2 ไอโซเลท คือ 504 และ 532 และเชื้อรา
Trichoderma sp. จํานวน 1 ไอโซเลท คือ 923

โดยทําการทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษในกลุม 2
ตอการงอกและการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans และทํา
การศึกษาถึงอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษในกลุม 3 บนอาหารเลี้ยงเชื้อ (PDA)
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4.1 ศึกษาผลกระทบของสาร antibiotic หรือ toxin ใน culture filtrate ของเชื้อราปฏิปกษ
ตอการงอกและสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans

4.1.1 จากการทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษใน
culture filtrate ตอการงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. โดยการนํา spore suspension
ของเชื้อรา Colletotrichum sp. ความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสลงใน
culture filtrate 5 มิลลิลิตร จากการตรวจสอบความงอกของสปอร โดย haemacytometer พบวาเชื้อ
รา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา
Colletotrichum sp. โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 14.25% วันที่ 3 18.00% วันที่ 5
20.51% และในวันที่ 7 24.52% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 41.86% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 66.38% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium
sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 15.06% วันที่ 3 19.42% วันที่ 5
21.34% และในวันที่ 7 25.54% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 40.84% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 66.38% ซ่ึงประสิทธิภาพในการยับยั้ง
การงอกของสปอรของเชื้อราทั้งสองไอโซเลทไมมีความแตกตางกันทางสถิติที่เวลา 7 วัน (ตาราง 7)

การทดสอบประสิทธิภาพของสาร antibiotic หรือ toxin ของเชื้อราปฏิปกษใน culture
filtrate ตอการงอกของสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans โดยการนํา spore suspension ของ
เชื้อรา  Phomopsis obscurans ความเขมขน 106 สปอร/มิลลิลิตร ปริมาตร 1 มิลลิลิตร ใสลงใน
culture filtrate 5 มิลลิลิตร จากการตรวจสอบความงอกของสปอร โดย haemacytometer พบวาเชื้อ
รา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการงอกของสปอรของเชื้อรา
Phomopsis obscurans โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 16.23% วันที่ 3 24.12% วันที่
5 31.76% และในวันที่ 7 37.42% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 32.05% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร 69.47% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium
sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นตการงอกของสปอร ในวันที่ 1 18.74% วันที่ 3 25.65% วันที่ 5
32.43% และในวันที่ 7 39.56% ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการงอกลดลงจากชุดควบคุม 29.91% เมื่อ
เปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีความงอกของสปอร 69.47% (ตาราง 8)

4.1.2 จากการทดสอบประสิทธิภาพของการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน
culture filtrate โดยการตรวจนับดวย haemacytometer พบวา เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท408 มี
ประสิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วัน 1.44 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.64 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.84 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.04 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
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สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 27.13% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
30.17 x 106 สปอร/มิลลิลิตร รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรของเชื้อที่เวลา 1 วันได 1.44 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.65 x 106 สปอร/มิลลิลิตร
วันที่ 5 2.84 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.10 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นต
การสรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 27.07% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนส
ปอร 30.17 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงประสิทธิภาพในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อราทั้งสองไอ
โซเลทนี้ไมแตกตางกันทางสถิติที่เวลา 7 วัน (ตาราง 9)

การทดสอบประสิทธิภาพของการสรางสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture
filtrate โดยการตรวจนับดวย haemacytometer พบวา เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีประ
สิทธิภาพดีที่สุดในการยับยั้งการสรางสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วัน 1.43 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 1.96 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.23 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 2.50 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 26.70% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
29.20 x 106 สปอร/มิลลิลิตร รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 713 โดยมีเปอรเซ็นต
จํานวนสปอรที่เวลา 1 วันได 1.42 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 3 2.06 x 106 สปอร/มิลลิลิตร วันที่ 5
2.54 x 106 สปอร/มิลลิลิตร และวันที่ 7 3.14 x 106 สปอร/มิลลิลิตร ซ่ึงในวันที่ 7 เปอรเซ็นตการ
สรางสปอรลดลงจากชุดควบคุม 26.06% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนสปอร
29.20 x 106 สปอร/มิลลิลิตร (ตาราง 10)
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ตาราง 7 เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน culture filtrate ของเชื้อ
ราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

เปอรเซ็นตการงอก1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 32.142 39.43 48.59 57.24
PDB (control) 34.95 45.12 56.34 66.38

Aspergillus 003 17.73 21.94 29.10 33.31
Aspergillus 109 20.00 28.60 30.00 35.35
Aspergillus 309 23.60 34.44 39.38 42.19
Aspergillus 903 23.88 30.27 34.16 39.16
Penicillium 408 14.25 18.00 20.51 24.52
Penicillium 421 19.60 28.75 36.12 42.34
Penicillium 510 20.21 27.73 30.32 33.34
Penicillium 701 16.05 24.16 30.06 32.20
Penicillium 702 15.00 22.50 28.42 34.50
Penicillium 706 21.14 25.64 31.65 36.50
Penicillium 710 16.72 28.45 32.14 35.78
Penicillium 712 18.12 29.63 35.60 39.12
Penicillium 713 15.06 19.42 21.34 25.54
Penicillium 715 17.65 20.49 24.39 26.61
Unknown 107 24.43 32.23 42.06 47.47
Unknown 302 23.65 29.13 35.14 41.55
Unknown 406 24.06 28.00 33.34 36.45
Unknown 618 18.60 24.16 27.21 29.80
Unknown 714 22.34 28.75 32.54 41.20

LSD (0.05) = 0.36 CV (%) = 0.76 %
LSD (0.01) = 0.48

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า 
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 8 เปอรเซ็นตการงอกของสปอรของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture filtrate ของเชื้อ
               ราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

เปอรเซ็นตการงอก1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 35.212 45.42 53.34 60.35
PDB (control) 36.69 47.23 58.12 69.47

Aspergillus 003 19.72 28.56 37.73 41.36
Aspergillus 109 22.23 29.12 38.64 45.30
Aspergillus 309 20.43 27.65 36.12 43.27
Penicillium 408 16.23 24.12 31.76 37.42
Penicillium 701 21.43 27.04 34.41 42.31
Penicillium 702 22.96 28.64 34.62 42.70
Penicillium 710 23.42 29.12 35.04 40.53
Penicillium 712 22.84 27.96 33.12 39.74
Penicillium 713 18.74 25.65 32.43 39.56
Penicillium 715 19.56 27.24 35.26 39.65

LSD (0.05) = 0.45 CV (%) = 0.81%
LSD (0.01) = 0.59

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 9 จํานวนสปอรเฉลี่ยของเชื้อรา Colletotrichum sp. ใน culture filtrate ของเชื้อราปฏิปกษไอ
โซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

จํานวนสปอรเฉล่ีย (x106spore/ml)1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 1.322 3.51 6.23 12.15    

PDB (control) 1.97 7.54 24.03 30.17
Aspergillus 003 1.44 2.74 4.21 5.70
Aspergillus 109 1.41 2.23 4.90 6.40
Aspergillus 309 1.45 2.96 3.84 5.22
Aspergillus 903 1.43 3.87 5.75 6.37
Penicillium 408 1.44 1.64 2.84 3.04
Penicillium 421 1.44 2.95 4.43 5.24
Penicillium 510 1.50 2.01 3.56 4.28    

Penicillium 701 1.44 2.87 4.26 6.53
Penicillium 702 1.45 2.73 3.14 5.35
Penicillium 706 1.45 2.06 3.85 4.08
Penicillium 710 1.44 1.65 2.97 3.16
Penicillium 712 1.43 1.95 2.01 3.22
Penicillium 713 1.44 1.65 2.84 3.10
Penicillium 715 1.43 1.75 2.84 3.12
Unknown 107 1.52 2.22 3.87 5.51
Unknown 302 1.46 2.14 3.65 5.68
Unknown 406 1.52 2.23 3.42 5.16
Unknown 618 1.43 2.64 4.94 5.18
Unknown 714 1.51 2.16 4.51 6.55

LSD (0.05) = 0.17 CV (%) = 2.82%
LSD (0.01) = 0.23

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 10 จํานวนสปอรเฉลี่ยของเชื้อรา Phomopsis obscurans ใน culture filtrate ของเชื้อรา
   ปฏิปกษไอโซเลทตางๆ ที่ 1, 3, 5 และ 7 วัน

จํานวนสปอรเฉล่ีย (x106spore/ml)1

ไอโซเลท No. 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน
H2O (control) 1.452 2.96 3.42 5.30
PDB (control) 1.40 6.18 23.42 29.20

Aspergillus 003 1.46 2.57 3.54 4.27
Aspergillus 109 1.42 3.01 3.96 4.45
Aspergillus 309 1.44 2.84 3.75 4.33
Penicillium 408 1.43 1.96 2.23 2.50
Penicillium 701 1.41 2.12 2.65 3.23
Penicillium 702 1.45 2.25 2.87 3.42
Penicillium 710 1.42 2.21 2.86 3.44
Penicillium 712 1.44 2.23 2.82 3.36
Penicillium 713 1.42 2.06 2.54 3.14
Penicillium 715 1.43 2.12 2.62 3.17

LSD (0.05) = 0.12 CV (%) = 2.07%
LSD (0.01) = 0.16

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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4.2 ศึกษาการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษกลุมที่ 3 บนอาหารเลี้ยงเชื้อ
จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถเจริญปกคลุมโคโล

นีของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี
ของเชื้อราทุกๆ 1, 3, 5, 7, 9 และ 14 วันบนอาหารเลี้ยงเชื้อ พบวา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 มี
อัตราการเจริญเติบโตดีที่สุด โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 1 ได 1.5 เซนติเมตรและ
เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 7 วัดขนาดของเสนผาศูนยกลางโคโลนีไดเทากันคือ 9.0
เซนติเมตร และเชื้อราที่มีอัตราการเจริญเติบโตดีที่สุดรองลงมา คือ เชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลท 532
โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีในวันที่ 1 ได 1.37 เซนติเมตรและเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อ
ในวันที่ 7 วัดขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนีไดเทากัน คือ 9.0 เซนติเมตร สําหรับเชื้อรา Aspergillus
sp. ไอโซเลท 219 และ 913 เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 14 และเชื้อรา Mucor sp. ไอโซเลท
504 เจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในวันที่ 9 (ตาราง 11) จึงไดทําการคัดเลือกเชื้อราทั้งสองไอโซเลท
คือเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 และ Mucor sp. ไอโซเลท 532 เพื่อนําไปทดลองในสภาพ
เรือนทดลอง
ตาราง 11 อัตราการเจริญเติบโตของเชื้อราปฏิปกษที่มีความสามารถในการเจริญปกคลุมโคโลนี
                 ของเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Phomopsis obscurans โดยวัดขนาดเสนผาศูนยกลาง
                 โคโลนีที่ 1, 3, 5, 7, 9 และ 14 วัน

ขนาดเสนผาศูนยกลางโคโลนี (เซนติเมตร)1

ไอโซเลท 1 วัน 3 วัน 5 วัน 7 วัน 9 วัน 14 วัน
Colletotrichum sp. 0.002 2.57 4.33 5.47 6.20 7.57
Phomopsis obscurans 1.23 4.67 7.59 9.0 9.0 9.0
Aspergillus  219 0.73 5.0 5.93 6.50 7.93 9.0
Aspergillus  913 0.53 5.0 6.60 7.37 8.57 9.0
Mucor  504 1.10 7.26 8.33 8.73 9.0 9.0
Mucor 532 1.37 7.33 8.47 9.0 9.0 9.0
Trichoderma 923 1.50 8.26 8.70 9.0 9.0 9.0

LSD (0.05) = 0.30 CV (%) = 2.86%
LSD (0.01) = 0.40

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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5. การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษท่ีแยกไดจากผิวใบพืชกับเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรค
โนสในสภาพโรงเรือน

ไดคัดเลือกเชื้อราที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดของกลุมที่ 2 คือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท
408, Penicillium sp. ไอโซเลท 713 และกลุมที่ 3 คือเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 และ
Mucor sp. ไอโซเลท 532 มาทําการทดสอบในสภาพเรือนทดลอง

5.1 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษกอนการฉีดพน spore suspension ของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. ที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยการนับจํานวนใบและพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
พบวา จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อฉีดพนเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 วันใหผลดีที่สุดและ
มีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุแลวเปนเวลา 7 วัน พบวาเชื้อรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 923 มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลายเพียง 22.22% แตหลัง
จาก 14 วัน ประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขา
ทําลายเพิ่มขึ้นเปน 25.00% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408  มีเปอรเซ็นตจํานวน
ใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลาย 23.74%  หลังจาก 7 วัน ประสิทธิภาพของการควบคุม
โรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 25.00% และวันที่ 14 พบ
33.32% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14
วัน เปน 38.60%, 38.82% และ 44.44% ตามลําดับ จากนั้นทําการวัดพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา
Colletotrichum sp. เขาทําลาย พบวาเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา
3 วัน ใหผลดีที่สุดและมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากทําการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน
พบวาเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายนอยที่สุด
คือ 25.62% แตหลังจาก 7 วันประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตพื้น
ที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 34.32% และในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
42.65% รองลงมาคือเชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขา
ทําลาย คือ 29.63% และหลังจาก 7 วันพบวาประสิทธิภาพการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบ
เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 35.67% และในวันที่ 14 พบเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อ
เขาทําลาย 45.66% เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7,
10 และ 14 วัน เปน 67.68%, 75.45% และ 87.31% ตามลําดับ (ตาราง 12-13)

5.2 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษหลังการฉีดพน spore suspension ของ
เชื้อรา Colletotrichum sp. ที่ 3, 5 และ 7 วัน โดยการนับจํานวนใบและพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 และ
5 วัน ใหผลดีที่สุด และมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน  พบวา
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เชื้อรา Penicillium sp. ไอโซเลท 408 ที่ 3 วัน มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp.
เขาทําลาย 23.53% แตหลังจาก 7 วันประสิทธิภาพของการควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบ
เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 27.78% และวันที่ 14 28.57% รองลงมาคือเชื้อรา
Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 ที่ 3 วันและ Penicillium sp. ไอโซเลท 408 ที่ 5 วัน มีเปอรเซ็นต
จํานวนใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลายเปนจํานวนที่เทากัน คือ 23.73% ซ่ึงไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติกับเชื้อรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 923 แตหลังจาก 7 วัน ประสิทธิภาพการ
ควบคุมโรคลดลง โดยในวันที่ 10 พบเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 27.78% และ 28.57%
และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายในจํานวนที่เทากันคือ 33.32% เมื่อเปรียบ
เทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14 วัน เปน 38.71%,
38.89% และ 44.44% ตามลําดบั จากนั้นทําการวัดพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขา
ทําลาย พบวาเมื่อฉีดพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไปแลวเปนเวลา 3 วัน ใหผลดีที่สุด
และมีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากปลูกเชื้อสาเหตุโรคแลวเปนเวลา 7 วัน พบวาเชื้อรา Trichoderma
sp. ไอโซเลท 923 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายนอยที่สุด คือ 39.37% แตหลังจาก 7 วัน
ประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลงโดยในวันที่ 10 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย
43.42% และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 47.76% รองลงมาคือเชื้อรา
Penicillium sp. ไอโซเลท 408 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อรา Colletotrichum sp. เขาทําลาย
40.10% หลังจาก 7 วันประสิทธิภาพในการควบคุมโรคลดลงโดยในวันที่ 10 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิว
ใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 49.36% และในวันที่ 14 มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย 55.56%
เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่มีเปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายที่ 7, 10 และ 14 วัน เปน
63.70%, 74.16% และ 85.49% ตามลําดับ  (ตาราง 14-15) (ภาพ 21.)
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ตาราง 12 เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไอ
   โซเลทตางๆ กอนพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับ

                  ชุดควบคุม

จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60 2

22.22
28.30
23.74
33.32

38.82
22.22
28.57
25.00
33.32

44.44
25.00
28.57
33.32
33.32

5 วัน

Colletotrichumsp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60
27.62
28.30
28.30
33.32

38.82
28.57
33.32
33.32
33.32

44.44
28.57
33.32
33.32
33.32

7 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.60
33.32
33.32
28.30
33.32

38.82
33.32
38.10
28.57
38.10

44.44
38.89
44.44
38.89
38.82

LSD (0.05) = 1.00 CV (%) = 1.84%
LSD (0.01) = 1.33

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 13 เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษ
                 ไอโซเลทตางๆ กอนพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบ

     กับชุดควบคุม

พื้นท่ีผิวใบท่ีถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68 2

25.62
38.69
29.63
36.55

75.45
34.32
46.43
35.67
49.82

87.31
42.65
59.76
45.66
62.64

5 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68
37.19
43.45
39.51
45.47

75.45
45.76
51.65
46.74
55.32

87.31
54.34
62.84
58.50
67.73

7 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

67.68
44.48
55.44
46.54
53.88

75.45
53.60
61.76
56.64
62.98

87.31
63.15
76.34
65.30
75.56

  LSD (0.05) = 0.53 CV (%) = 0.58%
LSD (0.01) = 0.71

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 14 เปอรเซ็นตจํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษไอ
   โซเลทตางๆ หลังพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบกับ

                 ชุดควบคุม

จํานวนใบที่ถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71 2

23.73
28.30
23.53
25.17

38.89
27.78
28.57
27.78
28.57

44.44
33.32
28.57
28.57
38.89

5 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71
27.54
25.17
23.73
33.32

38.89
27.65
33.32
28.57
33.32

44.44
27.78
33.32
33.32
38.89

7 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

38.71
28.30
33.32
25.17
38.09

38.89
28.57
38.89
28.57
38.10

44.44
33.32
38.89
28.57
38.89

LSD (0.05) = 0.70 CV (%) = 1.31%
LSD (0.01) = 0.93

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ตาราง 15 เปอรเซ็นตพื้นที่ผิวใบที่ถูกเชื้อเขาทําลายเมื่อพน spore suspension ของเชื้อราปฏิปกษ
                ไอโซเลทตางๆ หลังพนเชื้อรา Colletotrichum sp. ที่เวลา 3, 5 และ 7 วัน เปรียบเทียบ

    กับชุดควบคุม
 

พื้นท่ีผิวใบท่ีถูกเชื้อเขาทําลาย (%)1เวลาฉีดพน
antagonist ไอโซเลท No. 7 วัน 10 วัน 14 วัน

3 วัน

Colletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70 2

39.37
45.47
40.10
47.63

74.16
43.42
58.71
49.36
60.45

85.49
47.76
62.63
55.56
63.43

5 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70
45.40
50.22
47.34
51.38

74.16
54.16
63.32
55.43
62.16

85.49
59.32
66.15
61.43
67.75

7 วัน

Coletotrichum sp. (control)
Trichoderma 923
Mucor 532
Penicillium 408
Penicillium 713

63.70
49.45
53.42
49.42
53.63

74.16
58.41
64.53
59.25
64.42

85.49
66.16
73.43
68.42
74.54

LSD (0.05) = 1.41 CV (%) = 1.44 %
LSD (0.01) = 1.88

1 คาเฉลี่ยจาก 3 ซํ้า ในแตละกรรมวิธี     
2 คาเฉลี่ยจากการเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติโดยวิธี LSD
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ภาพ 20 ผลการปลูกเชื้อสาเหตุโรคแอนแทรคโนสและเชื้อราปฏิปกษไอโซเลทตางๆ
ก :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Trichoderma sp. ไอโซเลท 923
ข :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Mucor sp. ไอโซเลท 532
ค :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Penicillium sp. ไอโซเลท 408
ง :  ปลูกเชื้อรา Colletotrichum sp. และ Penicillium sp. ไอโซเลท 713ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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