
บทที่ 2
การตรวจเอกสาร

สตรอเบอรี่ (Fragaria fragariae) เปนพืชที่อยูใน Order Rosales, Family Rosaceae, Genus
Fragaria (สังคม, 2532) สตรอเบอรี่จัดเปนผลไมเศรษฐกิจที่สําคัญชนิดหนึ่งที่มีการปลูกกระจายกัน
อยูทั่วโลก สามารถพบไดเกือบทุกประเทศ ซ่ึงมีการปลูกตั้งแตแถบขั้วโลกลงมาถึงพื้นที่ในเขตรอน
ที่มีความแตกตางกันทั้งสภาพภูมิอากาศและดินที่ใชปลูก เนื่องจากสตรอเบอรี่เปนผลไมที่มีความ
อรอยและเปนที่รูจักกันทั่วไป  มีการปรับปรุงพันธุใหมที่ใหผลผลิตไดยาวนานขึ้น รวมทั้งมีการจัด
การระบบการปลูกที่ดีขึ้น การเลือกพื้นที่ปลูกที่เหมาะสม ทําใหการปลูกสตรอเบอรี่งายขึ้นและ
สามารถทํารายไดตอบแทนที่สูงขึ้นใหแกเกษตรกร สําหรับในประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกสตรอเบอรี่
สวนใหญอยูทางภาคเหนือ บางอําเภอในจังหวัดเชียงใหมและเชียงราย และในพื้นที่สูงของบาง
จังหวัดทางภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เชน จังหวัดเพชรบูรณ จังหวัด เลย (ณรงคชัย, 2543) และ
จังหวัดอุบลราชธานี (ประสาทพรและดนัย, 2546) และยังมีแนวโนมที่สามารถปลูกไดผลในพื้นที่
สูงของภาคกลาง เชน แถบบนภูเขาของจงัหวัดกาญจนบุรี เนื่องจากความตองการของตลาดทั้งใน
และตางประเทศที่มากขึ้น สตรอเบอรี่จึงจัดวาเปนพืชเศรษฐกิจชนิดใหม นอกจากนี้ยังไดมีการผลิต
สตรอเบอรี่เพื่อจุดประสงคในการขยายชวงการเก็บเกี่ยวหรือผลิตใหผลออกนอกฤดูกาลบนพื้นที่สูง
ของประเทศไทย ซ่ึงมีสภาพอากาศหนาวเย็นพอเหมาะตลอดทั้งป และมีอนาคตสําหรับสงออกไป
จําหนายยังตางประเทศซึ่งไมสามารผลิตไดในชวงดังกลาว (ณรงคชัย, 2543)

สตรอเบอรี่ เปนพืชหนึ่งที่มีศัตรูพืชรบกวนมาก นับตั้งแตระยะกลาไปจนถึงระยะเก็บเกี่ยว
โรคที่เกิดจากเชื้อราเปนโรคที่พบอยางกวางขวางและสามารถเขาทําลายไดในทุกสวนของลําตน คือ
ใบ ดอก ผล และราก ไดแก โรครากเนาและโคนเนา สาเหตุเกิดจากเชื้อรา เชน Phytophthora
fragariae, Fusarium sp. และ Rhizoctonia spp. โรคแอนแทรคโนสของไหล ที่เกิดจากเชื้อรา
Colletotrichum spp. และโรคใบจุดตากบ เกิดจากเชื้อรา Ramularia tulasnei โรคใบไหม เกิดจากเชื้อ
Phomopsis obscurans โรคขอบใบไหม เกิดจากเชื้อรา Diplocarpon earlianum โรคราสีเทา เกิดจาก
เชื้อรา Botrytis cinerea โรคผลเนา เกดิจากเชื้อรา Rhizopus sp. และเชื้อรา Colletotrichum spp. (ชู
พงษ, 2530) โรคทางใบที่สําคัญของสตรอเบอรี่ที่พบวามีการแพรระบาดเปนประจําในพื้นที่การปลูก
สตรอเบอรี่ ไดแก โรคแอนแทรคโนสและโรคใบไหมโฟมอพซิส (Mass, 1998)

โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) เชื้อราที่เปนสาเหตุของโรคแอนแทรคโนสของสตรอ
เบอรี่คือเชื้อรา Colletotrichum sp. ซ่ึงมีอยู 3 species คือ  เชื้อรา Colletotrichum fragaria,
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C. acutatum และ C. gloeosporioides โรคแอนแทรคโนสที่มีลักษณะเปน black leaf spot มีเชื้อ
สาเหตุมาจาก เชื้อรา Colletotrichum fragaria และ C. gloeosporioides  สําหรับลักษณะอาการของ
โรคแบบ irregular leaf spot เกิดจากเชื้อรา C. acutatum เชื้อทั้ง 3 species นี้สามารถทําใหเกิดอาการ
ที่เปนแอนแทรคโนสไดหลายแบบ (ณรงคชัย, 2543)

ลักษณะอาการของโรค อาการขั้นแรกที่ปรากฏบนไหลและกานใบคือเปนจุดเล็ก กลมดํา
และรอยแผลฝงลึก ตอมารอยแผลขยายบริเวณใหญไปรอบๆ ไหลหรือกานใบซึ่งเปนผลทําให
เนื้อเยื่อถูกทําลายในตอนสุดทายที่บริเวณใบ กานดอก และผลที่ถูกโรคเขาทําลาย บริเวณที่พบ
ลักษณะอาการของโรคมากที่สุดและเห็นไดชัดเจนที่สุดคือบริเวณไหลของสตรอเบอรี่ เชื้อสาเหตุ
สามารถเขาทําลายทั้งที่ลําตนและผล ถาเชื้อสาเหตุเขาทําลายที่ผลจะทําใหเกิดผลเนา จะมีลักษณะ
เปนสีน้ําตาล แผลกลม เนื้อผลยุบลง เปนรอยแผลเนาเละและกลายเปนสีดําภายในสองถึงสามวัน
สําหรับรอยแผลนี้ปรากฏทั่วไปในผลที่สุกและอาจมีสองแหงหรือมากกวา โดยมีสวนที่เปนสปอร
ปกคลุมอยู ถาหากโรคนี้เขาทําลายที่ลําตนจะทําใหเกิดการเหี่ยวของตนในทันที และอาจเปนสาเหตุ
ทําใหเกิดรอยแผลสีดําบริเวณกานดอก ไหล กานใบ และใบ  เชื้อจะผลิตสปอรขึ้นมาปกคลุมเปน
จํานวนมาก สปอรเหลานี้สามารถแพรกระจายไปไดโดยฝนหรือแมลง (ณรงคชัย, 2543)

ลักษณะของเชื้อราสาเหตุ  เชื้อรา Colletotrichum fragaria conidia ของเชื้อรา C. fragaria
จะรวมตัวกันเปนกลุมของสปอร (mass) สีชมพูไปจนถึงออกสีสม ลักษณะของ conidia เปนรูปทรง
กระบอกสวนหัวและทายมน conidia มีหลายขนาด ซ่ึงขนาดจะอยูประมาณที่ 12.5-16.5 x 4.5-5.0
ไมโครเมตร conidia จะสรางขึ้นบน aerial hyphae หรืออยูใน acervuli ที่เต็มไปดวย setae โดยปกติ
setae มีขนาดประมาณ 50-200 x 3.5-4.5 ไมโครเมตร จะมี 3-5 septate และสรางออกมาเปนกลุม
เซลลที่อยูตรงสวนปลายสุดของ setae จะคอยๆ เรียวเล็กลงและเปนที่สราง conidia สีของโคโลนี
เมื่อเล้ียงบนอาหารเลี้ยงเช้ือ PDA จะมีสีเขียวข้ีมา สีเทาดํา หรือเปนสีดํา และดานลางของโคโลนีจะ
เปนสีเทาดําหรือสีดําเขียวขี้มา

C. acutatum จะสราง conidia ลักษณะรูปทรงกระบอกขนาดประมาณ 8.5-16.5 x 2.5-4.0
ไมโครเมตร สวนหัวและทายแหลม สราง mass สีชมพูสมหรือสีสม conidia สรางใน acervuli และ
acervuli ที่พบอยูในพืชอาศัยจะไมคอยพบ setae แตจะพบเมื่อนํามาเลี้ยงในอาหารเลี้ยงเชื้อ มีสีดําน้ํา
ตาล ผนังหนา และเปน aseptate setae มาก สวนใหญ setae จะมีขนาดประมาณ 5.2 x 3.2
ไมโครเมตร มีขนาดสั้นกวา setae ของเชื้อรา C. fragaria และสรางโคโลนีสีขาว ชมพู สมหรือมวง
ออน และจะกลายเปนสีเทาตามชวงอายุบนอาหารเลี้ยงเชื้อ ดานหลังของโคโลนีจะเปนสีชมพู สม
หรือสีมวงออน  C .acutatum สามารถจําแนกตามความแตกตางออกจากเชื้อรา C. fragaria และ
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C. gloeosporioides ไดจากลักษณะของ conidia และอัตราการเจริญของโคโลนีบนอาหารเลี้ยงเชื้อ
PDA ที่ 27 oC โดยที่ C. acutatum มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยประมาณ 8-9 มิลลิเมตรตอวัน ซ่ึง
เจริญไดชากวา C. fragaria และ C. gloeosporioides ที่มีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย 13-14 มิลลิเมตร
ตอวัน

C. gloeosporioides จะมีการสราง conidia รูปทรงกระบอก ดานหนึ่งมนและอีกดานหนึ่ง
แหลม สีของโคโลนีที่เล้ียงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA เปนสีชมพูออนคอนขางขาว (Mass, 1998)
สปอรมีลักษณะเปนเซลลเดียวขนาดประมาณ 7-20 x 2.5-5.0 ไมโครเมตร ใสไมมีสี (Ploetz et al,
1994)

โรคใบไหมโฟมอพซิส (Phomopsis leaf bilght) เชื้อสาเหตุเกิดจากเชื้อรา Phomopsis
obscurans (Eills & Everh) (Mass, 1998) พบวามีรายงานการระบาดทั่วไปในแปลงปลูกสตรอเบอรี่
ทั่วโลก ในบางพื้นที่จัดวาเปนโรคที่มีความสําคัญมาก เนื่องจากมีการระบาดที่รุนแรง ทําใหเกิด
ความสูญเสียตอผลผลิตสูง เชื้อนี้สามารถมีชีวิตอยูขามฤดูปลูก โดยจะทําลายใบแกในฤดูรอนทําให
พืชออนแอ ซ่ึงทําใหผลผลิตลดลงในปตอมา

ลักษณะอาการของโรค อาการโดยทั่วไป เร่ิมจากลักษณะแผลเปนจุดกลมสีแดงจนถึงสีมวง
1-5 จุด บนใบยอย หลังจากนั้นแผลจะพัฒนาขยายใหญขึ้น มีขอบแผลสีมวงแดงหรือสีเหลือง
บริเวณกลางแผลมีสีน้ําตาล และพบโครงสรางของเชื้อราชื่อ pycnidium (พหูพจน pycnidia) เปนจุด
กลมสีดําเปนจํานวนมากบริเวณกลางแผล เมื่อแผลมีอายุมากขึ้นจะเขาทําลายเสนกลางใบและพัฒนา
ใหญขึ้นกลายเปนแผลรูปตัววี (V-shaped) เชื้อราสาเหตุสามารถเขาทําลายไหล กานใบ กลีบเล้ียง
และผลได

ลักษณะเชื้อราสาเหตุโรค เกิดจากเชื้อรา Phomopsis obscurans เชื้อรานี้จะสราง conidia
จํานวนมากอยูใน pycnidia โดยฝงอยูในเนื้อเยื่อบริเวณผิวใบพืช รูปรางกลม สีดําขนาดเสนผาศูนย
กลาง 140-210 ไมครอน มีชองเปด (ostiole) ส้ันๆ โผลพนผิวพืชออกมา conidiophore ใส มีความ
ยาวไดถึง 85 ไมครอน conidia เซลลเดียวลักษณะบางใส รูปรางทรงกระบอกสั้น หัวทายมน ขนาด
5.5-7.5 x 1.5-2.0 ไมครอน ภายใตสภาพความชื้นที่เหมาะสม conidia จํานวนมากจะถูกปลดปลอย
ออกมาจาก pycnidia เปนสายคลายๆ วุนใสหรือเปนกลุมของ conidia ที่เปนกอนกลมๆ จํานวนมาก
(mass of conidia) สวนลักษณะโคโลนีของเชื้อบนอาหาร PDA จะเปนเสนใยสีขาว บาง แผขยายไป
บนผิวหนาอาหาร มี pycnidia กระจายอยูบนโคโลนี โดยจะพบมากที่สุดบริเวณใกลๆ กับจุดที่ปลูก
เชื้อลงไป pycnidium มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 300 ไมครอน ซ่ึงมีขนาดใหญกวา pycnidium ที่เกิด
ขึ้นบนแผลตามธรรมชาติ (Mass, 1998)
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สภาวะที่เหมาะสมตอการเจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans
Eshenaur and Milholland (1989) ไดรายงานการศึกษาวาอุณหภูมิที่เหมาะสมสําหรับการ

เจริญของเชื้อรา Phomopsis obscurans และการทําใหเกิดโรคอยูในชวงอุณหภูมิระหวาง 26-32 oC
แตอุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเกิดโรค คือ 30 oC สําหรับการปลูกเชื้อที่ความเขมขนของสปอร
แขวนลอยที่ 107 conidia / ml ทําใหพืชแสดงอาการของโรคไดสูงที่สุด โดยจะเริ่มปรากฏอาการให
เห็นภายหลังจากการปลูกเชื้อราลงไปแลว 72 ช่ัวโมง โดยจะปรากฏอาการของแผลบริเวณใบออน
และไหลไดดีกวาใบแก
การปองกันกําจัด

การปองกันและกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคของสตรอเบอรี่นั้น มีดวยกันหลายวิธี ไมวาจะเปน
การจัดการทางดานเกษตร การนําตนไหลสตรอเบอรี่พันธุที่ตานทานมาปลูก การใชสารเคมีและการ
ใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษมาใชในการปองกันกําจัดเช้ือราสาเหตุโรคของสตรอเบอรี่แตเกษตรกรสวน
ใหญจะนิยมใชสารเคมี เนื่องจากใชงายและหาไดทั่วไปตามทองตลาด
ผลกระทบจากการใชสารเคมี

สตรอเบอรี่เปนพืชที่มีศัตรูรบกวนมากจึงมีการใชสารเคมีที่มีปริมาณมากและตอเนื่องตลอด
ฤดูกาลปลูก ถึงแมวาการใชสารเคมีจะสามารถทําการควบคุมโรคไดผลเปนอยางดี แตการใชสารเคมี
อยางตอเนื่อง มีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของเกษตรกร และผลทางออมคือ อาจทําใหเชื้อโรค
และแมลงเกิดการตานทานตอสารเคมี เนื่องจากสตรอเบอรี่เปนผลไมที่รับประทานสดอาจทําใหเกิด
ปญหาสารพิษตกคางที่เปนอันตรายตอผูบริโภค รวมไปถึงผลกระทบตอส่ิงแวดลอม ปจจุบันไดมี
การวิจัยหาวิธีการอื่นๆ มาใชทดแทนวิธีการใชสารเคมีมากขึ้น วิธีการหนึ่งที่นิยมและเปนที่สนใจ
ของนักวิจัยในปจจุบันคือการใชจุลินทรียปฏิปกษ ในการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ

ความหมายของการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี (Baker and Cook, 1974)
การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี หมายถึง การลดปริมาณของเชื้อกอโรค (inoculum) หรือลด

กิจกรรมการเกิดโรคของเชื้อหรือปรสิตที่อยูในระยะที่มีปฏิกิริยา (active) หรือระยะพักตัว โดยการ
ใชส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งหรือมากกวาเขามาทําการปองกันกําจัด เพื่อใหบรรลุผลสําเร็จโดยวิธีธรรมชาติ
หรือโดยการจัดการสิ่งแวดลอม ส่ิงอาศัย จุลินทรียตอตาน หรือการนําจุลินทรียตอตาน (antagonist)
ชนิดหนึ่งหรือมากกวามาใชในการควบคุม
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ปจจัยท่ีเก่ียวของกับการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี ไดแก
พืชอาศัย ตามธรรมชาติพืชจะปลอยสารตางๆ ออกมา ซ่ึงสารเหลานี้มีคุณสมบัติเปนสิ่ง

กระตุนและเปนแหลงอาหารของเชื้อตางๆ กรณีที่พืชอาศัยออนแอตอเชื้อโรค พืชจะแสดงอาการ
ของโรคอยางรุนแรง นอกจากสภาพแวดลอมในขณะนั้นมีจุลินทรียปฏิปกษอยูดวย

เชื้อโรคหรือปรสิต หมายถึงสิ่งมีชีวิตชนิดหนึ่งที่อาศัยอยูในหรือบนสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง
และไดรับสารอาหารพวกอินทรียจากส่ิงมีชีวิตนั้น ทั้งนี้อาจเปนเชื้อโรคหรือไมเปนเชื้อโรคก็ได
สวนเชื้อโรคพืชนั้นหมายถึงสิ่งมีชีวิตที่เขาทําลายสิ่งอาศัย แลวมีผลทําใหพืชอาศัยแสดงอาการผิด
ปกติ (symptom) ส่ิงมีชีวิตที่เปนปรสิตของพืชนั้นมีหลายชนิด ไดแก รา แบคทีเรีย สาหราย ไสเดือน
ฝอย เปนตน ซ่ึงความผันผวนของจุลินทรียดังกลาวเหลานี้เกิดขึ้นไดตลอดเวลา ซ่ึงนับวามีผลตอการ
ควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี

สิ่งแวดลอมทางกายภาพ การควบคุมโรคที่เกิดผลการยับยั้งเชื้อโรคโดยตรงเนื่องจากสิ่งแวด
ลอม ทางกายภาพหรือทางเคมีนั้น ไมควรที่จะเปนวิธีการควบคุมโดยชีววิธี เพราะวามิไดเกิดขึ้นจาก
ส่ิงมีชีวิตชนิดใดเลย อยางไรก็ตามเมื่อสภาพแวดลอมเหมาะสมตอส่ิงอาศัยและเปนเหตุใหส่ิงอาศัย
นั้นสามารถรักษาสภาพความตานทานตอเชื้อโรคที่เปน facultative type นั้นไดจัดวาเปนการควบคุม
โดยชีววิธี (กาญจนา, 2542)

จุลินทรียปฏิปกษ การควบคุมโรคใดๆ ก็ตามที่เกี่ยวของกับจุลินทรียตอตาน เปนการควบ
คุมโรคโดยชีววิธี ซ่ึงกิจกรรมของจุลินทรียปฏิปกษที่เกี่ยวของกับการควบคุมโดยชีววิธี คือ

1. ขบวนการสรางสารปฏิชีวนะ (antibiosis) หมายถึงการยับยั้งการเจริญของจุลิน
ทรียอีกชนิดหนึ่ง ที่เกิดขึ้นจากสารที่สรางโดยสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง สารดังกลาวจะมีผลตอการ
ยับยั้งการเจริญเติบโต หรืออาจจะทําใหตายได

2. การแขงขันซึ่งกันและกัน (competition)  การที่ส่ิงมชีีวิตสองชนิดหรือมากกวา
เจริญอยูดวยกัน และมีความตองการอาหารและที่อยูอาศัยซ่ึงสิ่งมีชีวิตแตละชนิดตองการ และเมื่อ
อาหารที่มีอยูไมเพียงพอจึงทําใหเกิดการแขงขันกัน โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชธาตุอาหารและปจจัย
อ่ืนๆ สําหรับการเจริญเติบโต

3. การเปนปรสิตของเชื้อราปฏิปกษ (parasitism)   การที่เชื้อราปฏิปกษสรางเสนใย
แทงทะลุเขาไปในเสนใยของเชื้อราสาเหตุ แลวดูดของเหลวจากราทําใหเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค
พืชเหี่ยวแฟบลงหรือการที่เชื้อราปฏิปกษสรางเสนใยพันรัดเสนใยของเชื้อราสาเหตุกอนการเขา
ทําลายเสนใย (เกษม, 2532)

เชื้อจุลินทรียปฏิปกษที่มีความสามารถในการปองกันกําจัดเชื้อราสาเหตุโรคพืชนั้น สามารถ
พบไดทั่วไป เชน จากดิน จากดินบริเวณ rhizosphere จากดินบริเวณ root tissue รวมทั้งจากใน
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เนื้อเยื่อพืช (endophyte) และบนสวนตางๆ ของพืช ไมวาจะเปน เชื้อจุลินทรียที่อยูบนกิ่ง ดอก ผล
และใบของพืช ซ่ึงเชื้อจุลินทรียที่อยูบนผิวใบพืชนี้จะมีอยูมากมายหลายชนิดและสามารถที่จะนํามา
ใชในการเปนเชื้อจุลินทรียปฏิปกษในการปองกันกําจัดเชื้อสาเหตุโรคพืชได เชื้อจุลินทรียที่พบมาก
บริเวณผิวใบพืชประกอบไปดวย เชื้อรา แบคทีเรีย และยีสต เชื้อรา เชน Aspergillus sp.,
Cladosporium sp., Curvularia sp., Drechslera sp., Fusarium sp. และ Penicillium sp. เปนตน
แบคทีเรีย เชน Bacillus subtilis, Pseudomonas fluorescens และ Flavobacterium เปนตน สําหรับ
ยีสตซ่ึงเปนเชื้อจุลินทรียที่พบมากที่สุดบนผิวใบ ตัวอยางยีสตที่พบ เชน Aureobasidium,
Rhodotorula, Saccharomyces และ Candida เปนตน  (Blakeman, 1985)
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ตาราง 1จุลินทรียปฏิปกษที่มีรายงานวาใชในการควบคุมโรคพืชทางชีวภาพ(อางโดยยอดชาย, 2544)

 Antagonist     Pathogen          Host  References
Actinomycetes
 Streptomyces sp. Macrophomina phaseolina       Sunflower Hussain และคณะ,1990

          and
       Mungbean

                                   Pythium debaryanum        Sugarbeet  Tahvonen, 1982
P. splendens        Geranium  Bolton, 1978

           P. ultimum        Pepper  Turhan และ Turhan,1989
           Rhizoctonia solani        Pepper  Turhan และ Turhan,1989

Bacteria
 Arthobacter sp. P. debaryanum        Tomato  Mitchell และ Hurwitz, 1965
 Bacillus sp. P. ultimum                                 Snapdragon    Broadbent และคณะ, 1971
                                      Sclerotium cepivorum                Onion            Utkhede และ Rahe, 1980, 1983
 Erwinia herbicola       P. ultimum                                  Cotton            Nelson, 1988
 Pseudomonas spp.      Aphanomyces euteiches             Pea                 Parke และคณะ, 1991

F. oxysporum f.sp. dianthi         Carnation       Van Peer และ Schippers, 1991
                                      P. aphanidermatum                   Cucumber      Elad และ Chet, 1987
Fungi
 Chaetomium globosum P. debaryanum                          Squash            Harman และคณะ, 1978
 Gliocladium virens        P. ultimum                                Cotton             Howell, 1982, 1991
 Penicillium oxalicum Pythium spp.                             Chickpea         Trapero-Casas และคณะ , 1990
 Trichoderma hamatum Pythium spp.                             Pea, Radish     Harman และคณะ, 1980
 T. harzianum      Pythium spp.                             Cucumber        Taylor และคณะ, 1991

Botrytis cinerea                        Strawberry       Tronsmo และ Dennis, 1977
Mucor mucedo                         Strawberry       Tronsmo และ Dennis, 1977

 T. koningii     Pythium spp.                             Pea                   Lifschitz และคณะ, 1986
 T. pseudokoningii   B. cinerea                                 Strawberry       Tronsmo และ Dennis, 1977
 T. viride          P. ultimum                                Pea                   Papavizas และ Lewis, 1983

B. cinerea                                 Strawberry       Sutton และ Peng, 1993
  Verticillium biquttatum R. solani                                   Potato               Jarger และ Velvis,1985
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ตัวอยางการใชประโยชนจากเชื้อบนผิวของพืชในการควบคุมโรคพืช
บนผิวหนาของพืชจะมีสารตางๆ ที่พืชปลอยออกมาแลวมีประโยชนตอจุลินทรียตางๆ ทั้ง

พวกที่ทําใหเกิดโรคและที่ไมทําใหเกิดโรค จุลินทรียที่เจริญอยูบนผิวพืชจะมีการแกงแยงแขงขันกัน
เจริญเขาครอบครองพื้นที่อยางรวดเร็ว สรางสารตางๆ เพื่อไลหรือฆาเชื้ออ่ืน ซ่ึงลักษณะดังกลาวก็
คือกิจกรรมอยางหนึ่งของเชื้อปฏิปกษที่สามารถคัดเลือกเอาจุลินทรียดังกลาวมาใชในการควบคุม
โรคพืชได

Bankole and Adebanjo (1996) ไดแยกเชื้อจากผิวของถั่วพุมที่ไมเปนโรคพบเชื้อรา
Trichoderma viridae และเมื่อนําเมล็ดของถั่วพุมมาทดสอบจุมลงใน spore suspension ของ
Trichoderma viridae ที่ความเขมขน 108 conidia/ml พบวาสามารถลดการเขาทําลายจากเชื้อรา
Colletotrichum trumcatum เชื้อสาเหตุของโรค brown blotch  และเมื่อปลูกเชื้อรา Colletotrichum
trumcatum บนตนถ่ัวพุมและพน spore suspension ของ Trichoderma viridae ลงไปพบวาสามารถ
ลดการเกิดโรคในแปลงปลูกได

Vinas et al. (1997) ไดทําการศึกษาเชื้อจุลินทรียที่เจริญบนผิวของแอปเปลและแพรเพื่อดู
ความเปนปฏิปกษตอเชื้อรา Penicillium expansum สาเหตุโรคราสีน้ําเงิน (blue mold) และเชื้อรา
Botrytis cinerea สาเหตุโรคราสีเทา (gray mold) และเชื้อรา Rhizopus nigrican สาเหตุโรคเนาไรโซ
พัส (Rhizopus rot) พบวาเชื้อทั้งหมดที่แยกได 92 ไอโซเลท สามารถลดขนาดของแผลบนผลแอป
เปลไดมากกวา 50% ตอมาไดคัดเลือกเอา 31 ไอโซเลท ที่แยกไดจากผลแอปเปลมาทําการทดสอบ
ความเปนเชื้อปฏิปกษตอเชื้อรา P. expansum พบวา ไอโซเลท CPA-1 ใหผลดีที่สุด หลังจากทําการ
จําแนกชนิดพบวาเปนยีสต Candida sate จึงนําไปทดสอบตอไปในสภาพแปลงปลูกโดยใชเซลล
แขวนลอยของยีสต (yeast suspension) ที่ความเขมขน 2.6 x 106cfu/ml แลวทําการฉีดพนกอน ทํา
การปลูกเชื้อ (inoculate) สาเหตุโรค B. cinerea ที่ความเขมขน 106cfu/ml และ R. nigrican ที่ความ
เขมขน 104cfu/ml พบวา ไมปรากฏอาการของโรค ความสามารถในการควบคุม P. expansum ได
อยางสมบูรณเมื่อใชความเขมขนของจุลินทรียปฏปกษแบบเดิมและใช pathogen inoculum ความ
เขมขน 103 cfu/ml

Motoo et al. (2001) ไดคัดแยกเชื้อราจํานวน 408 isolate จากผิวใบของขาวสาลี พบเชื้อราที่
ผิวใบจํานวน 10 isolate ที่สามารถยับยั้งโรคราแปงของขาวสาลีได เชื้อรากลุมนี้ไดใหช่ือวา Kyu-
W63 ซ่ึงสรางโคโลนีสีขาวโดยไมสรางสปอร เมื่อนํามาเลี้ยงบนอาหาร PDA  Kyu-W63 จะสราง
สารที่มีกล่ินแรง ซ่ึงสารที่เชื้อราสรางขึ้นมานี้มีน้ําหนักโมเลกุล 164-166

Kawamata et al. (2003) ไดนําเชื้อราที่ผิวใบของขาวมาใชในการควบคุมโรคใบไหมของ
ขาวที่เกิดจากเชื้อรา Magnaporthe grisea สามารถแยกเชื้อราไดทั้งหมด 1,923 isolate จากขาวที่อยู

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



11

ในแปลงที่ Ishigaki และ Iwama และจากกระถางที่ใชปลูกขาวโดยมีไมสนเปนเหยื่อลอพบวา 82.9%
ของเชื้อราที่ไดไมสามารถบอกชนิดของเชื้อราได และสําหรับเชื้อราที่สามารถบอกชนิดของเชื้อรา
ได สวนมากเปน Epicoccum ไดสุมเลือกมา 967 isolate เพื่อทดสอบความสามารถในการยับยั้งโรค
ใบไหมของขาวพบวามีเพียง 9 ไอโซเลทที่สามารถยับยั้งโรคได คือ MKP5111B, MKP5112,
J2JMR3-2, K2J131-2, I5R3-1, NOP541, K1KM134-1, NOP5112 และ MKP33222 เมื่อใชสาร
ละลายแขวนลอยสปอรหรือสารละลายแขวนลอยเสนใยของเชื้อราที่ผิวใบและเชื้อราสาเหตุโรค มา
ทําการปลูกเชื้อพรอมๆ กัน ในตนกลาขาวที่ปลูกไวใน growth chamber และพบวามีเพียง 5 ไอโซ
เลทที่สามารถยับยั้งการงอกของ conidia ของ M. grisea ไดดี คือ MKP5111B, MKP5112, NOP541,
NOP5112 และ MKP33222 (≥0.7%) จากการทดสอบโดยวิธี dual culture กับเชื้อสาเหตุพบวาทั้ง 5
isolate สามารถทําใหเกิด clear zone ขนาด 3-5 มิลลิเมตร คือสามารถสรางสารปฏิชีวนะได เมื่อทํา
การทดสอบในสภาพแปลงปลูกซึ่งทํา 3 กรรมวิธี พบวา J2JMR3-2 สามารถลดอาการใบไหมของ
ขาว ไดทั้งใน 3 กรรมวิธี และ MKP5111B, K1KM134-1 และ K2J131-2 สามารถลดอาการใบไหม
ของขาว ไดในกรรมวิธีที่ 2 ดีที่สุด

Perello et al. (2003) ไดแยกเชื้อจากผิวของเมล็ดขาวสาลีพบเชื้อรา Trichoderma spp.
isolate Th2, Th5, Th11, Th13, Th81,Tk1 และ Tk6 ซ่ึงเมื่อนํามาใชเปนสารควบคุมโรคพบวา
สามารถลดความรุนแรงของโรค tan spot ของขาวสาลีไดอยางมีนัยสําคัญ

เชิดชาย (2547) ไดทําการแยกเชื้อราผิวใบของพืชตระกูลผักกาด 5 ชนิด ไดแก กะหลํ่าปลี
ผักกาดขาว ผักกาดเขียวปลี บร็อคโคลี่ และคะนา จากสถานที่เก็บ 4 แหลง ไดเชื้อราผิวใบทั้งหมด
212 isolate เพื่อนํามาศึกษาถึงประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา Alternaria brassicicola สาเหตุ
โรคใบจุดของคะนา พบวาสามารถแบงเชื้อราตามลักษณะการเปนเชื้อราปฏิปกษได 3 กลุม คือ 1.
สามารถเจริญคลุมเชื้อราสาเหตุโรค จํานวน 17 isolate 2. สามารถทําใหเกิด clear zone บนอาหาร
PDA จํานวน 13 isolate และ 3. เชื้อราทั้งสองมีความสามารถในการเจริญมาชนกัน จํานวน 180
isolate และไดคัดเลือกเชื้อราในกลุม 1 และ 2 มาศึกษาตอ โดยพบวาในกลุม 1 เชื้อรา Fusarium sp.
(isolate 011) และ Unknown (isolate 049) มีอัตราการเจริญที่ดีที่สุด 3 วันแรก เชื้อรา Penicillium sp.
(isolate 075) และ Curvularia sp. (isolate 101) สามารถยับยั้งการงอกของสปอร A. brassicicola ได
ดีที่สุด และพบวาเชื้อรา Fusarium sp. (isolate 170) และ Penicillium sp. (isolate 173) สามารถยับยั้ง
การสรางสปอรของ  A. brassicicola ไดดีที่สุด และนําเชื้อราปฏิปกษทั้ง 6 isolate มาทดสอบความ
สามารถในสภาพโรงเรือน พบวา เชื้อราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดกอนการฉีดพนเชื้อรา
สาเหตุ คือ Unknown (isolate 049) สามารถปองกันการเขาทําลายของเชื้อราสาเหตุไดมากกวาชุด
ควบคุม และเชื้อราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพดีที่สุดหลังจากที่มีการฉีดพนเชื้อราสาเหตุ คือ
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Fusarium sp. (isolate 170) และ Curvularia sp. (isolate 101) สามารถลดการเกิดแผลที่ใบไดมาก
กวาเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม

สําหรับการควบคุมโรคที่สําคัญของสตรอเบอรี่นั้นไดมีรายงานวามีการใชเชื้อราปฏิปกษมา
ใชในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรคดังนี้

Freeman et al. (2004) ไดศึกษาถึงการใช Trichoderma sp.ในการควบคุมโรคแอนแทรค
โนสของสตรอเบอรี่ในสภาพโรงเรือน โดยเลือก Trichoderma sp. 3 ไอโซเลท คือ T-39, T-161 และ
T-166 ในการใช จะใชในชวงเวลาและอัตราที่แตกตางกัน มาทําการควบคุมโรคแอนแทรคโนสที่
เกิดกับสตรอเบอรี่ โดยเลอืกใชเชื้อคร้ังละ 1 ไอโซเลท คือ T-39, T-161, T-166 คร้ังละ 2 ไอโซเลท
คือ T-39+T-161, T-39+T-166, T-161+T-166 และใชทั้ง 3 ไอโซเลทมาผสมกัน คือ T-39+T-161+T-
166 ในอัตราความเขมขนที่ 0.4 และ 0.8 % ในชวงระยะเวลา 7 วัน พบวาสามารถลดอาการของโรค
แอนแทรคโนสไดแตกตางกัน ในความเขมขนที่สูงที่สุดคือ 0.8 % ของทุกกรรมวิธีสามารถควบคุม
อาการของโรคแอนแทรคโนสไดดีที่สุด และที่ความเขมขน 0.4 % ของกรรมวิธีที่ใช T-39 ไอโซเลท
เดียว สามารถควบคุมอาการของโรคแอนแทรคโนสไดดีที่ชวงระยะเวลา 2 วัน และในกรรมวิธีที่ใช
T-166 หรือ T-161 ผสมกับ T-39 ที่ความเขมขน 0.4 % สามารถลดอาการของโรคแอนแทรคโนสได
เหมือนกับการใชสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรา fenhexamide

กาญจนา (2539) ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. 12 ไอโซเลท ในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia sp. และ Fusarium sp. สาเหตุโรคเหี่ยวของสตรอเบอรี่ พบวา
T. viridae สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Rhizoctonia sp. ไดสูงสุดโดยทําใหเสนใยของเชื้อรา
เหี่ยวแฟบลง และสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อรา Fusarium sp. ไดโดยเขาไปเจริญในเสนใยของ
เชื้อรา Fusarium sp.
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