
บทท่ี 4

ผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 การศึกษาลักษณะการออกดอกติดผลของฝรั่งลูกผสม

ในการศึกษาการออกดอกติดผลของฝรั่งลูกผสมทั้ง 13 พันธุ ที่ปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง  อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 1,200 เมตร  จากจํานวนตน    
162 ตน ที่ออกดอกทั้งหมดในตารางที่ 3  พบวาพันธุที่ออกดอกมากที่สุดคือ พันธุ BBK มีจํานวน
ดอกทั้งหมด 931 ดอก รองลงมาไดแก พันธุ BAF  BKS  และ BCA  มีจํานวนดอก 717, 585 และ 
408 ดอกตามลําดับ  จะเห็นไดวาตนลูกผสมทุกพันธุที่กลาวมา ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ     
จึงมีการออกดอกมากกวากลุมที่ใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ  โดยเฉพาะพันธุ BBK มีเปอรเซ็นต
การออกดอกสูงสุด  คือ  28.24 เปอรเซ็นต    นอกจากนั้นตนที่ปลูกทดสอบทั้งหมดของพันธุ AKS 
BBK และ BKS สามารถออกดอกไดทุกตน  สวนพันธุ CBK ซ่ึงเปนพันธุลูกผสมระหวางพันธุ      
แคลิฟอรเนียกับพันธุแดงบางกอกไมมีการออกดอกในปแรกที่ศึกษา

จากนั้นดอกมีการพัฒนาเปนผลแกสามารถเก็บเกี่ยวได พบวาตนที่มีการพัฒนาของผล
สามารถเก็บเกี่ยวไดกอนคือ พันธุ BBK    ในตารางที่ 4 แสดงจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของพันธุ 
BBK  มีการติดผลมากที่สุดเทากับ 416 ผล จากจํานวนตนที่ศึกษาทั้งหมด  รองลงมาคือพันธุ BKS  
BAF  และ BCA  ตามลําดับ  โดยทุกพันธุใหผลผลิตมากกวา   200 ผล และเปนตนพันธุที่ใชพันธุ 
โบมองทเปนตนแมพันธุทั้งหมด

เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมที่ใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ จะเห็นไดวาตนลูกผสมที่ใชพันธุ                
แคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีเปอรเซ็นตการติดผลไดคอนขางสูงกวากลุมอื่น โดยมีพันธุ CWT          
ใหเปอรเซ็นตการติดผลสูงสุด คือ 82.76 เปอรเซ็นต  แตอยางไรก็ตามพันธุที่ใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุ คือ BAF  BBK  BCA  BKS และ BWT   มีจํานวนดอกมากกวาจึงใหผลผลิตมาก
กวาพันธุที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุ  จากภาพที่ 1 แสดงใหเห็นวา      
ตนฝร่ังลูกผสมใหผลผลิตในปแรกหลังจากปลูก  มีเพียงพันธุ BBK ที่สามารถเก็บผลไดตั้งแต    
เดือนมีนาคม จึงเปนพันธุที่ออกดอกไดเร็วและติดผลมากกวาพันธุอ่ืนๆที่ศึกษา ซ่ึงสามารถ          
เก็บเกี่ยวผลไดในชวงเดือนสิงหาคมถึงตุลาคม  จากนั้นปริมาณผลผลิตจะลดลง
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ตารางที่ 3 การออกดอกของตนฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนที่ปลูก

จํานวน
ตนที่ออกดอก

เปอรเซ็นต
ตนที่ออกดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นต

การออกดอก
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         25
           9
         25
         25
         25
         24
         26
         25
         25
         25
         25
         25
         25

           6
           9
           5
         21
         25
         21
         26
         17
         14
           0
           8
           3
           7

       24.00
     100.00
       20.00
       84.00
     100.00
       87.50
     100.00
       68.00
       56.00
         0.00
       32.00
       12.00
       28.00

          18
        260
            7
        717
        931
        408
        585
        228
          77
            0
          29
            8
          29

         0.55
         7.88
         0.21
       21.75
       28.24
       12.37
       17.74
        6.92
        2.34
        0.00
        0.88
        0.24
        0.88

รวม        309        162      3,297     100.00
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ตารางที่ 4 การใหผลผลิตของตนฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนที่ปลูก

จํานวน
ตนที่ใหผล

เปอรเซ็นต
ตนที่ใหผล จํานวนผล เปอรเซ็นต

การติดผล
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         25
           9
         25
         25
         25
         24
         26
         25
         25
         25
         25
         25
         25

           5
           9
           3
         18
         25
         19
         26
         13
           8
           0
           4
           2
           4

       20.00
     100.00
       12.00
       72.00
     100.00
       79.17
     100.00
       52.00
       32.00
         0.00
       16.00
         8.00
       16.00

            7
        114
            5
        264
        416
        217
        347
        141
          61
            0
          22
            4
          24

      38.89
      43.85
      71.43
      36.82
      44.68
      53.19
      59.32
      61.84
      79.22
        0.00
      75.86
      50.00
      82.76

รวม        309        136      1,622
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ภาพที่ 1 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 12 พันธุ ที่ปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543
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เมื่อศึกษาจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในปท่ีสองจากตารางที่ 5 จะเห็นไดวา ระยะเวลาในการ
เก็บเกี่ยวผลของทุกพันธุจากภาพที่ 3  มีการใหผลผลิตไดปริมาณมากในชวงเดือนกันยายน             
ถึงตุลาคม    พันธุ BBK ใหผลผลิตจํานวน 537 ผล  เปนพันธุท่ีมีการติดผลมากที่สุดเชนเดียวกับ        
ปท่ีหนึ่ง  รองลงมาคือพันธุ BCA และ BKS  มีผลผลิต 214  และ 126 ผลตามลําดับ โดยท่ีทุกพันธุ
เปนตนท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท้ังหมด    ในขณะที่พันธุ BAF BWT และ AKS จํานวน
ผลผลิตลดลงจากปท่ีหนึ่งมาก (ภาพที่ 2)   กลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุมีแนวโนมท่ีจะ
สามารถใหผลผลิตสูงกวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุอัฟริกา  และพันธุ BBK เทานั้นท่ี
สามารถใหผลผลิตไดทุกตน สวนพันธุ CBK  ท่ีไมใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง สามารถเก็บผลไดในปนี้

ตารางที่ 5 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

             25
               9
             25
             25
             25
             24
             26
             25
             25
             25
             25
             25
             25

              8
              6
              3
              3
            25
            16
            16
              7
              8
            16
            13
            13
              3

          32.00
          66.67
          12.00
          12.00
        100.00
          66.67
          61.54
          28.00
          32.00
          64.00
          56.00
          52.00
          12.00

             22
             17
               5
               5
           537
           214
           126
             33
             24
             98
           118
             87
               4

รวม            309           137          1,290
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ภาพที่ 2 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ระหวางป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544
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ภาพที่ 3 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544
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จากการศึกษาระยะเวลาหลังจากการปลูกจนเก็บผลไดของตนฝร่ังลูกผสมที่ใหผลผลิต     
ในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 6 )    จะเห็นไดวา พันธุ BBK สามารถใหผลผลิตเร็วท่ีสุด คือ  10 เดือน 5 วัน 
โดยเร่ิมเก็บเกี่ยวไดต้ังแตเดือนมีนาคม  แตยังมีจํานวนผลไมมากนัก  รองลงมาคือ พันธุ CKS และ 
BCA  ซ่ึงสามารถใหผลผลิตหลังปลูกได 11 เดือน 12 วัน  และ 11 เดือน 23 วันตามลําดับ  ในขณะที่
พันธุอ่ืนๆใชระยะเวลามากกวาหนึ่งปข้ึนไป  สวนพันธุ CBK ในปแรกไมมีการออกดอกติดผลเลย  
แตสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดโดยใชระยะเวลาการปลูกนาน 23 เดือน 17 วัน

ตารางที่ 6 ระยะเวลาการปลูกถึงเก็บเกี่ยวผลแรกของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบ
ในแปลงของหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ วัน เดือน ป
ท่ีปลูกตน

วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

ระยะเวลาปลูกถึงเก็บเกี่ยว

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     2  กรกฎาคม  2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   14  พฤษภาคม 2542
   15  พฤษภาคม 2542
   15  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   16  พฤษภาคม 2542
   14  กันยายน    2542

2  กรกฎาคม  2542
   14  กันยายน    2542
   16  พฤษภาคม 2542

    2   กันยายน     2543
    6   สิงหาคม     2543
  11   สิงหาคม     2543
  28   กรกฎาคม   2543
  15   มีนาคม       2543
    2   พฤษภาคม  2543
   27  กรกฎาคม   2543
   31  กรกฎาคม   2543
     6  สิงหาคม     2543
   21  สิงหาคม     2544
   30  สิงหาคม     2543
   21  สิงหาคม     2543
   11  สิงหาคม     2543

      14   เดือน    8 วัน
      14   เดือน  28 วัน
      15   เดือน    3 วัน
      14   เดือน  21 วัน
      10   เดือน    5 วัน
      11   เดือน  23 วัน
      14   เดือน  18 วัน
      14   เดือน  22 วัน
      14   เดือน  28 วัน
      23   เดือน  17 วัน
      14   เดือน    5 วัน
      11   เดือน  12 วัน
      15   เดือน    3 วัน
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เมื่อพิจารณาจากชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของแตละพันธุในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 7) ต้ังแต
เก็บผลแรกจนถึงผลสุดทายใชเวลา 53-96 วัน หรือประมาณ 2-3 เดือน  ยกเวนพันธุ BBK และ BCA  
ท่ีใชชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลไดนานถึง 180-230 วัน หรือประมาณ 6-7 เดือน    ซ่ึงผลผลิตจะทยอย
ออก  สวนพันธุ ACA และ AWT  มีชวงเวลาเก็บเกี่ยวไมถึงหนึ่งเดือน  ในขณะที่พันธุ CBK  ไมมี
การออกดอกติดผลในปแรก (ภาพท่ี 4)

ตารางที่ 7 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมที่ปลูกทดสอบในแปลงของ
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       2   กันยายน     2543
       6   สิงหาคม     2543
     11   สิงหาคม     2543
     28   กรกฎาคม   2543
     15   มีนาคม       2543
       2   พฤษภาคม  2543
      27  กรกฎาคม   2543
      31  กรกฎาคม   2543
        6  สิงหาคม     2543

-
      30  สิงหาคม     2543
      21  สิงหาคม     2543
      11  สิงหาคม     2543

     27   กันยายน     2543
     28   ตุลาคม        2543
       2   กันยายน     2543
     25   ตุลาคม        2543
     30   ตุลาคม        2543
     28   ตุลาคม        2543
     30   ตุลาคม        2543
     14   ตุลาคม        2543
     14   ตุลาคม        2543

-
      21   ตุลาคม        2543
      23   ตุลาคม        2543
      30   ตุลาคม        2543

                 26
                 84
                 23
                 90
               230
               180
                 96
                 76
                 70

-
                 53
                 64
                 81
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ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBM
CKS
CWT

ภาพที่ 4 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่ง 12 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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จากการศึกษาชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของแตละพันธุในปท่ีสอง  จะเห็นไดวาชวงเวลา
การเก็บเกี่ยวผลผลิตส้ันลง   โดยเฉพาะพันธุ  BBK และ BCA มีชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลแรกถึง    
ผลสุดทายประมาณ 2-3 เดือน  ลดลงจากปแรกที่มีชวงเวลาเก็บเกี่ยวนาน 6-7 เดือน  โดยท่ีปริมาณ
ผลผลิตของทั้งสองปไมแตกตางกัน  สวนพันธุ CWT มีจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดลดลงเหลือ 4 ผล      
จากจํานวน 24 ผลในปท่ีหนึ่ง  จึงมีชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตเพียงหนึ่งสัปดาห ท้ังนี้ในปท่ีสอง             
สามารถเก็บเกี่ยวผลไดต้ังแตเดือนสิงหาคมจนถึงเดือนพฤศจิกายน (ภาพที่ 5)  พันธุ CBK สามารถ
ใหผลผลิตไดเปนปแรก โดยมีชวงเวลาการเก็บเกี่ยว 78 วัน (ตารางที่ 8)

ตารางที่ 8 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลง
ของหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

      21   สิงหาคม     2544
      27   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      27   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      21   สิงหาคม     2544
      10   กันยายน     2544
      21   สิงหาคม     2544

     23   ตุลาคม        2544
     13   พฤศจิกายน 2544
     10   กันยายน      2544
     16   ตุลาคม        2544
     13  พฤศจิกายน  2544
       6  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
     11   ตุลาคม        2544
       2   ตุลาคม        2544
       6  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
     13  พฤศจิกายน  2544
      27   สิงหาคม     2544

                 64
                 79
                 21
                 51
                 85
                 78
                 85
                 46
                 43
                 78
                 85
                 65
                   7

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



36

ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย.

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

ภาพที่ 5 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลของฝร่ัง 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544
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จากการคัดเลือกพันธุฝร่ังลูกผสมจํานวน 13 พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวง
ปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม  สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร ในตารางที่ 9  พบวา พันธุท่ี
ออกดอกมากที่สุดคือ พันธุ BBK  รองลงมาคือ พันธุ BCA   BAF   BKS  และ BWT  ตามลําดับ     
จะเห็นไดวาเปนตนลูกผสมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท้ังส้ิน มีเปอรเซ็นตการออกดอก   
มากกวา เม่ือเปรียบเทียบกับกลุมท่ีใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ  ตนพันธุ BBK มีเปอรเซ็นต              
การออกดอกสูงสุด  25.82 เปอรเซ็นต  จากการศึกษาจํานวนตนท่ีปลูกทดสอบทั้งหมด  439 ตน   
พบวาพันธุ BBK และ BCA   มีจํานวนตนท่ีสามารถออกดอกได 97.14 เปอรเซ็นต รองลงมาไดแก
พันธุ BKS และ BAF คือ 93.94 และ 91.43 เปอรเซ็นตตามลําดับ สวนพันธุ ACA และ CKS           
ไมมีการออกดอกติดผลในปท่ีหนึ่ง

ในการพัฒนาของผลจนเก็บเกี่ยวได พบวาพันธุ BBK สามารถออกดอกติดผลไดเร็ว 
จํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ BBK เปนตนท่ีมีการติดผลมากที่สุดอีกดวย เทากับ 133 ผล            
จากจํานวนตนท่ีศึกษาทั้งหมด ใหผลสอดคลองกับตนที่ปลูกในแปลงของหนวยวิจัยขุนหวยแหง 
รองลงมาคือพันธุ BKS  และ BCA ใหจํานวนผล 50 และ 47 ผลตามลําดับ  กลุมท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุ คือ BAF  BBK  BCA  BKS และ BWT   สําหรับตนลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนีย
เปนตนแมพันธุ มีเปอรเซ็นตการติดผลสูงกวากลุมอ่ืนเล็กนอย  โดยที่พันธุ CWT มีเปอรเซ็นต     
การติดผลสูงสุด  คือ 12.82 เปอรเซ็นต  ถึงแมวาจะมีจํานวนผลคอนขางต่ํา   แตมีเพียงพันธุ CWT    
ท่ีสามารถใหผลผลิตได   สวนพันธุ ACA   AKS   และ AWT  ซ่ึงใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุ   
ไมมีการติดผลเลยในปนี้ (ตารางที่ 10)

จากการศึกษาเปอรเซ็นตการติดผลของฝรั่งลูกผสมระหวางตนพันธุท่ีปลูกในแปลง       
ของหนวยวิจัยขุนหวยแหงกับสถานีวิจัยเกษตรหลวงปางดะ  ในสภาพพื้นท่ีสูง 1,200 เมตร ท่ีหนวย
วิจัยขุนหวยแหง มีเปอรเซ็นตการติดผลเทากับ  49.20 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4)  ใหคาสูงกวาตนท่ี
ปลูกในพื้นท่ีสูง 700 เมตร มีเปอรเซ็นตการติดผลเพียง 6.42 เปอรเซ็นต  จากภาพที่ 6 พันธุ BBK 
และ BCA  ใหผลผลิตไดต้ังแตเดือนมีนาคม  เปนพันธุท่ีออกดอกติดผลไดเร็ว  ถึงแมวาจํานวน      
ผลผลิตยังไมมากนัก  ตนฝร่ังลูกผสมที่ปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวงปางดะใหผลในชวง
เดือนมีนาคมถึงสิงหาคม  โดยเก็บผลไดจํานวนมากที่สุดในเดือนกรกฎาคม

เม่ือพิจารณาชวงเวลาในการเก็บเกี่ยวผลของ 6 พันธุท่ีสามารถติดผลไดในตารางที่ 11       
จะเห็นไดวาพันธุ BBK และ BCA มีชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตยาวที่สุด คือ 188 วัน  สวนพันธุ 
CWT  มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยวประมาณ  50 วัน (ภาพท่ี 7)   ในขณะที่พันธุ CAF  CBK  CBM  
CKS  ACA  AKS  และ AWT  ไมมีการติดผลในปท่ีหนึ่งจากการศึกษาในสถานีเกษตรหลวงปางดะ
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ตารางที่ 9 การออกดอกของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีออกดอก

เปอรเซ็นต
ตนท่ีออกดอก จํานวนดอก เปอรเซ็นต

การออกดอก
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         35
         35
         35
         35
         35
         35
         33
         33
         23
         35
         35
         35
         35

           0
           1
         17
         32
         34
         34
         31
         22
         17
           3
           2
           0
         10

         0.00
         2.86
       48.57
       91.43
       97.14
       97.14
       93.94
       68.00
       66.67
         8.57
         5.71
         0.00
       28.57

            0
            2
          78
        707
     1,068
        950
        523
        489
        184
          12
            7
            0
        117

         0.00
         0.05
         1.88
       17.09
       25.82
       22.96
       12.64
       11.82
        4.45
        0.29
        0.17
        0.00
        2.83

รวม        439        203      4,137     100.00
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ตารางที่ 10 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสม 13 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ  ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล เปอรเซ็นต

การติดผล
ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

         35
         35
         35
         35
         35
         35
         33
         33
         23
         35
         35
         35
         35

           0
           0
           0
           4
         20
         10
         11
           2
           0
           0
           0
           0
           3

         0.00
         0.00
         0.00
       11.43
       57.14
       28.57
       33.33
         6.06
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
         8.57

            0
            0
            0
          16
        133
          47
          50
            5
            0
            0
            0
            0
          15

         0.00
         0.00
         0.00
         2.26
       12.45
         4.95
         9.56
         1.02
         0.00
         0.00
         0.00
         0.00
       12.82

รวม        439          50         266
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ภาพที่ 6 จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 6  พันธุ ท่ีปลูกในแปลงของสถานีเกษตรหลวง
ปางดะ  ป พ.ศ. 2543
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ตารางที่ 11 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมที่ปลูกทดสอบในแปลงของ
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ วัน เดือน ป
เก็บผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลสุดทาย

ชวงเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

     18   พฤษภาคม  2543
     24   เมษายน      2543
     24   เมษายน      2543
      16  พฤษภาคม  2543
      22  มิถุนายน     2543
        3  กรกฎาคม   2543

     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
     28   สิงหาคม     2543
      21   สิงหาคม     2543

               164
               188
               188
               166
               129
                 50

ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ
เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย.

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

ภาพที่ 7 ชวงเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่ง 6 พันธุ ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของสถานี
เกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

การติดผลของตนฝร่ังลูกผสมทั้ง 11 พันธุ ซ่ึงปลูกท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 300 เมตร (ตารางที่ 12)  พบวา  สามารถใหผลผลิตได 7 ตน 
คิดเปน 12.73 เปอรเซ็นต จากตนท่ีปลูกทั้งหมดจํานวน 55 ตน ใหผลผลิตมากในชวงเดือน
กรกฎาคม  สวนจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดจากตนฝร่ังลูกผสมที่มีการติดผล 5 พันธุ  มีเพียง 28 ผล  
โดยพันธุ  CAF ใหจํานวนผลเทากับ 12 ผล  สวนพันธุ BBK  BAF  BWT  และ CBM  ใหผลผลิต   
6, 5, 3 และ 2 ผล ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ ACA   AWT   BCA  BKS  CBK และ CKS              
ไมสามารถใหผลผลิตไดในปท่ีหนึ่ง (ภาพที่ 8)
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ตารางที่ 12 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมจํานวน 5 พันธุ จาก 11 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัย
เชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผล

เปอรเซ็นต
ตนท่ีใหผล จํานวนผล

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

5
5
5
5
5

1
2
1
2
1

20.00
40.00
20.00
40.00
20.00

               5
               6

3
             12

2
รวม             55                7           12.73              28

ตารางที่ 13 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมจํานวน 3 พันธุ จาก  11 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัย
เชียงใหม ป พ.ศ. 2544

พันธุ จํานวน
ตนท่ีปลูก

จํานวน
ตนท่ีใหผลผลิต

เปอรเซ็นตตน
ท่ีใหผลผลิต

จํานวน
ผลผลิต

BAF
BBK
CKS

5
5
5

1
3
1

20.00
60.00
20.00

2
8
1

รวม 55 5 9.09 11

ในตารางที่ 13 แสดงจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสอง มีจํานวนตนท่ีใหผลผลิตได    
5 ตน  คิดเปน 9.09 เปอรเซ็นต จากตนท่ีปลูกทั้งหมด    สวนจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดมีเพียง 11 ผล  
จากตนฝร่ังลูกผสม  3 พันธุ  คือพันธุ BBK  BAF  และ CKS โดยใหจํานวนผล 8, 2 และ 1 ผล    
ตามลําดับ  โดยเฉพาะพันธุ CKS  เปนการใหผลผลิตคร้ังแรกหลังปลูก  ในขณะที่พันธุ ACA  AWT  
BCA  BKS และ CBK  ไมสามารถใหผลผลิตเชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง   จากภาพที่ 9 แสดงใหเห็นวา
ชวงเวลาเก็บเกี่ยวผลอยูระหวางเดือนกรกฎาคมถึงกันยายน ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง
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ภาพที่ 8    จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 5 พันธุ ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

ภาพที่ 9    จํานวนผลผลิตของฝรั่งลูกผสม 3 พันธุ  ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2544
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การทดลองที่ 2 การประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมท่ีไดจากการเพาะเมล็ด

หลังจากปลูกตนฝร่ังลูกผสมที่ไดจากการเพาะเมล็ด อายุประมาณ 1-2 ป ท่ีหนวยวิจัย        
ขุนหวยแหง ระดับความสูง 1,200 เมตร จํานวน 13 พันธุ พบวามีตนฝร่ังจํานวน 12 พันธุ                
ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได  โดยในแตละพันธุใหจํานวนผลผลิตท่ีแตกตางกัน  เมื่อนํามาศึกษา
ลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 14 จะเห็นไดวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ    
มีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลระหวาง 238.29-299.00 กรัม ซ่ึงใหคาสูงกวากลุมที่ใชพันธุอัฟริกาและ
พันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ  โดยเฉพาะในพันธุ CKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักเฉล่ียสูงท่ีสุด คือ 
299.00 กรัม  รองลงมาคือพันธุ CAF มีน้ําหนัก 286.19 กรัม  และพันธุ CWT  BKS และ AKS         
ท่ีมีน้ําหนักผล 276.76, 255.68 และ 255.23 กรัม ตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ  ซ่ึงทุกพันธุท่ีกลาวมานั้นมีน้ําหนักเฉล่ียตอผลมากกวา 250 กรัมข้ึนไป สวนพันธุ BAF  
ใหน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 129.81 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผล ใหผลในทํานองเดียวกับน้ําหนักผล พบวาพันธุ CKS                 
มีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสูงท่ีสุด คือ 8.12  เซนติเมตร ในขณะที่พันธุ BAF มีคานอยท่ีสุด คือ 
6.22 เซนติเมตร   สวนความยาวผลซึ่งมีคาอยูระหวาง 7.09-9.18 เซนติเมตร โดยพันธุ CWT และ 
AWT  มีคามากกวา  9 เซนติเมตร คือ 9.18 และ 9.14  เซนติเมตรตามลําดับ จึงมีรูปรางผลคอนขาง
ยาวกวาพันธุอ่ืนๆ  นอกจากนั้นท้ังสองพันธุนี้ยังมีความหนาเนื้อมาก โดยมีคาเฉล่ีย 1.59 และ 1.67 
เซนติเมตรตามลําดับ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ CKS  CAF และ ACA  
ซ่ึงมีความหนาเนื้อมากกวา 1.50 เซนติเมตรขึ้นไป  จะเห็นไดวาพันธุ BAF มีคุณภาพของผล         
ไมดีนักจากลักษณะความหนาเนื้อเพียง 0.80 เซนติเมตร

การศึกษาความแนนเนื้อของผลจากผลที่เร่ิมมีการเปลี่ยนสีและมีความนิ่มของผลแลว      
ในตารางที่ 14   พบวามีเพียงพันธุ AWT ท่ีมีคานอยกวาหนึ่งกิโลกรัม เปนพันธุท่ีมีเนื้อผลคอนขาง
นิ่ม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับอีก 11 พันธุ  ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 1.60-2.41 กิโลกรัม              
เมื่อพิจารณาสีเนื้อของผลเปรียบเทียบกับแผนเทียบสี  พบวาสีเนื้อของผลในพันธุ ACA มีคะแนน 
8.20 คือมีสี deep pink  เปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพูถึงแดงมากที่สุด    รองลงมาคือ พันธุ AKS มีคะแนน 
7.43  คือมีสี moderate pink   จัดอยูในระดับที่นาพอใจ   ในทางตรงกันขาม พันธุ BWT  เปนพันธุท่ี
มีคะแนนต่ําที่สุด คือ 3.84  จัดอยูในระดับสี  pink   ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุท่ีทําการ
ศึกษา  และยังพบวาในพันธุ  AWT  CAF  CBK  CKS  และ CWT มีผลท่ีมีเนื้อสีขาวในบางตน       
ท่ีศึกษาดวย จึงเปนลักษณะสีเนื้อท่ีจําเปนตองทําการคัดเลือกตนตอไป
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ตารางที่ 14 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 12 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  243.40 abc
  255.23 abc
  220.40 cd
  129.81 e
  207.39 cd
  207.79 cd
  255.68 abc
  184.56 d
  286.19 ab

-
  238.29 bcd
  299.00 a
  276.76 ab

7.60 abcd
7.85 ab
6.96 ef
6.22 g
7.24 cdef
7.18 def
7.74 abcd
6.86 e
7.95 ab

-
7.46 bcde
8.12 a
7.81 abc

 8.62 abc
 7.81 cd
 9.14 a
 7.09 d
 7.79 cd
 8.23 bc
 8.13 bc
 7.89 cd
 8.94 ab
     -
 8.35 abc
 8.34 abc
 9.18 a

      1.47 abc
      1.32 bcd
      1.67 a
      0.88 e
      1.09 de
      1.12 de
      1.09 de
      1.13 d
      1.53 ab

-
      1.26 cd
      1.54 ab
      1.59 a

        1.70 a
 1.70 a

        0.66 b
1.78 a
1.86 a
2.31 a
2.41 a
1.88 a
1.60 a

-
2.34 a
2.03 a
1.91 a

 8.20 a
 7.43 ab
 5.75 cde
 5.58 cde
 5.88 bcd
 6.46 bcd
 4.85 cde
 3.84 f
 4.17 ef

-
 6.57 ab
 6.25 bcd
 5.42 def

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  rage  etstที่
p=0.05
-  ไมติดผล

การวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวผลไดในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 15) เพื่อใช
ประกอบการพิจารณากับคุณภาพภายนอกของผลสําหรับคัดเลือกพันธุนั้น จากการวัดปริมาณ      
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดในเนื้อของผลทุกพันธุมีคาอยูระหวาง 6.27-8.16 องศาบริกซ โดยพันธุ       
ลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมใหผลท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดคอนขางสูงกวา
พันธุอ่ืน  ไดแกพันธุ  AWT  ACA และ AKS  มีคาเทากับ 8.16, 7.86 และ 7.41 องศาบริกซ         
ตามลําดับ จะสังเกตไดวาการใชพันธุขาวไตหวันเปนตนพอพันธุนั้นใหผลท่ีมีปริมาณของแข็ง       
ท่ีละลายนํ้าไดอยูในเกณฑท่ีคอนขางสูงดวย  เชน ท่ีพบในพันธุ  BWT และ CWT  มีคาเทากับ 7.63 
และ 7.44 องศาบริกซตามลําดับ แตไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ    สวนการศึกษา
ปริมาณกรดจากการไตเตรทดวยโซเดียมไฮดรอกไซด พบวา ทุกพันธุมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง        
0.33-0.66  เปอรเซ็นต   ซ่ึงพันธุ CBM มีคาสูงสุด คือ 0.66 เปอรเซ็นต    จากการประเมินคุณภาพ
ของรสชาติของผลฝรั่งลูกผสม จึงไมพบความแตกตางของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับ
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ปริมาณกรดที่ชัดเจนมากนักระหวางพันธุลูกผสมนี้   เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด  จะเห็นไดวาพันธุ AKS BWT และ ACA มีคาเทากับ 24.84, 21.76 
และ 21.40  ตามลําดับ แสดงวาทั้งสามพันธุนี้มีความหวานของเนื้อมากกวาความเปรี้ยว

นอกจากนั้นคุณคาทางอาหารของเนื้อฝร่ังสามารถใชเปนลักษณะประกอบการพิจารณา   
คัดเลือกพันธุดวยเชนกัน   จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีระหวางพันธุมีคาเฉลี่ย 127.82-313.04 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงมีความแตกตางกันทางสถิติในแตละพันธุ โดยพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซี   
สูงที่สุดคือ พันธุ CBM มีคาเทากับ 313.04  มิลลิกรัมตอ100 กรัม  รองลงมาคือพันธุ BKS มีคา     
เทากับ 253.84 มิลลิกรัมตอ100 กรัม   สวนพันธุ AWT  มีคาเฉลี่ยเพียง 127.82 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
จึงเปนระดับที่ตํ่ากวาพันธุลูกผสมอื่นๆ

ตารางที่ 15 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  12 พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                  7.86 a
                  7.41 abc
                  8.16 a
                  6.83 bcd
                  6.73 bcd
                  6.27 d
                  6.84 bcd
                  7.63 ab
                  6.65 cd

-
                  6.79 bcd
                  7.50 abc
                  7.44 abc

           0.37 cd
           0.33 d
           0.53 b
           0.47 bc
           0.48 bc
           0.44 bcd
           0.47 bc
           0.38 cd
           0.47 bc

-
           0.66 a
           0.44 bcd
           0.45 bcd

          21.40 ab
          24.84 a
          16.37 cd
          15.51 d
          14.78 d
          15.58 d
          15.74 d
          21.76 ab
          15.44 d

-
          16.58 cd
          19.67 bc
          17.78 cd

        229.32 bc
        187.90 cd
        127.82 e
        160.68 de
        199.31 cd
        214.95 bc
        253.84 b
        196.81 cd
        187.40 cd

-
        313.04 a
        227.45 bc
        210.01 bcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
-  ไมติดผล
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จากการศึกษาคุณภาพภายนอกของผลของฝรั่งลูกผสมที่ใชตนแมพันธุในแตละกลุมนั้น  
เมื่อเปรียบเทียบคุณภาพผลพันธุลูกผสมเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแมในตารางที่ 16      
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 220.10-255.23 กรัม  ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ใหผล
ท่ีมีขนาดใหญ ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกันกบัความยาวของผลและความหนาเนื้อ   เมื่อนํามาศึกษา
ความแนนเนื้อ พบวาพันธุ AWT มีความแนนเนื้อนอยท่ีสุด มีคาเทากับ 0.66 กิโลกรัม  จึงอาจทําให
ผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวมีปญหาในดานการขนสงและมีอายุการเก็บรักษาผลผลิตไดไมนาน  สวนคุณภาพ
สีเนื้อของพันธุ AKS และ ACA  อยูในระดับท่ีนาพอใจ คืออยูในชวงสี strong pink ถึง deep pink 
สําหรับคุณภาพภายในผลมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปริมาณกรดไมแตกตางกันมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความ 
แตกตางกันอยางชัดเจน  โดยเฉพาะในพันธุ ACA มีคามากที่สุด คือ 229.32 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
และพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีตํ่าที่สุด คือ พันธุ  AWT  มีคาเทากับ 127.82 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
(ตารางที่ 17)

การเปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 18) ผลผลิต    
ในปท่ีหนึ่งมีน้ําหนักผลเฉลี่ยอยูระหวาง 129.81- 255.68 กรัม  โดยท่ีพันธุ BKS มีผลขนาดใหญ         
น้ําหนักมากที่สุด มีคาเทากับ 255.68 กรัม และแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ     
เชนเดียวกับเสนผาศูนยกลางผล  ความยาวผล  ความหนาเนื้อ และความแนนเนื้อ  จึงเปนพันธุ        
ท่ีนาสนใจในการคัดเลือกพันธุตอไป    ในขณะที่พันธุ BAF มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อนอย       
จึงเปนลักษณะที่ไมเหมาะสําหรับการแปรรูป  สีเนื้อของผลในแตละพันธุมีคาไมตางกันมากนัก   
จัดอยูในระดับสี pink ถึง strong pink  สําหรับคุณภาพภายในผลที่ศึกษา คือ ปริมาณของแข็ง          
ท่ีละลายน้ําได ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรด              
มีคาไมแตกตางกันมากนักเชนกัน  ยกเวนในพันธุ BWT ซ่ึงมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได         
สูงท่ีสุด  แตในขณะเดียวกันมีปริมาณกรดนอยท่ีสุด   จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีนั้นมีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน  โดยเฉพาะในพันธุ BKS มีคามากที่สุด คือ 253.84 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
พันธุ  BAF  มีคานอยท่ีสุดเทากับ 162.18 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยท้ังสองพันธุนี้มีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ (ตารางที่ 19)

สวนกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 20) พบวามีน้ําหนักผลเฉลี่ย      
อยูระหวาง 238.29-299.00 กรัม ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เปนกลุมท่ีใหผล
ขนาดใหญ  โดยเฉพาะพันธุ CKS  CAF และ CWT มีขนาดใกลเคียงกัน  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล  
ความยาวผล ความหนาของเนื้อ และสีเนื้อ ไมพบความแตกตางทางสถิติ  โดยท่ีคาความหนาเนื้อ
ของพันธุ CAF  CKS และ CWT อยูในเกณฑท่ีนาพอใจ คือมีคาอยูระหวาง 1.53-1.59 เซนติเมตร  
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สวนสีเนื้อจัดอยูในระดับสี  yellowish pink ถึง strong pink    เมื่อพิจารณาคุณภาพภายในผล         
(ตารางที่ 21)  พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได  ปริมาณกรด และสัดสวนของปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดกับปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความแตกตาง
กันอยางชัดเจน  โดยในพันธุ CBM มีคามากที่สุด คือ 313.04 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และมีความ 
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ  สวนพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุด คือ        
พันธุ CAF มีคาเทากับ 162.18 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 16 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT

  243.40 ns
  255.23
  220.40

          7.60 ab
          7.85 a
          6.96 b

     8.62 ns
     7.81
     9.14

      1.47 ns
      1.32
      1.67

        1.70 a
        1.70 a
        0.66 b

    8.20 a
    7.43 a
    5.75 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 17 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT

                    7.86 ns
                    7.41
                    8.16

           0.37 b
           0.33 b
           0.53 a

          21.40 ab
          24.84 a
          16.37 b

        229.32 a
        187.90 ab
        127.82 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 18 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

129.81 c
207.42 b
207.78 b
255.68 a
184.56 b

6.22 d
7.24 b
7.18 b
7.74 a
6.86 c

7.09 c
7.79 b
8.23 a
8.13 a
7.89 a

0.88 b
1.09 a
1.12 a
1.09 a
1.13 a

1.78 c
  1.86 bc
  2.31 ab

2.41 a
1.88 a

  5.58 b
  5.88 ab
  6.46 a
  4.85 c
  3.84 d

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

ตารางที่ 19 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

6.83 b
6.73 b
6.27 c
6.84 b
7.63 a

0.47 a
0.48 a
0.44 a
0.47 a
0.38 b

15.51 b
14.78 b
15.58 b
15.74 b
21.76 a

162.18 c
199.31 b
214.95 b
253.84 a
196.81 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 20 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     286.19 ns
-

     238.29
     299.00
     276.76

           7.95 ns
-

           7.46
           8.12
           7.81

     8.94 ns
-

     8.35
     8.34
     9.18

       1.53 ns
-

       1.26
       1.54
       1.59

1.60 b
-

2.34 a
  2.03 ab
  1.91 ab

     4.17 ns
-

     6.57
     6.25
     5.42

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

ตารางที่ 21 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                      6.65 ns
 -

                      6.79
                      7.50
                      7.44

            0.47 ns
  -

             0.66
             0.44
             0.45

   15.44 ns
-

            16.58
            19.67
            17.78

187.40 b
-

313.04 a
227.45 b
210.01 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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การศึกษาคุณภาพผลผลิตในป พ.ศ. 2544 จากผลที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของตนฝร่ังลูกผสม 
13 พันธุ ในปท่ีสอง  จะเห็นไดวาลักษณะภายนอกของผลของแตละพันธุไมแตกตางจากปท่ีหนึ่ง
มากนัก (ตารางที่ 22)  กลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผล            
อยูระหวาง 270.75-323.13 กรัม ซ่ึงใหคาสูงกวากลุมที่ใชพันธุอัฟริกาและพันธุโบมองทเปน         
ตนแมพันธุ    ในปท่ีสองนี้พันธุ CKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 323.13 กรัม      
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง รองลงมาคือพันธุ CAF  CBK  CWT  AKS  CBM และ BKS  ท่ีมีน้ําหนักผล 
294.35, 293.90, 288.00, 287.00,  270.75 และ 265.07 กรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตาง     
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  ซ่ึงทุกพันธุท่ีกลาวมานั้นมีน้ําหนักมากกวา 250 กรัมข้ึนไป โดยเฉพาะ
พันธุ CBK  ท่ีใหผลผลิตเปนคร้ังแรกในปนี้  มีน้ําหนักผลอยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  ถึงแมวาจะไมมี
การติดผลในปท่ีหนึ่ง   สวนพันธุท่ีใหน้ําหนักผลนอยท่ีสุด คือพันธุ BAF มีน้ําหนัก 131.67 กรัม    
ยังใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง

 เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลในพันธุ CKS มีขนาดเสนผาศูนยกลางของผลสูงท่ีสุด      
คือ 8.43  เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ BAF มีคานอยท่ีสุดคือ 6.23 เซนติเมตร  สวนความยาวผลของ
พันธุ CWT และ AWT มีคามากกวา 9 เซนติเมตร คือ 9.16 และ 9.32  เซนติเมตรตามลําดับ จึงมี     
รูปรางผลยาว เชนเดียวกับที่พบในปท่ีหนึ่งเชนกัน  นอกจากนั้นพันธุ CWT ยังมีความหนาเนื้อมาก 
ท่ีสุด คือ 1.82 เซนติเมตร   ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆเชนเดียวกับการ
ศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนพันธุ CKS และ CAF  มีความหนาเนื้อ 1.50 เซนติเมตรขึ้นไปเชนกัน

ความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกท่ีแสดงไวในตารางที่ 22  จากผลเมื่อเร่ิมมีการเปลี่ยนสี
และมีความนิ่มของผลแลว  ไมพบความแตกตางกันของความแนนเนื้อในทุกพันธุ   เปนท่ีนาสังเกต
วาพันธุ AWT มีคานอยสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง คือมีคาความแนนเนื้อเทากับ 1.24 กิโลกรัม         
การศึกษาสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  โดยพันธุ BCA         
เปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพูถึงแดงมากที่สุด   รองลงมาคือพันธุ BAF และ ACA มีสี moderate pink     
ในขณะที่พันธุ CKS เปนพันธุท่ีมีระดับคะแนนต่ําที่สุด คือ 4.01 จัดอยูในระดับสี yellowish pink   
ซ่ึงเปนระดับคะแนนสีท่ีลดลงจากปท่ีหนึ่ง
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ตารางที่ 22 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 13 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

 223.81 bc
 287.00 ab
 246.80 abc
 131.67 d
 237.42 bc
 241.35 bc
 265.07 abc
 206.43 c
 294.35 ab
 293.90 ab
 270.75 abc
 323.13 a
 288.00 ab

         7.36  cd
         8.22 ab
         7.37 cd
         6.23 e
         7.66 bcd
         7.56 bcd
         7.99 abc
         7.11 d
         8.03 abc
         8.19 ab
         7.90 abc
         8.43 a
         7.54 bcd

    7.64 d
    7.95 d
    9.32 a
    6.37 e
    8.01 cd
    8.48 abcd
    8.06 cd
    8.19 cd
    8.94 abc
    7.90 d
    8.37 bcd
    8.25 bcd
    9.16 ab

    1.25 cdef
    1.34 bcde
    1.45 b
    0.91 g
    1.04 fg
    1.13 efg
    1.02 fg
    1.13 efg
    1.50 b
    1.39 bcd
    1.20 def
    1.52 b
    1.82 a

     1.72 bc
     1.60 bc
     1.24 c
     1.41 bc
     1.86 abc
     1.74 bc
     1.81 abc
     1.75 bc
     2.15 ab
     1.86 abc
     1.85 abc
     2.50 a
     1.46 bc

7.21 ab
6.58 abc
5.40 abc
7.33 ab
6.33 abc
7.89 a
5.71 abc
5.31 abc
5.00 bc
5.28 abc
6.95 ab
4.01 c
5.33 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสอง (ตารางที่ 23)             
เม่ือวัดปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในเนื้อของผลมีคาอยูระหวาง 6.08-7.93 องศาบริกซ            
พันธุ AWT ซ่ึงในปท่ีหนึ่งเปนพันธุท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดในผลสูงที่สุด (ตารางที่ 15) 
แตมีปริมาณต่ําที่สุดในปท่ีสอง มีคาเทากับ 6.08 องศาบริกซ  ในทาํนองเดียวกันพันธุ CWT ในปนี้
ใหผลท่ีมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยูในเกณฑท่ีตํ่าลง คือ 6.43 องศาบริกซ

สวนการศึกษาปริมาณกรดในผล  ในพันธุ CBM มีคาสูงสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง   มีปริมาณ
กรดเทากับ 0.50 เปอรเซ็นต แตไมมีความแตกตางกันอยางมากนักในแตละพันธุ เชนเดียวกับ      
การศึกษาปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดของทุกพันธุมีคาไมแตกตางกัน โดยมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
236.63-377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยใหคาเฉล่ียสูงในทุกพันธุท่ีศึกษา พันธุท่ีมีปริมาณ   
วิตามินซีมากที่สุดคือ พันธุ BKS มีคาเทากับ 377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม และพันธุ AKS              
มีคานอยท่ีสุด คือ 236.63  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 23 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  13 พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

                   7.81 ab
                   7.88 a
                   6.08 e
                   7.93 a
                   6.79 cde
                   6.56 cde
                   6.94 bcde
                   7.43 abc
                   6.70 cde
                   6.70 cde
                   7.02 abcde
                   7.14 abcd
                   6.43 de

            0.34 c
            0.31 c
            0.46 ab
            0.36 bc
            0.46 ab
            0.42 abc
            0.46 ab
            0.37 bc
            0.39 bc
            0.41 abc
            0.50 a
            0.33 c
            0.38 bc

           24.79 a
           27.04 a
           13.35 e
           25.72 a
           16.59 de
           17.39 cde
           16.24 de
           22.18 abc
           19.04 bcd
           18.64 bcde
           15.10 de
           23.52 ab
           19.50 bcd

         326.13 ab
         236.63 b
         308.27 ab
         372.18 a
         259.12 ab
         264.57 ab
         377.92 a
         274.38 ab
         293.29 ab
         270.08 ab
         319.30 ab
         289.04 ab
         367.17 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

คุณภาพภายนอกของผลในปท่ีสองจากฝรั่งลูกผสมที่ใชตนแมพันธุแตละกลุมนั้น จากการ
เปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนตนแม (ตารางที่ 24) มีน้ําหนักผลอยูระหวาง  
223.81-287.00 กรัม ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยังใหผลท่ีมีขนาดใหญ        
พันธุ AKS มีขนาดเสนผาศูนยกลางมากที่สุด คือ 8.22 เซนติเมตร   สวนพันธุ AWT มีขนาด      
ความยาวของผลและความหนาเนื้อมากที่สุด มีคาเทากับ 9.32 และ 1.45 เซนติเมตรตามลําดับ    
ความแนนเนื้อของทุกพันธุไมมีความแตกตางกันมากนัก  โดยพันธุ AWT มีคานอยท่ีสุดเชนเดียวกับ
ปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 0.66 กิโลกรัม

สวนสีเนื้อของผลพันธุ AKS และ ACA อยูในระดับที่นาพอใจ  คืออยูในชวงสี strong pink 
ถึง moderate pink  เมื่อวิเคราะหคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 25)  จะเห็นไดวาปริมาณของแข็ง        
ท่ีละลายนํ้าไดของพันธุ ACA และ AKS มีคาใกลเคียงกันเทากับ 7.81 และ 7.88 องศาบริกซ        
ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ AWT ท่ีมีปริมาณกรด 4.16 เปอรเซ็นต         
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ทําใหสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับปริมาณกรดของพันธุนี้ มีคานอยท่ีสุด               
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีปริมาณมาก จึงไมมีความแตกตางกันมากนัก โดยพันธุ 
ACA มีคามากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ  326.13 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 24 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

ACA
AKS
AWT

  223.81 ns
  287.00
  246.80

7.36 b
8.22 a
7.37 b

7.64 b
7.95 b
9.32 a

        1.25 b
        1.34 ab
        1.45 a

         1.72 ns
         1.60
         1.24

   7.21 ns
   6.58
   5.40

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 25 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุอัฟริกาเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ACA
AKS
AWT

7.81 a
7.88 a
6.80 b

0.34 b
0.31 b
0.46 a

24.79 a
27.04 a
13.35 b

  326.13 ns
         236.63
         308.27

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

คุณภาพภายนอกของผลฝรั่งเปรียบเทียบเฉพาะในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ 
(ตารางที่ 26) ในปท่ีสองนี้  มีน้ําหนักผลเฉลี่ย 131.67-265.07 กรัม  พันธุ BKS ใหผลขนาดใหญ      
มีน้ําหนักเฉลี่ยมากที่สุดเทากับ 255.68 กรัม ซ่ึงไมแตกตางทางสถิติกับพันธุ BCA และ BBK       
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง   ซ่ึงพันธุ BKS นี้ใหผลท่ีมีน้ําหนักมากที่สุดเชนกัน และใหผลสอดคลอง 
กับเสนผาศูนยกลางผลและความหนาเนื้อดวย  ในขณะที่พันธุ BAF มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อ
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นอย  จากการเปรียบเทียบสีเนื้อของผลฝรั่งในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ  อยูในระดับสี 
strong yellowish pink ถึง moderate pink   ในตารางที่ 27 แสดงใหเห็นวาปริมาณวิตามินซีของพันธุ 
BKS มีคามากที่สุด คือ 377.92 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม เชนเดียวกับผลในปท่ีหนึ่ง   อยางไรก็ตาม
พันธุ BAF ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซีนอยในปท่ีหนึ่งนั้น มีคาสูงข้ึนมากในปท่ีสอง เทากับ 372.18 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยท้ังสองพันธุนี้ใหความแตกตางทางสถิติกับพันธุ BBK, BCA และ BWT

ตารางที่ 26 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

 131.67 c
 237.42 ab
 241.35 ab
 265.07 a
 206.43 b

         6.23 c
         7.66 ab
         7.56 ab
         7.99 a
         7.11 b

6.37 b
8.01 a
8.48 a
8.06 a
8.19 a

     0.91 b
     1.04 ab
     1.13 a
     1.02 ab
     1.13 a

        1.41 ns
 1.86
 1.74
 1.81
 1.75

7.33 ab
6.33 bc
7.89 a
5.71 c
5.31 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 27 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

                    7.93 a
                    6.79 bc
                    6.56 c
                    6.94 bc
                    7.43 ab

            0.36 ns
 0.45
 0.42
 0.46
 0.37

25.72 a
16.59 b
17.39 b
16.24 b
22.18 a

372.18 a
259.12 b
264.57 b
377.92 a
274.38 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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การเปรียบเทียบกันเฉพาะในกลุมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 28)     
ของปท่ีสองยังใหผลท่ีมีขนาดใหญ มีน้ําหนักผลเฉลี่ยอยูระหวาง 270.75-323.13 กรัม โดยพันธุ 
CKS  มีน้ําหนักมากกวา 300 กรัม เปนคาเฉล่ียท่ีมากที่สุดของพันธุท่ีทําการศึกษา  เมื่อศึกษา       
เสนผาศูนยกลางผล  ความยาวผล และความหนาของเนื้อนั้น ไมแตกตางกันมากนัก  โดยพันธุ CWT 
มีขนาดผลยาวที่สุด คือ 9.16 เซนติเมตร จึงมีรูปรางผลยาว   สวนคาความแนนเนื้อของพันธุ CKS    
มีคาถึง 2.5 กิโลกรัม  จึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อแนน  สะดวกในดานการขนสง   คุณภาพสีเนื้อของทุกพันธุ
อยูในระดับสี yellowish pink ถึง strong pink  ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดไมแตกตางกันนัก     
ในขณะที่ปริมาณกรดของพันธุ CBM มีคามากที่สุด คือ 0.50 เปอรเซ็นต   ทําใหสัดสวนของปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดนอยท่ีสุด เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได             
มีปริมาณมากในทุกพันธุจึงไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  แตเปนท่ีนาสังเกตวาพันธุ 
CWT และCBM มีคาสูงกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมข้ึนไป (ตารางที่ 29)

ตารางที่ 28 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

  สีเนื้อ

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  294.35 ns
  293.90
  270.75
  323.13
  288.00

           8.03 ab
           8.19 ab
           7.90 ab
           8.43 a
           7.54 b

      8.94 ab
      7.90 b
      8.38 ab
      8.25 ab
      9.16 a

       1.50 b
       1.39 bc
       1.20 c
       1.52 b
       1.82 a

       2.15 ab
       1.86 ab
       1.85 ab
       2.50 a
       1.46 b

  5.00 ns
  5.28
  6.95
  4.01
  5.33

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significantÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 29 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยขุนหวยแหง ป พ.ศ. 2544

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     6.70 ns
6.70
7.02
7.14
6.43

0.39 b
0.41 b
0.50 a
0.33 b
0.38 b

          19.04 ab
          18.64 ab
          15.10 b
          23.52 a
          19.50 ab

    293.29 ns
270.07
319.30
289.04
367.17

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการประเมินคุณภาพผลระหวางพันธุฝร่ังลูกผสมทั้ง 13 พันธุ ซ่ึงปลูกที่หนวยวิจัย      
ขุนหวยแหง  อําเภอจอมทอง  จังหวัดเชียงใหม ตามที่นําเสนอผลไวนั้น จากการประเมินคุณภาพ
ของลักษณะที่ศึกษา  โดยภาพรวมของคุณภาพผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวในป พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2544  
ของแตละคูผสมยังมีความแตกตางกันหลายประการ เชน จํานวนผลผลิต น้ําหนักผล  ความหนาเนื้อ 
สีเนื้อ รวมทั้งคุณภาพภายในผลดวย จากการวิเคราะหคาเฉลี่ยของทุกตนในพันธุท่ีไดมาจากการ
เพาะเมล็ด ทําใหมีความแตกตางกันระหวางตนอยูดวย จึงจําเปนตองเปรียบเทียบระหวางสายตน  
ในคูผสมเดียวกัน เพื่อคัดเลือกสายตนท่ีนาสนใจของแตละพันธุเพ่ือการนําไปใชประโยชนตอไป

ในการคัดเลือกพันธุจากสายพันธุโดยพิจารณาลักษณะตางๆของแตละตนท่ีไดมาจากการ
เพาะเมล็ด จํานวน 25 ตน  โดยเก็บผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน     
ท่ีเกิดข้ึน  พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ท่ีแสดงไวในตารางที่ 30 มีน้ําหนักผล      
ต้ังแต 206.00-283.00 กรัม  โดยตนท่ี 22 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 283.00 กรัม รองลงมาคือ   
ตนท่ี 14 และ 19  มีน้ําหนักผลเทากับ 266.00 และ 254.00 กรัมตามลําดับ    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผล   มาประกอบการพิจารณารูปรางของผล  พบวา ตนท่ี 1, 10 และ 19 มีรูปรางผล
ท่ีคอนขางยาวรี เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.80-0.81   
ในขณะที่ตนท่ี 14 และ 22 มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.98-1.03 
จึงมีรูปรางที่คอนขางกลม   สวนความหนาเนื้อของผลในตนท่ี 22 และ 14 มีคาเทากับ 1.58 และ 
1.64  เซนติเมตรตามลําดับ  โดยเฉพาะตนท่ี 22 ยังมีความแนนเนื้อมากที่สุดดวย คือ 2.63 กิโลกรัม 
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เมื่อพิจารณาสีเนื้อของผลพันธุ ACA มีสีเนื้ออยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  โดยตนท่ี 19 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด  
จัดอยูในระดับสี  dark pink   รองลงมาคือตนท่ี 14  มีสี deep  pink

ในตารางที่ 31 ไดศึกษาคุณภาพภายในผล พบวาตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
และปริมาณกรดสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 9.00 องศาบริกซและ 0.42 เปอรเซ็นตตามลําดับ แตอยางไร     
ก็ตามสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด ไมมีความแตกตางกันมากนัก     
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลในแตละตนมีความแตกตางกัน โดยในตนท่ี 19 มีปริมาณวิตามิน
ซีมากที่สุดคือ 315.79 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนท่ี 10 และ 22  มีคาเทากับ 135.34 และ 169.17 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมเทานั้น

ตารางที่ 30 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 22

1
1
2
1
2

206.00
208.00
266.00
254.00
283.00

6.94
7.24
8.01
7.59
8.22

8.52
9.07
7.78
9.37
8.36

0.81
0.80
1.03
0.81
0.98

1.46
1.29
1.64
1.36
1.58

1.93
1.28
1.45
1.23
2.63

  8.00
  7.00
  9.00
10.00
  7.00

ตารางที่ 31 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 22

9.00
7.60
7.20
7.00
8.50

0.42
0.36
0.36
0.31
0.39

21.31
21.21
19.74
22.79
21.95

240.60
135.34
285.71
315.79
169.17
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ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ ACA ท่ีไดจากแตละตนนํามาศึกษาความ
แปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน พบวาลักษณะภายนอกของผลในตารางที่ 32  มีน้ําหนักผลตั้งแต 
156.00-312.00 กรัม โดยตนท่ี 22  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 312.00 
กรัม รองลงมาคือตนท่ี 6 และ 20 ท่ีมีน้ําหนักผลมากกวา 250 กรัมข้ึนไปและใหผลผลิตเปนรุนแรก 
มีน้ําหนักผลเทากับ 254.44 และ 292.00 กรัมตามลําดับ  ในขณะที่ตนที่ 10 และ 18 ใหผลท่ีมี        
น้ําหนักนอย เทากับ 156.00 และ 154.00 กรัมตามลําดับเปนลักษณะที่ไมตองการ  เมื่อศึกษา                
เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลของผลในตนท่ี 22 มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอ     
ความยาวผลเทากับ 1.06  มีรูปรางที่คอนขางกลม ใหผลลักษณะเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  
สําหรับคาความหนาเนื้อของตนท่ี 19  มีความหนาเนื้อมากที่สุดเทากับ 1.55 เซนติเมตร  จากการ
ศึกษาสีเนื้อของผลของตนท่ี 18, 19 และ 22 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี dark pink

ตารางที่ 32 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 15
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22

9
3
3
1
3
1
1
1

 250.44 ns
 222.00
 156.00
(200.00)
 154.00
(204.00)
(292.00)
(312.00)

     7.78 a
     7.09 ab
     6.42 b
    (7.27)
     6.83 ab
    (7.02)
    (8.05)
    (8.40)

  7.94 a
  8.63 a
  7.52 a
 (7.47)
  5.95 b
 (7.34)
 (8.36)
 (7.90)

         0.98 b
         0.82 c
         0.85 c
        (0.97)
         1.15 a
        (0.96)
        (0.96)
        (1.06)

  1.26 a
  1.23 a
  1.04 b
 (1.30)
  1.16 ab
 (1.55)
 (1.29)
 (1.20)

   2.21 ns
   1.53
   1.64
  (2.83)
   1.13
  (1.30)
  (1.70)
  (1.45)

 6.33 b
 7.00 ab
 5.33 b
(7.00)
 9.00 a
(9.00)
(5.00)
(9.00)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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จากการศึกษาคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 33) แสดงใหเห็นวาตนท่ี 22 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายน้ําไดสูงที่สุด มีคาเทากับ 9.00 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก         
เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด ผลของตนที่ 22 มีคาสูงถึง 
40.18 เปอรเซ็นต  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลที่วิเคราะหได ในตนท่ี 15 และ 18 มีปริมาณ
วิตามินซีมากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยมีคาเทากับ 334.59-355.89 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   
แตท้ังสองตนมีขนาดผลเล็ก  สวนตนที่ 20 ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 195.49 มิลลิกรัมตอ         
100 กรัม เทานั้น

ตารางที่ 33 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ ACA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 15
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22

                   7.87 ns
                   7.67
                   7.67
                  (8.00)
                   6.87
                  (7.40)
                  (8.00)
                  (9.00)

          0.52 a
          0.28 b
          0.35 b
         (0.36)
          0.28 b
         (0.38)
         (0.35)
         (0.22)

         15.52 b
         28.04 a
         22.83 ab
        (22.32)
         27.42 a
        (19.27)
        (22.73)
        (40.18)

         293.23 ns
         203.01
         215.54
        (334.59)
         355.89
        (285.71)
        (195.49)
        (225.56)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

เนื่องจากปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ ACA ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา มีตนท่ีให   
ผลผลิตเพียงหนึ่งผลหลายตน  จึงไมสามารถเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติได และยังใหผล
ผลิตไมสม่ําเสมอ  ถึงแมวาพันธุ ACA นี้มีขอดีหลายประการ เชน ความหนาเนื้อคอนขางมากและ
เนื้อผลมีสีชมพูเขม แตเมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี         
จะเห็นไดวา ตนท่ีมีขนาดผลใหญ น้ําหนักผลมาก แตมีเนื้อผลสีชมพูไมเขมและมีปริมาณวิตามินซี
ตํ่า  ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุนี้ในการศึกษาลําดับตอไป
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ในพันธุ AKS ท่ีไดปลูกไวจํานวน 9 ตน นําผลผลิตมาศึกษาลักษณะภายนอกของผล        
ในแตละตน เพ่ือศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึนสําหรับใชเปนขอมูลในการ          
คัดเลือกพันธุ  พบวาผลที่เก็บไดในปท่ีหนึ่งจากตารางที่ 34 มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 192.00-354.00 
กรัม ซ่ึงตนท่ี 8 ใหผลขนาดใหญ  มีน้ําหนกัผลมากที่สุดเทากับ 354.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 9, 6, 
3 และ 4  มีน้ําหนักผลเทากับ 292.00, 274.20, 271.56 และ 266.00 กรัมตามลําดับ แตไมมีความ  
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลไมตางกันมากนัก 
และผลมีรูปรางคอนขางกลม  จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง     
0.96-1.09    สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 4  มีคาเทากับ 1.52 เซนติเมตร    รองลงมาคือตนท่ี 8 และ 
9 ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.46 และ 1.47 เซนติเมตรตามลําดับจัดอยูในเกณฑท่ีนาสนใจ              
สีของเนื้อผลอยูในชวงคะแนน 6.14-9.00 จัดอยูในระดับสี strong pink ถึง deep pink                   
โดยตนท่ี 8  มีสีเนื้อเขมท่ีสุด  ระดับสี deep pink   รองลงมาคือ  ตนท่ี 3 และ 9 ซ่ึงมีสีเนื้อในระดับสี        
moderate  pink

ตารางที่ 34 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 5
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8
ตนที่ 9

    14
    11
      9
      3
    19
    18
    21
    12
      7

225.80 bc
208.40 bc
271.56 abc
266.00 abc
192.00 c
274.20 abc
213.11 bc
354.00 a
292.00 ab

    7.66 bc
    7.35 bc
    8.00 abc
    8.16 ab
    6.99 c
    8.07 abc
    7.42 bc
    8.67 a
    8.28 ab

 7.87 ab
 7.33 b
 7.92 ab
 7.56 b
 7.26 b
 7.77 b
 7.32 b
 9.01 a
 8.19 ab

        0.98 b
        1.01 ab
        1.01 ab
        1.09 a
        0.96 b
        1.04 ab
        1.02 ab
        0.96 b
       1.02 ab

  1.30 a
  1.30 a
  1.32 a
  1.52 a
  0.95 b
  1.37 a
  1.23 ab
  1.46 a
  1.47 a

   1.98 ns
   1.78
   1.69
   1.56
   1.68
   1.68
   1.68
   1.73
   1.58

 6.90 ab
 7.00 ab
 8.00 ab
 7.75 ab
 6.14 b
 6.50 ab
 7.56 ab
 9.00 a
 8.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ในตารางที่ 35 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด 
มีคาเทากับ 8.24 องศาบริกซ แตไมมีความแตกตางจากตนอ่ืนมากนัก เชนเดียวกับปริมาณกรด    
โดยตนท่ี 8 มีปริมาณกรดสูงท่ีสุดคือ 0.42 เปอรเซ็นต    ขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดตอปริมาณกรดเทากับ 18.33  ปริมาณวิตามินซีในเนื้อผลท่ีวิเคราะหไดอยูระหวาง 164.66- 
218.05 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตนท่ีทําการศึกษา

ตารางที่ 35 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 5
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8
ตนที่ 9

                     8.24 a
                     7.12 ab
                     7.47 ab
                     6.85 b
                     7.87 ab
                     7.50 ab
                     6.58 b
                     7.80 ab
                     7.27 ab

          0.32 b
          0.33 ab
          0.34 ab
          0.24 b
          0.32 b
          0.31 b
          0.31 b
          0.44 a
          0.33 ab

         28.09 ab
         23.35 ab
         22.78 ab
         31.41 a
         26.05 ab
         26.86 ab
         21.78 ab
         18.33 b
         24.95 ab

          166.17 ns
218.05
203.01
195.49
211.60
164.66
166.25
187.97
177.94

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการศึกษาผลของพันธุ AKS ในปท่ีสองในตารางที่ 36 มีตนท่ีใหผลผลิตลดลงเหลือ
เพียง 6 ตน จากจํานวน 9 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน        
ท่ีเกิดข้ึน เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  พบวาน้ําหนักผลอยูระหวาง 181.33-385.00 กรัม  ตนท่ี 3 มีน้ําหนัก
ผลมากที่สุดเทากับ 385.00 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 1, 4 และ 7 มีน้ําหนักผลเทากับ 285.33, 310.00 
และ 322.33 กรัมตามลําดับ ใหผลท่ีมีขนาดใหญ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ   
เชนเดียวกับเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลที่ไมตางกันมากนัก  และผลมีรูปรางคอนขางกลม  
จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.98-1.11  สวนความหนาเนื้อ      
ของตนท่ี 7  มีคามากที่สุดเทากับ 1.50 เซนติเมตร     สําหรับสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง 
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deep pink  โดยตนท่ี 8 มีสีเนื้อเขมท่ีสุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  จัดอยูในระดับสี deep  pink  แตมีการ
ลดลงของน้ําหนักผลเฉลี่ย มีคานอยท่ีสุด

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพภายในผล (ตารางที่ 37) แสดงใหเห็นปริมาณของแข็ง     
ท่ีละลายนํ้าไดและปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก โดยตนท่ี 8 มีปริมาณกรดสูงสุดเทากับ 0.39 
เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับผลที่ไดในปท่ีหนึ่ง   ในขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
ตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 20.64-35.72  ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดอยูระหวาง 142.86-
364.66 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยในตนท่ี 3 มีปริมาณวิตามินซีสูงสุด เทากับ 364.66 มิลลิกรัม     
ตอ 100 กรัม

จากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ AKS ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา พบวาผลมีความหนาเนื้อ
คอนขางมากและสีเนื้อชมพูถึงชมพูเขมเชนเดียวกับพันธุ ACA  แตผลมีขนาดใหญกวาพันธุ ACA  
ถึงแมการใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอและจํานวนผลผลิตยังไมมากนัก แตเมื่อพิจารณาจากลักษณะ     
ภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี  จะเห็นไดวาตนท่ี 1 และ 6 มีคุณภาพผลคอนขางคงที่
ท้ังสองปท่ีทําการศึกษา  และตนท่ี 9 ใหผลขนาดใหญ น้ําหนักผลคอนขางมาก   ถึงแมวาจะไมให  
ผลผลิตในปท่ีสอง   สวนตนท่ี 2 มีจุดเดน คือ ปริมาณวติามินซีมากที่สุดในปท่ีหนึ่ง   แตท้ังส่ีตน    
ท่ีกลาวมา คือ ตนท่ี 1, 2, 6 และ 9 มีลักษณะที่ควรไดรับการคัดเลือกในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 36 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8

3
2
1
2
6
3

 285.33 abc
 385.00 a
(310.00)
 238.00 bc
 322.33 ab
 181.33 c

      8.36 ab
      8.85 a
     (8.81)
      7.54 bc
      8.57 ab
      7.17 c

 8.09 ns
 8.82
(7.97)
 7.36
 8.13
 7.34

         1.04 ns
         1.00
        (1.11)
         1.04
         1.06
         0.98

 1.41 abc
 1.46 ab
(1.36)
 1.19 bc
 1.50 a
 1.13 c

   1.57 ns
   1.20
  (1.50)
   2.46
   1.39
   1.46

 6.33 ab
 4.00 b
(6.00)
 7.50 a
 7.00 a
 8.67 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 37 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 3
ตนที่ 4
ตนที่ 6
ตนที่ 7
ตนที่ 8

                      7.93 ns
                      7.40
                     (7.80)
                      8.70
                      7.43
                      8.00

            0.28 ns
            0.31
           (0.26)
            0.26
            0.34
            0.39

        28.57 ab
        23.83 ab
       (30.47)
        35.72 a
        23.04 ab
        20.64 b

        142.86 b
        364.66 a
       (270.68)
        233.08 ab
        223.06 ab
        185.46 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ AWT ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุอัฟริกาและ         
พันธุขาวไตหวันจํานวน 3 ตน คือตนท่ี 8, 11 และ 23  นําผลที่เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนมาศึกษา
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน  พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT (ตารางที่ 
38)   ตนท่ี 11 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 290.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 23 และ 8  ซ่ึงมีน้ําหนัก
ผลเทากับ 286.00 และ 175.33 กรัมตามลําดับ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล             
ท้ังสามตนใหผลมีรูปรางยาวรี  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง      
0.67-0.84  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 11 มีคาสูงสุด เทากับ 2.41 เซนติเมตร  และความแนนเนื้อ
อยูระหวาง 0.37-0.81 กิโลกรัม จึงเปนพันธุท่ีมีผลคอนขางนิ่ม อาจทําใหผลผลิตที่เก็บเกี่ยวได         
มีปญหาในดานการขนสงและเก็บรักษาผลผลิตไดไมนาน สําหรับสีเนื้อของผลอยูในระดับสี 
yellowish pink  คุณภาพของผลฝรั่งพันธุ AWT ในปท่ีสอง  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน คือ ตนท่ี 
17, 18 และ 22  เปนผลผลิตรุนแรกทุกตน ใหจํานวนผลไมมาก  ดังแสดงในตารางที่ 39 จะเห็นไดวา  
ตนท่ี 17 มีน้ําหนักผลสูงสุดเทากับ 272.00 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 22 และ 18  มีน้ําหนักผล         
เทากับ 236.00 และ 242.00 กรัมตามลําดับ  เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล                   
มีคาใกลเคียงกัน  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.73-0.80                
จึงมีรูปรางผลยาวรีใหผลทํานองเดียวกับตนท่ีศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 18      
มีคาสูงสุดเทากับ 1.45 เซนติเมตร    การเปรียบเทียบสีเนื้อของผลกับแผนเทียบสี พบวาตนท่ี 17 
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และ 18  มีเนื้อสีชมพู  อยูในระดับสี strong yellowish pink  และ strong pink ตามลําดับ   สวนตนท่ี 
22 มีเนื้อสีขาว  ท่ีเปนลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ  คือพันธุขาวไตหวัน ซ่ึงมีเนื้อสีขาว

ตารางที่ 38 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 23

3
1
1

175.33
290.00
286.00

6.67
7.65
7.15

7.99
11.34
10.40

0.84
0.67
0.69

1.38
2.41
1.80

0.81
0.47
0.37

6.00
5.75
5.00

ตารางที่ 39 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
AWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

1
3
1

272.00
242.00
236.00

7.77
7.37
6.96

9.70
9.11
9.58

0.80
0.81
0.73

1.61
1.43
1.35

0.83
1.45
1.00

6.00
7.00
0.00

จากตารางที่ 40 แสดงคุณภาพภายในผลที่เก็บผลมาวิเคราะหไดจํานวนไมมากในปท่ีหนึ่ง
และไมมีความแตกตางกันมากนัก เชนเดียวกับการศึกษาคุณภาพภายในผลในปท่ีสองของตนท่ี 17, 
18 และ 22 (ตารางที่ 41) พบวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก  
เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง       
11.46-14.10   เปนท่ีนาสังเกตวาปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน  โดยในตนท่ี 17    
มีปริมาณวิตามินซีสูงถึง 413.53 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   ในขณะที่ตนท่ี 22 มีคาเทากับ 210.53 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 40 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 23

8.67
9.00
5.80

0.48
0.56
0.63

19.95
12.8
9.21

82.71
172.95
218.05

ตารางที่ 41 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

6.40
5.80
6.60

0.49
0.41
0.58

12.99
14.10
11.46

413.53
305.76
210.53

ผลผลิตของพันธุ AWT ท่ีศึกษาในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544 มีปริมาณนอยมาก           
จึงไมสามารถวิเคราะหความแตกตางทางสถิติได   เมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผล        
เปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก  ผลรูปรางยาวรีแตใหผลผลิตท่ีไมสม่ําเสมอ  มีความ
แนนเนื้อเฉล่ียตํ่ากวาทุกพันธุท่ีศึกษา และมีบางสายตนท่ีไดรับลักษณะทางพันธุกรรมจากตนพอ
พันธุขาวไตหวัน  คือมีเนื้อสีขาวซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ 
AWT ในการศึกษาลําดับตอไปÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ในการศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ  BAF นําผลจากตนท่ีใหผลผลิต                   
ในปท่ีหนึ่งจํานวน 18 ตน มาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตน จากตารางที่ 42  พบวามีน้ําหนัก
ผลอยูระหวาง 80.10-198.40 กรัม   ตนท่ี 16  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 198.40 กรัม  ในขณะที่
ตนท่ี  9, 23, 3 และ 7 ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 100 กรัม  มีคาเทากับ 80.10, 93.40, 95.20 และ 
99.10 กรัมตามลําดับ  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก มีสัดสวน
ของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.82-0.98  จึงมีรูปรางคอนขางกลม  สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 16 มีคาเทากับ 1.09 เซนติเมตร ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุดในการศึกษาเชนเดียวกับ    
น้ําหนักผลสด แตสวนใหญผลของตนอ่ืนๆมีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร สําหรับความ
แนนเนื้อมีคาอยูระหวาง 1.46-2.69 กิโลกรัม  เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลมีคะแนนอยูในชวง  
2.90-7.20   ซ่ึงอยูในระดับสี pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 22 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี
moderate pink จึงมีลักษณะภายนอกไมตรงตามความตองการในการคัดเลือกพันธุไวมากนัก

จากตารางที่ 43 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 9 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได        
สูงสุดเทากับ 7.66 องศาบริกซ   โดยมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 10,  15,  และ 
25   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก โดยพบคาสูงที่สุดในตนท่ี 10 คือ 0.71 เปอรเซ็นต 
สําหรับสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 9.53-18.88         
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง   
105.26- 239.53  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุดคือตนท่ี 8

ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมพันธุ BAF มีตนท่ีใหผลผลิต
ลดลงเหลือเพียง 3 ตน จากจํานวนทั้งหมด 25 ตน  ในตารางที่ 44  แสดงใหเห็นวาลักษณะภายนอก
ของผลจากตนที่ 8  มีน้ําหนักผลสูงสุดเทากับ 167.00 กรัม  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและ        
ความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง        
0.89-1.07 จึงมีรูปรางคอนขางกลมเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 2 มีคา        
มากที่สุดเทากับ 1.00 เซนติเมตร   ในขณะที่ตนท่ี 7 และ 8 มีความหนาเนื้อเทากับ 0.85 และ 0.88 
เซนติเมตรตามลําดับ   ในการศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง deep pink       
โดยเฉพาะตนท่ี 2  ใหเนื้อสีชมพูในระดับสี deep pink  สําหรับคุณภาพภายในผลจากตารางที่ 45
พบวามีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมตางกันมากนัก   จากการวิเคราะหปริมาณ
วิตามินซีของตนท่ี 2 และ 8 จะเห็นไดวา    มีปริมาณวิตามินซีสูงกวา 400 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  คือ
มีคาเทากับ 443.61 และ 466.17 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงเปนคาที่พบในปริมาณมากในฝรั่งท่ีศึกษา

เมื่อประเมินคุณภาพทั้งลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีจากผลผลิต     
ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองปของฝร่ังลูกผสมพันธุ BAF พบวาแตละตนใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอ             
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โดยเฉพาะในปท่ีสองมีตนท่ีใหผลผลิตใหผลผลิตนอยมาก และปริมาณผลลดลงเหลือตนละ 1-2 ผล 
คุณภาพของผล  มีขนาดเล็ก  น้ําหนักผลนอย  ใหผลสอดคลองกันท้ังสองปท่ีเก็บขอมูล                  
อาจกลาวไดวาเปนพันธุลูกผสมที่มีคุณภาพคอนขางต่ํา ดังนั้นจึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ BAF 
ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 42 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

      5
    28
   15
   16
   27
   17
     9
   21
     2
   21
     3
     2
   12
   16
   15
   40
   13
     2

154.67 bcd
  95.20 gh
132.60 cdef
164.20 ab
121.20 defg
  99.10 fgh
140.00 bcde
  80.10 h
126.00 defg
139.20 bcde
152.67 bcd
152.00 bcd
198.40 a
162.40 bc
116.60 efg
  93.40 gh
109.00 efg
115.00 bcde

 6.38 bcdef
 5.63 fg
 6.30 bcdef
 6.65 abc
 6.20 bcdef
 5.80 defg
 6.41 bcde
 5.37 g
 6.06 bcdefg
 6.34 bcdef
 6.46 bcde
 6.78 ab
 7.20 a
 6.76 abc
 6.01 bcdefg
 5.72 efg
 5.99 cdefg
 6.52 abcd

 7.80 abc
 6.69 ef
 7.53 abcde
 7.72 abcd
 6.89 cdef
 6.36 f
 6.79 def
 6.12 f
 6.84 def
 6.95 cdef
 7.79 abc
 7.99 a
 7.93 ab
 7.41 abcde
 7.04 bcdef
 6.41 f
 6.84 def
 6.63 ef

        0.82 b
        0.90 ab
        0.84 b
        0.87 ab
        0.91 ab
        0.92 ab
        0.95 ab
        0.88 ab
        0.89 ab
        0.91 ab
        0.83 b
        0.85 ab
        0.91 ab
        0.91 ab
        0.85 ab
        0.89 ab
        0.88 ab
        0.98 a

0.89 abcd
0.81 bcd
0.91 abcd
1.01 ab
0.80 bcd
0.96 abc
0.77 cd
0.76 cd
0.77 cd
0.83 bcd
1.07 a
0.82 bcd
1.09 a
0.91 abcd
0.90 abcd
0.87 abcd
0.87 abcd
0.70 d

   1.47 ns
   1.86
   1.74
   1.78
   1.76
   1.62
   1.96
   1.46
   1.60
   2.11
   1.62
   1.49
   1.70
   2.69
   1.77
   2.64
   1.86
   1.80

 7.00 a
 6.10 ab
 4.50 bcd
 5.10 abcd
 5.10 abcd
 5.90 ab
 3.57 cd
 5.70 abc
 6.00 ab
 2.90 d
 5.00 abcd
 5.00 abcd
 5.60 abcd
 5.40 abc
 7.20 a
 6.50 ab
 6.63 ab
 5.00 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 43 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

7.60 a
                     7.72 a

  7.38 ab
      6.74 abcd

  7.40 ab
    7.08 abc

      6.94 abcd
7.66 a

    6.00 bcd
      6.74 abcd
      6.27 abcd

  5.50 cd
      6.60 abcd
      6.54 abcd
      6.82 abcd
      6.72 abcd
      6.33 abcd

5.60 d

0.65 ab
    0.51 bcde
    0.51 bcde
    0.48 bcde

 0.42 de
   0.45 cde
 0.44 de
 0.42 de

          0.71 a
 0.36 de
 0.37 de

     0.55 abcd
     0.52 bcde

         0.41 de
     0.50 bcde
     0.49 bcde

          0.33 e
   0.64 abc

11.62 abc
16.13 abc
16.70 abc
14.53 abc

       18.89 a
       18.51 ab

17.10 abc
       19.76 a
       10.10 bc
       18.88 a

 17.11 abc
        10.00 bc

 13.64 abc
  16.73 abc
  15.17 abc
  14.86 abc

        19.92 a
9.53 c

155.39 abc
      105.26 c

 184.21 abc
 166.17 abc
 172.93 abc
 154.14 abc

       239.53 a
       136.09 bc
       120.30 bc
       221.05 ab
       220.55 ab
       120.30 bc

  197.74 abc
       110.53 c

  181.95 abc
  171.43 abc
  146.62 abc
  206.77 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05

ตารางที่ 44 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 2
ตนที่ 7
ตนที่ 8

1
2
2

110.00
118.00
167.00

5.86
6.16
6.66

5.47
6.19
7.44

1.07
0.99
0.89

1.00
0.85
0.88

0.70
1.58
1.96

9.00
8.00
5.00
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ตารางที่ 45 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
ACA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 2
ตนที่ 7
ตนที่ 8

9.40
6.60
7.80

0.42
0.30
0.36

22.25
31.72
23.18

443.61
206.77
466.17

สําหรับพันธุ BBK ท่ีไดปลูกไวจํานวน 25 ตน พบวาทุกตนใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง เมื่อศึกษา
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ดังแสดงไวในตารางที่ 46  พบวาลักษณะภายนอกของผล 
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 133.68-298.71 กรัม  ตนท่ี 12 มีขนาดผลใหญ น้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 
298.71 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 7, 9 และ 14 มีคาเทากับ 278.00, 261.80 และ 254.80 กรัมตามลําดับ 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนตนที่ 16 ใหผลผลิตที่มีน้ําหนักนอยท่ีสุด      
เทากับ 133.68 กรัม     เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลในตนท่ี 12 มีคาเทากับ 8.19 และ 
9.33 เซนติเมตรตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว    สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 4 มีคาสูงสุด
เทากับ 1.86 เซนติเมตร แตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  โดยเฉพาะกับตนท่ี 17        
วัดความหนาเนื้อไดเพียง 0.77 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการคัดเลือกไว

การศึกษาความแนนเนื้อของผลในระยะผลแก โดยเก็บผลเมื่อผลเร่ิมมีการเปลี่ยนสีและ     
มีความนิ่มของผลแลว พบวาผลผลิตมีความแนนเนื้ออยูระหวาง 1.51-2.12 กิโลกรัม  สวนสีเนื้อ 
ของผล  อยูในระดับสี pink ถึง moderate pink    โดยตนท่ี 17 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี
moderate pink จากตารางที่ 47 จะเห็นไดวาคุณภาพภายในผลของตนท่ี 25 มีปริมาณของแข็ง           
ท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 7.46 องศาบริกซ   โดยแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 10, 14, 15, 
22 และ 24   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก    สําหรับสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําไดตอปริมาณกรดอยูระหวาง 11.46-17.88  ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 17            
มีคาสูงสุดเทากับ 349.62  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ
ท้ังหมด ท่ีมีคาอยูระหวาง 152.88 – 241.36  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 46 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

     17
     22
     23
     26
     25
     19
       3
       9
    14
      7
    15
      6
    19
    22
    28
    23
      3
    18
    19
    17
    22
    18
    14
    17
    10

228.32 bcde
165.99 gh
191.45 efgh
227.13 bcdef
175.80 efgh
203.27 defg
278.00 ab
200.44 defg
261.80 abc
231.95 bcde
158.91 gh
298.71 a
209.31 cdefg
254.80 abcd
175.60 efgh
133.68 h
271.94 b
192.20 efg
166.49 gh
211.10 defg
180.60 efgh
168.44 fgh
208.75 cdefg
204.60 cdefg
183.03 efgh

7.53 abcdefg
7.23 defghi
7.01 fghi
7.37 bcdefgh
7.04 fghi
7.04 fghi
7.93 abcd
7.09 efghi
8.01 abc
7.83 abcde
6.68 hi
8.19 a
7.36 bcdefgh
7.79 abcdef
6.96 ghi
6.50 i
8.09 ab
7.06 efghi
7.80 ghi
7.28 cdefghi
7.00 fghi
7.76 ghi
7.19 defghi
7.42 bcdefgh
6.98 ghi

8.16 abcd
7.33 efg
7.60 defg
8.20 bcfg
7.84 cdef
7.84 cdef
9.03 ab
7.54 defg
8.42 abcd
8.75 abc
7.01 fg
9.33 a
7.53 defg
8.81 abc
7.62 defg
6.71 g
7.77 def
7.91 cdef
7.39 efg
7.65 defg
8.14 abcd
7.19 efg
7.57 defg
7.90 cdef
7.42 defg

    0.93 bcdef
    0.94 bcdef
    0.92 bcdef
    0.90 cdef
    0.90 cdef
    0.90 cdef
    0.88 ef
    0.94 bcde
    0.96 bcd
    0.90 cdef
    0.97 bc
0.88 ef
0.98 b
0.88 def
0.91 bcdef
0.97 bc
1.05 a
0.90 cdef
0.92 bcdef
0.95 bcde
0.86 f
0.94 bcde
0.95 bcde
0.94 bcde
0.94 bcde

1.04 b
0.87 b
0.99 b
1.86 a
1.02 b
1.02 b
1.11 b
1.18 b
1.29 b
1.16 b
0.98 b
1.24 b
1.17 b
1.22 b
0.93 b
0.91 b
0.77 b
0.86 b
0.85 b
1.02 b
1.06 b
0.97 b
1.02 b
1.03 b
1.02 b

  1.69 ab
  2.03 ab
  1.85 ab
  2.03 ab
  1.68 ab
  1.97 ab
  1.75 ab
  2.15 a
  1.81 ab
  1.51 b
  1.75 ab
  1.79 ab
  2.08 a
  1.81 ab
  1.81 ab
  1.83 ab
  1.67 ab
  1.66 ab
  2.00 ab
  1.93 ab
  1.86 ab
  2.05 ab
  2.12 a
  1.81 ab
  2.06 ab

7.00 abc
6.00 bcde
6.00 bcde
5.30 cdef
6.00 bcde
4.00 f
7.00 abc
5.44 cdef
6.20 abcde
6.28 abcde
5.20 cdef
7.40 ab
5.30 cdef
5.30 cdef
5.40 cdef
5.20 cdef
8.00 a
5.80 bcdef
4.80 def
6.60 abcd
4.50 ef
5.88 bcdef
5.90 def
6.70 abcd
6.67 abcd

ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ท่ี p=0.05
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ตารางที่ 47 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

6.42 abcd
                  7.08 abc

6.89 abcd
6.86 abcd
6.38 abcd

                  7.12 abc
6.46 abcd
6.71 abcd

                  7.18 abc
                  5.85 d

7.02 abcd
6.72 abcd
6.32 abcd

                  5.98 bcd
                  6.22 cd

6.83 abcd
6.40 abcd
6.28 abcd
6.62 abcd
6.68 abcd
6.92 abcd

                  6.11 bcd
                  7.26 ab
                  6.66 bcd
                  7.46 a

0.56 abc
  0.52 abcd
  0.50 abcd
  0.50 abcd
 0.46 bcd

  0.52 abcd
 0.45 bcd

         0.65 a
 0.43 bcd
0.43 bcd

  0.50 abcd
 0.43 bcd
 0.44 bcd
 0.44 bcd

   0.51 abcd
   0.51 abcd
 0.45 bcd
 0.40 bcd

   0.47 abcd
 0.42 bcd

         0.58 ab
         0.37 d

   0.54 abcd
 0.46 bcd

         0.58 ab

12.12 ab
14.45 ab
16.84 ab
14.57 ab
15.17 ab
15.30 ab
15.08 ab

        11.46 b
17.07 ab
13.63 ab
15.06 ab
15.68 ab
14.79 ab
14.32 ab
12.64 ab
14.70 ab
14.45 ab
16.38 ab
14.37 ab

        17.88 a
12.53 ab
17.31 ab
14.53 ab
14.74 ab
14.35 ab

219.55 b
154.89 b
205.26 b
200.75 b
196.99 b
166.91 b
152.88 b
164.57 b
190.97 b
158.96 b
193.24 b
195.50 b
220.30 b
237.14 b
183.46 b
209.02 b
349.62 a
190.88 b
179.70 b
241.36 b
195.49 b
194.65 b
206.56 b
209.77 b
170.42 b

ตัวอักษรท่ีเหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ท่ี p=0.05
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จากการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BBK ของปท่ีสอง ในตารางที่ 48 เพื่อใชประกอบ
การพิจารณาในการคัดเลือกพันธุ จะเห็นไดวาทุกตนยังสามารถใหผลผลิตไดอยางสม่ําเสมอทุกตน
จึงไดนําผลจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึนเชนเดียวกับปท่ีหน่ึง         
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวาพันธุ BBK มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 171.67-362.57 กรัม โดยตนท่ี 9
และ 14 มีน้ําหนักผลมากเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 362.57 และ 325.00 กรัมตามลําดับ       
เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล   ความยาวผล  และความหนาเนื้อของตนท่ี 9  มีคาเทากับ 9.02, 9.38   
และ 1.42 เซนติเมตรตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 14        
สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง  0.89-1.07  โดยผลของตนท่ี 17  
มีคาเทากับ 0.89  จึงมีลักษณะผลคอนขางยาว   ในขณะที่ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 1.07  จึงมีรูปรางผล
คอนขางกลม   ในการศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink           
โดยเฉพาะตนท่ี 9 และ 14 มีสีในระดับ moderate pink  จึงเปนสีท่ีอยูในระดับท่ีนาพอใจพอสมควร

สําหรับคุณภาพภายในผลของพันธุ BBK ในแตละตน จากตารางที่ 49 แสดงวามีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมตางกันมากนัก ในตนท่ี 3 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ํา
ไดสูงสุดเทากับ 7.90 องศาบริกซ รองลงมาคือตนที่ 18 มีคาเทากับ 7.88 องศาบริกซ                    
จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีมีคาอยูระหวาง 184.21-398.50 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม              
โดยตนท่ี 17  ยังคงมีปริมาณวิตามินซีสูงเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง เทากับ 308.27 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 20, 12, 14, 19, 10 และ 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 
398.50, 385.13, 349.62, 324.81, 309.77  และ 309.77  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ ซ่ึงมีปริมาณ
วิตามินซีมากเปนท่ีพอใจ

จากการประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ  BBK ในปท่ีหน่ึงและปท่ีสอง                  
จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีใหผลผลิตเร็ว  การใหผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมากที่สุด
ในทุกพันธุท่ีทําการศึกษา  เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี        
จึงไดตนท่ีมีลักษณะที่ควรไดรับการคัดเลือก  ไดแก ตนท่ี 13, 14, 20 และ  25  เนื่องจากมีคุณภาพผล
ท่ีคอนขางคงที่และใหผลผลิตในระดับท่ีนาพอใจ   สวนตนท่ี 9, 12  และ 17  ในปท่ีสองพบวาใหผล
ผลิตท่ีมีน้ําหนักสูง  จํานวนผลผลิตมาก  และมีปริมาณวิตามินซีสูงเชนกัน ซ่ึงเปนลักษณะที่ดีเหมาะ
สมตอการคัดเลือกพันธุ BBK  ตนท่ี 9, 12, 13, 14, 17, 20 และ 25 สําหรับการศึกษาในลําดับตอไป
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ตารางที่ 48 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

       1
     25
       6
       2
     17
     18
     31
     15
       7
     65
     31
     53
     41
     24
       4
     34
       3
       5
     19
       8
     21
    16
      5
    13
    73

(216.00)
221.33 def
171.67 f
173.00 f
243.00 cdef
186.40 ef
247.60 cde
239.80 cdef
362.57 a
214.80 def
211.00 def
195.33 ef
254.20 cde
325.00 ab
310.50 abc
238.20 def
211.33 def
275.60 bcd
216.60 def
283.25 bcd
216.00 def
189.20 ef
254.00 cde
223.00 def
256.00 cde

(7.13)
7.50 cdefgh
6.64 h
6.71 gh
7.79 bcdef
7.07 efgh
7.83 bcde
8.01 bcde
9.02 a
7.41 cdefgh
7.71 bcdef
7.12 defgh
7.76 bcdef
8.63 ab
8.22 abc
7.94 bcde
7.36 cdefgh
8.02 bcde
7.52 cdefgh
8.18 fgh
7.50 cdefgh
6.86 fgh
7.76 cdefgh
7.63 cdefg
8.07 bcd

(8.02)
7.78 defg
7.02 g
7.47 efg
8.01 cdef
7.60 defg
8.02 cdef
7.98 cdef
9.38 a
7.62 defg
7.24 fg
7.10 g
8.40 bcd
8.96 ab
8.95 ab
7.79 defg
8.28 bcde
8.98 ab
7.64 defg
8.74 abc
8.04 cdef
7.66 defg
8.11 cdef
7.74 defg
7.75 defg

(0.89)
 0.97 bcdefghi
 0.94 defghij
 0.90 ghij
 0.97 bcdefg
 0.93 defghij
 0.97 bcdefg
 1.00 abcd
 0.97 bcdefghi
 0.97 bcdefgh
 1.07 a
 1.00 abcde
 0.93 efghij
 0.97 bcdefghi
 0.92 fghij
 1.02 abc
 0.89 j
 0.89 ij
 0.99 bcdef
 0.94 defghij
 0.93 defghij
 0.90 hij
 0.96 cdefghi
 0.99 bcdef
 1.04 ab

(0.92)
1.00 cdefg
0.80 h
0.88 fgh
0.97 defg
0.86 gh
0.99 cdefg
1.12 cde
1.42 a
0.98 cdefgh
1.07 cdef
0.92 efgh
0.99 cdefg
1.33 ab
1.17 bc
1.10 cde
1.02 cdefg
1.15 cd
0.96 defg
1.15 cd
1.15 cd
1.03 cdefg
1.09 cde
0.98 cdefgh
1.00 cdefg

(1.53)
2.89 a
1.73 bcd
1.15 d
1.84 abcd
2.68 ab
2.49 abc
2.47 abc
1.88 abcd
2.37 abc
2.32 abc
1.67 bcd
1.65 bcd
2.06 abcd
1.19 d
1.50 cd
0.98 d
1.59 bcd
1.66 bcd
1.70 bcd
1.72 bcd
1.66 bcd
1.82 abcd
1.50 cd
2.38 abc

(6.00)
5.22 defg
6.00 abcdefg
7.00 abcde
6.30 abcdefg
4.20 g
6.40 abcdefg
5.30 cdefg
8.00 a
6.20 abcdefg
4.90 efg
5.78 abcdefg
7.60 abc
5.30 cdefg
8.00 a
6.50 abcdef
7.33 abcd
7.40 abcd
5.50 bcdefg
7.75 ab
6.80 abcdef
4.60 fg
7.40 abcd
5.50 bcdefg
7.20 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 49 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ BBK ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

                 (5.60)
                  7.80 ab
                  7.90 a
                  6.00 de
                  6.82 abcd
                  6.96 abcd
                  7.20 abc
                  7.12 abcd
                  7.11 abcd
                  6.86 abcd
                  7.02 abcd
                  6.33 cde
                  6.66 bcd
                  6.88 abcd
                  7.10 abcd
                  6.76 abcd
                  5.47 e
                  7.88 a
                  6.72 bcd
                  5.43 e
                  7.12 abcd
                  6.28 cde
                  7.00 abcd
                  6.82 abcd
                  6.92 abcd

         (1.00)
          0.48 ab
          0.47 ab
          0.44 ab
          0.38 ab
          0.40 ab
          0.41 ab
          0.37 ab
          0.34 b
          0.44 ab
          0.37 ab
          0.41 ab
          0.51 a
          0.45 ab
          0.50 ab
          0.45 ab
          0.41 ab
          0.49 ab
          0.44 ab
          0.39 ab
          0.45 ab
          0.48 ab
          0.47 ab
          0.38 ab
          0.44 ab

         (5.57)
         17.26 ab
         17.26 ab
         13.67 a
         19.09 ab
         19.30 ab
         20.48 ab
         20.41 ab
         22.05 a
         16.46 ab
         20.11 ab
         16.60 ab
         14.42 b
         15.99 ab
         14.52 b
         16.17 ab
         13.32 b
         16.89 ab
         16.92 ab
         14.83 b
         16.51 ab
         14.28 b
         16.76 ab
         19.56 ab
         16.32 ab

      (203.01)
       209.69 cd
       203.01 cd
       184.21 d
       239.85 bcd
       184.21 d
       221.80 cd
       260.15 abcd
       251.34 abcd
       309.77 abcd
       223.31 cd
       385.13 ab
       309.77 abcd
       349.62 abc
       234.96 bcd
       264.66 abcd
       308.27 abcd
       231.58 bcd
       324.81 abcd
       398.50 a
       254.89 abcd
       245.86 abcd
       192.48 cd
       221.80 cd
       265.41 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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การประเมินลักษณะภายนอกของผลจากตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 24 ตน     
ของฝร่ังพันธุ BCA จากการศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึนในปท่ีหนึ่งของลักษณะ
ภายนอกของผล   แสดงไวในตารางที่ 50 จะเห็นไดวาตนท่ี 4 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 324.67 
กรัม ใกลเคียงกับน้ําหนักผลของตนท่ี 6  มีคาเทากับ 322.50 กรัม  สวนตนท่ี 15 มีน้ําหนักผลนอยสุด
เทากับ 158.00 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมคีาไมตางกันมากนัก  โดยตนท่ี 
14  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.78 จึงมีรูปรางผลกลมแปนกวาตนอ่ืน      
ท่ีมีรูปรางผลยาวรี มีคาอยูระหวาง 0.79-0.96  สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 6 และ 10  มีคาเทากับ 
1.55 และ 1.53 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อศึกษาสีเนื้อของผล อยูในระดับสี yellowish pink ถึง   
deep pink   โดยตนท่ี 9 และ 18 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink    

จากตารางที่ 51 ไดแสดงคุณภาพภายในผลของพันธุ BCA จะเห็นไดวาตนท่ี 17 มีปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน้ําได  เทากับ 7.44 องศาบริกซ  โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ
ตนท่ี 9, 11, 12, 14, 15, 22, 23 และ 24     สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.33-0.53 เปอรเซ็นต    
ไมแตกตางกันมากนัก   เมื่อวิเคราะหสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด      
มีคาอยูระหวาง 11.08-20.81 ในขณะที่ผลของตนที่ 10 มีปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได                 
เทากับ 306.60 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ซ่ึงแตกตางกับตนอ่ืนๆที่มีปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง  
137.84 - 277.26  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BCA ในปท่ีสอง  มีตนท่ีใหผลผลิตท้ังหมด 16 ตน      
บางตนไมมีการติดผลไดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  เมื่อนําผลมาวิเคราะหความแปรปรวนของผลที่     
เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนในตารางที่ 52 แสดงใหเห็นวามีน้ําหนักเฉล่ียต้ังแต 173.00-382.00 กรัม 
โดยตนท่ี 5 ใหผลผลิตเพียงหนึ่งผล มีน้ําหนักผล 382.00 กรัม  โดยพบวาตนท่ี 4  มีน้ําหนักผลมาก
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 324.67 กรัม   สวนตน 3 และ 24 ใหผลท่ีมีน้ําหนักคอนขางต่ํา   
เทากับ 190.40 และ 173.00 กรัมตามลําดับ ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ  จากการวัดเสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผลไมตางกันมากนัก   เมื่อพิจารณาจากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความ
ยาวผลมีคาอยูระหวาง 0.79-0.98  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาวรี   สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 23      
มีคาสูงสุดเทากับ 1.26 เซนติเมตร   ใหผลใกลเคียงกับตนท่ี 6 ซ่ึงในปท่ีหนึ่งมีความหนาเนื้ออยูใน
เกณฑท่ีนาสนใจเชนกัน   สําหรับสีเนื้อจัดอยูในระดบัสี strong pink ถึง deep pink   โดยตนท่ี  9  
และ 18 มีเนื้อสีชมพูเขมในระดับ deep pink   เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง
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ตารางที่ 50 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

    11
      8
    19
      3
      5
      4
    11
    28
    18
      4
      7
    23
    11
    11
    12
      3
    21
    13
      5

193.25 bcd
186.29 cd
203.61 bcd
324.67 a
322.50 a
194.50 bcd
264.44 ab
164.20 d
205.25 bcd
181.33 cd
256.86 abc
158.00 d
211.75 bcd
163.40 d
197.75 bcd
190.67 bcd
174.00 d
176.40 d
170.00 d

    7.03 bc
    6.99 bc
    7.49 abc
    8.33 a
    8.35 a
    7.08 bc
    7.90 ab
    6.59 c
    6.74 c
    7.19 bc
    7.39 bc
    6.54 c
    7.45 bc
    6.64 c
    7.29 bc
    7.20 bc
    6.69 c
    6.86 c
    6.69 c

7.93 d
7.60 d
7.85 d
10.58 a
9.54 b
8.53 bcd
8.49 bcd
7.54 d
8.48 bcd
7.67 d
9.20 bc
7.44 d
7.76 d
7.63 d
8.50 bcd
8.22 cd
8.10 cd
8.35 cd
8.00 cd

0.89 b
0.93 b
0.96 b
0.79 b
0.88 b
0.83 b
0.93 b
0.88 b
0.80 b
0.94 b
1.78 a
0.88 b
0.96 b
0.87 b
0.86 b
0.88 b
0.83 b
0.83 b
0.83 b

1.21 bc
1.22 b
1.03 bcd
1.20 bc
1.55 a
1.18 bcd
1.53 a
0.90 bcd
1.16 bcd
1.01 bcd
1.18 bcd
0.87 d
1.05 bcd
1.07 bcd
1.21 bc
0.89 cd
0.91 bcd
0.98 bcd
1.08 bcd

1.69 abc
1.69 abc
1.74 abc
2.17 ab
1.96 abc
1.80 abc
1.80 abc
1.73 abc
1.75 abc
1.53 bc
1.40 c
1.72 abc
2.38 a
1.70 abc
1.95 abc
2.28 ab
2.28 ab
1.69 abc
1.88 abc

5.88 bcd
6.14 abcd
4.70 d
7.00 abc
7.50 abc
8.25 a
6.22 abcd
7.70 ab
5.38 cd
5.33 cd
6.71 abcd
5.90 bcd
6.75 abcd
6.40 abcd
8.25 a
7.00 abc
4.67 d
7.00 abc
6.20 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 51 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

                 6.25 abcde
                 6.77 abc
                 6.62 abcd
                 6.80 ab
                 6.45 abcd
                 5.85 bcde
                 7.04 ab
                 5.52 cde
                 6.05 bcde
                 6.47 abcde
                 5.40 de
                 6.14 bcde
                 6.85 ab
                 7.44 a
                 6.45 abcde
                 6.42 abcde
                 5.98 bcde
                 5.48 de
                 5.32 e

     0.41 ns
0.36
0.41
0.53
0.47
0.51
0.50
0.46
0.47
0.48
0.40
0.42
0.46
0.41
0.37
0.33
0.43
0.39
0.49

        15.73 abc
        20.81 a
        17.68 abc
        12.78 bc
        13.99 abc
        12.70 bc
        16.05 abc
        11.08 c
        13.70 abc
        14.84 abc
        14.23 abc
        15.67 abc
        15.85 abc
        18.51 abc
        19.09 ab
        20.12 ab
        14.28 abc
        15.71 abc
        13.32 bc

     230.26 abcd
     208.38 bcd
     196.99 bcd
     137.84 d
     189.85 bcd
     255.64 abc
     306.60 a
     171.43 cd
     277.26 ab
     160.40 cd
     211.60 bcd
     185.72 bcd
     255.64 abc
     195.49 bcd
     186.09 bcd
     255.64 abc
     208.86 bcd
     218.05 abcd
     246.61 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการศึกษาคุณภาพภายในผลในตารางที่ 53 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดของผลใน
แตละตนไมแตกตางกันมากนัก มีคาสูงสุดเทากับ 7.42 องศาบริกซ จากผลในตนท่ี 18  รองลงมา   
ไดแก ตนท่ี 4 และ 9 มีคาเทากับ 7.23 และ 6.88 องศาบริกซตามลําดับ   สวนปริมาณกรดมีคา        
อยูระหวาง 0.28-0.57 เปอรเซ็นต  เมื่อศึกษาสัดสวนระหวางปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได          
กับปริมาณกรดมคีาไมแตกตางกันมากนัก   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 
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172.93-477.44 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   โดยตนท่ี 12 มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุด คือ 477.44 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ซ่ึงในปท่ีหนึ่งมีปริมาณวิตามินซีอยูในระดับที่สูงเชนเดียวกัน

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพอ่ืนๆของพันธุ BCA ท้ังสองป 
พบวาเปนพันธุท่ีใหผลผลิตคอนขางเร็วและจํานวนผลผลิตมาก  ผลการประเมินจึงไดคัดเลือกตนท่ี 
4 และ 6 เพื่อนําไปศึกษาในลําดับตอไป  เนื่องจากมีคุณภาพผลในสวนของน้ําหนักผลและ       
ความหนาเนื้อคอนขางคงที่ท้ังสองป   เชนเดียวกับตนท่ี 11 และ 12 ใหจํานวนผลผลิตมากและ       
มีปริมาณวิตามินซีสูง  จึงควรไดรับการคัดเลือกไวดวย

ตารางที่ 52 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

    16
    19
      8
      1
    24
      9
    65
      8
      4
    16
      2
    13
    11
      8
      4
      6

205.00 bcd
190.40 cd
319.00 a
(382.00)
231.00 bcd
226.44 bcd
204.20 bcd
255.25 abc
213.50 bcd
206.60 bcd
264.00 ab
259.20 abc
226.20 abc
262.25 abc
243.50 bcd
173.00 d

     7.00 b
     7.29 b
     8.27 a
    (8.82)
     7.48 ab
     7.71 ab
     7.20 b
     7.41 ab
     7.07 b
     7.23 b
     7.53 ab
     7.85 ab
     7.19 b
     7.91 ab
     7.88 ab
     7.14 b

7.71 de
7.43 e
9.50 a
(10.56)
7.78 de
8.97 ab
7.95 cde
9.00 ab
8.40 bcd
8.60 bc
9.47 a
8.35 bcd
8.04 cde
8.63 bc
8.02 cde
7.36 e

     0.91 abcde
     0.98 a
     0.87 bcdef
    (0.84)
     0.96 abc
     0.87 cdef
     0.91 abcde
     0.82 ef
     0.84 def
     0.84 def
     0.79 f
     0.94 abcd
     0.90 abcdef
     0.92 abcde
     0.98 ab
     0.97 abc

1.23 a
0.96 cd
1.19 ab
(1.20)
1.19 ab
1.19 ab
0.98 bcd
1.18 ab
1.14 abc
1.08 abc
1.11 abc
1.19 ab
1.20 a
1.10 abc
1.26 a
0.84 d

1.54 abc
1.54 abc
1.94 abc
(2.10)
1.68 abc
2.38 a
1.71 abc
1.53 abc
1.19 c
1.53 abc
2.38 a
2.18 ab
1.68 abc
1.43 bc
1.65 abc
1.32 bc

7.60 abc
7.10 abc
8.00 abc
(9.00)
6.30 c
8.56 ab
6.70 bc
8.38 ab
8.25 ab
7.00 abc
8.00 abc
8.60 a
8.80 a
7.75 abc
8.00 abc
8.17 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 53 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

               6.42 ab
               6.36 ab
               7.23 a
              (6.40)
               6.88 ab
               7.16 a
               6.10 ab
               7.00 ab
               6.10 ab
               6.46 ab
               5.90 ab
               7.42 a
               6.78 ab
               7.08 ab
               6.15 ab
               5.53 b

       0.43 abcd
       0.28 d
       0.43 abcd
      (0.49)
       0.51 a
       0.57 a
       0.31 cd
       0.56 a
       0.42 abcd
       0.38 bcd
       0.34 cd
       0.30 cd
       0.45 abc
       0.44 abcd
       0.31 cd
       0.45 abcd

       16.12 bcd
       22.88 ab
       18.66 abcd
      (12.99)
       14.43 d
       13.29 d
       22.45 abc
       14.88 cd
       14.61 d
       18.80 abcd
       17.30 bcd
       25.08 a
       15.34 bcd
       16.19 bcd
       21.01 abcd
       14.20 d

       257.89 bc
       252.68 bc
       292.29 bc
      (218.05)
       253.38 bc
       231.41 bc
       227.74 bc
       477.44 a
       216.17 bc
       172.93 c
       312.03 bc
       215.04 bc
       296.24 bc
       337.41 b
       233.08 bc
       239.35 bc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 26 ตน  
เพ่ือเปรียบเทียบความแตกตางของคุณภาพระหวางตนในปท่ีหนึ่ง สําหรับคัดเลือกพันธุในตารางที่ 
54 แสดงใหเห็นวาตนท่ี 25 ใหผลขนาดใหญ มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 348.00 กรัม ใกลเคียงกับ 
ตนท่ี 19, 17 และ 13  มีคาเทากับ 328.44, 322.69 และ 305.20 กรัมตามลําดับ   ซ่ึงใหคาเฉลี่ยน้ําหนัก
ผลมากกวา 300 กรัมตอผลข้ึนไป  โดยมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญกับตนท่ี 1, 2, 3, 4, 
5, 10, 21, 22 และ 26  ในขณะที่ผลของตนท่ี 3  มีน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 186.40 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลมีคาตั้งแต 7.10 - 8.53 เซนติเมตร   โดยตนท่ี 19, 13 และ 17   
มีคาเทากับ 8.53, 8.25 และ 8.24 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางกันในทางสถิติกับตนท่ี 1, 2, 6, 7, 
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8, 9, 11, 12, 14, 15, 16, 18, 20, 22, 23 และ 24    ในทํานองเดียวกันความยาวผลของตนท่ี 19           
มีคาสูงสุดเทากับ 9.13 เซนติเมตร    รองลงมา คือตนท่ี 25, 13 และ 11 มีคาเทากับ 9.02, 8.80 และ 
8.72  เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลใน   
ตนท่ี 1, 2, 4 และ 14  รูปรางผลมีลักษณะที่คอนขางกลม  ในทางตรงกันขาม ตนท่ี 11 มีรูปรางผล
คอนขางยาวรี

จากการศึกษาลักษณะภายในของผลจากความหนาเนื้อของตนท่ี 25 มีคาเทากับ 1.36 
เซนติเมตร ไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 9 และ 26 ท่ีมีคาเทากับ 1.27 และ 1.26 เซนติเมตร
ตามลําดับ  สวนตนท่ีมีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร ไดแก ตนท่ี 1, 2, 3, 4 ,10 และ 21  
เปนลักษณะที่ไมตองการในการศึกษาครั้งนี้    สวนสีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี pink ถึง strong 
pink   โดยตนท่ี 25  เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ 7.00   แตไมมีแตกตางทางสถิติกับ
ตนที่ 1, 2, 6, 8, 11, 12, 13, 17, 18, 19, 23 และ 26    สวนตนท่ี 20 มีสีเนื้อออนที่สุดคือ  3.10

จากตารางที่ 55 ไดแสดงคุณภาพทางเคมีของผลในพันธุ BKS จํานวน 26 ตน จากการ       
วัดปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาอยูระหวาง 5.66-8.46 องศาบริกซ   โดยตนท่ี 14 มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 8.46 องศาบริกซ    รองลงมาไดแกตนท่ี 26, 19, 21, 4, 16, 
15, 17 และ 23  มีคาเทากับ 7.78, 7.67, 7.50, 7.38, 7.38, 7.30, 7.22 และ 7.16 องศาบริกซ                        
ใหคาใกลเคียงกัน โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางตนท่ีทําการศึกษา เมื่อวิเคราะห
ปริมาณกรดในผลใหผลไมแตกตางกันมากนัก  โดยตนที่ 25 มีปริมาณกรดนอยท่ีสุด 0.30 
เปอรเซ็นต     สวนตนท่ี 9 มีคาเทากับ 0.61 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคามากที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกับตนอ่ืนๆ                    
ท่ีทําการศึกษาทั้งหมด  และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดมีคา         
ใกลเคียงกัน  โดยตนท่ี 25 มีสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดสูงสุด       
เทากับ 23.80   สวนตนท่ี  9  นอยท่ีสุดเทากับ 12.07     เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีมีคาไมแตกตาง
กันมากนักในแตละตน  โดยตนท่ี 23 มีปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมากที่สุด คือ 300.75 มิลลิกรัม
ตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 13, 14 และ 19 ซ่ึงมีคาเทากับ 291.74, 287.97 และ 287.38 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ
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ตารางที่ 54 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

      7
    22
    18
    11
    19
    11
      7
    17
      6
    21
      6
    18
    21
    11
    17
    11
    14
    14
      8
    17
    11
    18
    11
    16
      3
    12

217.33 cde
205.80 de
186.40 e
204.89 de
228.20 bcde
256.22 abcde
263.71 abcde
276.40 abcde
281.20 abcde
218.60 cde
247.00 abcde
275.40 abcde
305.20 abcd
249.20 abcde
290.51 abcde
244.20 abcde
322.69 abc
271.80 abcde
328.44 ab
243.00 abcde
213.00 de
224.40 bcde
273.20 abcde
279.11 abcde
348.00 a
210.00 de

  7.48 abcd
  7.44 abcd
  7.10 d
  7.31 cd
  7.34 cd
  7.86 abcd
  7.92 abcd
  7.96 abcd
  7.91 abcd
  7.38 bcd
  7.42 abcd
  8.04 abcd
  8.25 abc
  7.89 abcd
  8.01 abcd
  7.70 abcd
  8.24 abcd
  7.88 abcd
  8.53 a
  7.71 abcd
  7.20 cd
  7.52 abcd
  7.80 abcd
  7.85abcd
  8.48 ab
  7.11 cd

7.37 de
7.36 de
7.25 e
7.37 de
7.95 abcde
8.22 abcde
8.12 abcde
8.62 abcd
8.00 abcde
7.72 bcde
8.72 abcd
8.68 abcd
8.80 abc
7.79 abcde
8.64 abcd
8.28 abcde
8.57 abcde
8.19 abcde
9.13 a
8.02 abcde
7.55 cde
7.60 abcde
8.22 abcde
8.66 abcd
9.02 ab
7.63 cd

      1.023 a
      1.014 ab
      0.987 abc
      1.011 ab
      0.923 bcd
      0.952 abc
      0.983 abc
      0.928 bcd
      0.988 abc
      0.961 abc
      0.850 d
      0.926 bcd
      0.948 abc
      1.012 ab
      0.934 abcd
      0.932 bcd
      0.957 abc
      0.970 abc
      0.939 abc
      0.964 abc
      0.959 abc
      0.990 abc
      0.953 abc
      0.908 cd
      0.941 abc
      0.933 abcd

0.88 f
0.93 def
0.90 ef
0.89 ef
1.04 bcdef
1.04 bcdef
1.11 abcdef
1.15 abcdef
1.27 ab
0.96 cdef
1.14 abcdef
1.18 abcde
1.22 abcd
1.07 bcdef
1.10 abcdef
1.09 abcdef
1.26 ab
1.22 ab
1.23 abc
1.02 bcdef
0.96 cdef
1.04 bcdef
1.13 abcdef
1.19 abcd
1.36 a
1.08 abcdef

  2.16 b
  1.73 b
  2.56 ab
  2.45 ab
  1.93 b
  2.20 ab
  2.34 ab
  1.73 b
  2.39 ab
  1.87 b
  1.83 b
  1.95 b
  2.12 b
  3.06 a
  2.33 ab
  2.35 ab
  2.01 b
  1.96 b
  2.21 ab
  1.88 b
  1.82 b
  1.78 b
  2.23 ab
  2.41 ab
  2.16 b
  2.21 ab

5.33 ab
5.60 ab
3.70 bc
4.44 bc
4.70 bc
5.00 abc
4.86 bc
5.20 abc
4.40 bc
4.50 bc
5.17 abc
5.20 abc
5.60 ab
3.80 bc
4.70 bc
3.70 bc
5.67 ab
5.50 ab
5.56 ab
3.10 c
4.12 bc
4.40 bc
5.00 abc
4.67 bc
7.00 a
5.44 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
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ตารางที่ 55 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

                  6.00 ef
                  5.66 f
                  6.42 bcdef
                  7.38 abcde
                  6.40 bcdef
                  7.02 bcdef
                  6.11 def
                  6.56 bcdef
                  6.84 bcdef
                  6.78 bcdef
                  6.78 bcdef
                  6.64 bcdef
                  5.98 ef
                  8.46 a
                  7.30 abcde
                  7.38 abcde
                  7.22 abcde
                  6.62 bcdef
                  7.67 abc
                  6.26 cdef
                  7.50 abcd
                  6.94 bcdef
                  7.16 abcde
                  6.49 bcdef
                  6.50 bcdef
                  7.78 ab

      0.42 cde
      0.43 cde
      0.45 bcd
      0.38 de
      0.44 cd
      0.46 abcd
      0.59 ab
      0.51 abcd
      0.61 a
      0.42 cde
      0.51 abcd
      0.39 de
      0.47 abcd
      0.43 cde
      0.49 abcd
      0.51 abcd
      0.47 abcd
      0.40 de
      0.45 bcd
      0.49 abcd
      0.55 abc
      0.48 abcd
      0.56 abc
      0.43 cde
      0.30 e
      0.46 abcd

         15.16 bcde
         13.99 cde
         15.28 bcde
         19.18 bc
         14.90 bcde
         16.89 bcde
         12.20 e
         13.36 de
         12.07 e
         16.35 bcde
         14.50 bcde
         18.12 bcd
         13.05 de
         19.89 ab
         15.79 bcde
         15.05 bcde
         16.87 bcde
         17.56 bcde
         17.20 bcde
         14.53 bcde
         14.34 cde
         14.42 cde
         13.45 de
         15.12 bcde
         23.80 a
         17.98 bcd

     266.92 abc
     249.63 abc
      272.18 abc
      240.60 abc
      234.59 abc
      277.36 abc
      224.36 abc
      256.38 abc
      267.67 abc
      196.24 bc
      186.72 c
      209.77 abc
      291.74 ab
      287.97 ab
      240.60 abc
      261.66 abc
      208.86 abc
      255.64 abc
      287.38 ab
      243.61 abc
      273.50 abc
      228.57 abc
      300.75 a
      279.58 abc
      289.48 ab
      271.73 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
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ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะตางๆของผลฝรั่งพันธุ BKS เพ่ือเปรียบเทียบความ     
แปรปรวนระหวางตนมีตนท่ีสามารถเก็บผลไดจํานวน 16 ตน  ดังในตารางที่ 56  แสดงใหเห็นวา 
ตนท่ี 24 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 386.67 กรัม    ใกลเคียงกับตนท่ี 6, 10 และ 9 มีคา   
เทากับ 306.40, 304.40  และ 300.60  กรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ    ถึงแมวา
ตนท่ี 19 มีจํานวนผลไมมากและคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 125.00 กรัม ซ่ึงเปน
ลักษณะที่ตรงกันขามกับปท่ีหนึ่งในตารางที่ 54  จากการวัดเสนผาศูนยกลางและความยาวของตนท่ี 
24 ใหคาเฉลี่ยสูงสุด  ถัดมาคือตนท่ี 6, 9 และ 25  เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผล
ตอความยาวผล      พบวาทุกตนมีลักษณะผลที่คอนขางกลม  มีคาอยูระหวาง 0.97-1.06  ยกเวนตนท่ี 
19  ท่ีมีคานอยท่ีสุด คือ 0.87  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาวรี

เมื่อศึกษาคุณภาพผลจากคาความหนาเนื้อของผลจากตนท่ี 24 มีคามากที่สุดเทากับ 1.28 
เซนติเมตร  รองลงมาคือ ตนท่ี 8 และ 25 มีคาเทากับ 1.24 และ 1.12 เซนติเมตรตามลําดับ  สวนตนท่ี
มีความหนาเนื้อนอยกวาหนึ่งเซนติเมตร  ไดแก ตนท่ี 1, 2, 5, 6, 10, 12, 13, 17 และ 19            
สําหรับความแนนเนื้อของผลมีคาตั้งแต 0.78-3.04 กิโลกรัม โดยตนท่ี 8 เปนตนท่ีมีความแนนเนื้อ
นอยท่ีสุด เทากับ 0.78 กิโลกรัม    ในการศึกษาสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง moderate 
pink  โดยตนท่ี 25 เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ 8.00  ซ่ึงเปนลักษณะที่สอดคลองกับ      
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนตนท่ีมีสีเนื้อออนที่สุดคือตนท่ี 10 มีคะแนนเทากับ 3.80

การประเมินคุณภาพทางเคมีของผลระหวางตนในพันธุ BKS ในตารางที่ 57 แสดงใหเห็น
วาแตละตนมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดไมแตกตางกันมากนัก  มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 6.00-7.65 
องศาบริกซ  โดยตนท่ี 14  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 
7.65 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  ยกเวนตนท่ี 6  ซ่ึงมีคาเทากับ 6.12 
องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดในผล มีคาอยูระหวาง 0.35-0.60 เปอรเซ็นต ไมมีความแตกตางกัน       
ทางสถติิระหวางตนเชนกัน  โดยตนท่ี 9 มีปริมาณกรดมากที่สุดเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง มีคาเทากับ 
0.60 เปอรเซ็นต   ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 8 มีคามากที่สุด คือ 593.98 มิลลิกรัม
ตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 6, 13 และ 17  มีคาเทากับ 511.28, 458.65 และ 454.89 มิลลิกรัม 
ตอ 100 กรัม    สวนตนท่ี 19 มีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุดเทากับ 210.53 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

จากการเปรียบเทียบคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ BKS ท้ังสองป  จะเห็นไดวาเปนพันธุ
ท่ีใหผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมากเปนอันดับสาม รองจากพันธุ BBK และ BAF 
โดยเฉพาะตนท่ี 15, 17 และ 19 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพและปริมาณในระดับที่นาพอใจในปท่ีหนึ่ง  
สวนตนท่ี 8, 13 และ 23 ใหผลท่ีมีน้ําหนักคอนขางมากและมีปริมาณวิตามินซีสูง จึงเปนลักษณะ         
ท่ีควรไดรับการคัดเลือกเพ่ือศึกษาตอไป
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ตารางที่ 56 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

     3
   13
     4
     5
     2
   11
     5
   32
     1
     8
     2
     2
     8
     6
     4
   20

269.33 b
273.00 b
254.50 b
306.40 ab
289.00 b
300.60 ab
304.40 ab
211.33 b
(270.00)
235.75 b
251.00 b
125.00 c
214.50 b
386.67 a
283.00 b
266.60 b

 8.20 abcd
 8.36 abcd

     7.90 bcd
8.63 ab
8.45 abc
8.20 abcd
8.31 abcd
7.46 cd

  (8.04)
7.67 bcd
8.06 abcd
5.84 e
7.25 d
9.11 a
8.35 abcd
8.08 abcd

8.15 abc
7.86 bcd
8.08 abc
8.72 ab
8.37 ab
8.50 ab
8.40 ab
7.13 cd

(7.74)
7.84 bcd
8.03 bc
6.76 d
7.60 bcd
9.26 a
8.44 ab
8.08 abc

1.01 ab
1.06 a
0.98 ab
0.99 ab
1.01 ab
0.97 b
0.99 ab
1.05 ab

      (1.04)
0.98 a
1.01 ab
0.87 c
0.95 b
0.99 ab
0.99 ab
1.01 ab

0.96 bcd
0.97 bcd
0.94 bcd
0.98 bcd
1.24 ab
1.12 abc
1.14 abc
0.90 c
(0.88)
1.03 abcd
0.98 bcd
0.74 d
1.01 abcd
1.28 a
1.12 abc
1.02 abcd

1.49 bc
1.86 abc
1.93 abc
1.83 abc
0.78 c
1.82 abc
2.34 ab
2.20 ab
(1.20)
2.11 abc
1.58 bc
3.04 a
1.6 6 abc
1.86 abc
1.37 bc
1.83 abc

5.67 abc
5.90 abc
5.50 abc
5.40 abc
7.00 ab
5.40 abc
3.80 c
6.00 abc
(4.00)
4.50 bc
6.50 abc
4.00 c
5.38 abc
7.33 a
8.00 a
7.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 57 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 24
ตนที่ 25
ตนที่ 26

              6.60 ab
              6.18 ab
              7.45 ab
              6.12 b
              7.10 ab
              7.58 ab
              7.48 ab
              7.44 ab
             (6.00)
              7.65 a
              6.80 ab
              6.60 ab
              7.03 ab
              7.07 ab
              6.58 ab
              7.38 ab

0.36 ns
0.53
0.44
0.43
0.39
0.60
0.56
0.46

        (0.40)
0.48
0.35
0.57
0.47
0.55
0.44
0.41

19.92 ns
13.42
20.05
14.85
18.19
14.57
13.98
16.57

         (15.12)
17.30
19.85
12.08
16.21
13.38
15.75
18.56

383.46 bcde
237.59 de
287.59 cde
511.28 ab
593.98 a
309.77 cde
374.44 bcde
380.12 bcde

     (458.65)
309.21 cde
454.89 abc
210.53 e
396.69 bcde
355.89 bcde
360.90 bcde
421.80 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

ในการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ BWT ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุโบมองทและ    
พันธุขาวไตหวัน โดยนําตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดมาปลูกจนสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดจํานวน 
25 ตน จากนั้นนําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึน พบวา
ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ในตารางที่ 58 มีน้ําหนักผลต้ังแต 129.00-243.80 กรัม      
โดยตนท่ี 6  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 243.80 กรัม ใหคาใกลเคียงกับตนท่ี 11, 5 และ 7 มีคา   
เทากับ 209.20, 205.40 และ 201.20 กรัมตามลําดับ
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เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล  มีคาเฉลี่ยไมแตกตางกันมากนัก ผลมีรูปราง
ยาวรี   เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.83-0.89  ยกเวนใน
ตนท่ี 8 และ 13 ท่ีมีคาเทากับ 0.92  จึงมีรูปรางผลคอนขางกลมยาว     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 6 
มีคาเทากับ 1.42 เซนติเมตร    สําหรับความแนนเนื้อของผลในตนท่ีศึกษามีคาอยูระหวาง 1.33-2.40 
กิโลกรัม    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผล  มีสีเนื้อคอนขางออน จัดอยูในระดับสี pale pink ถึง strong  
yellowish  pink   โดยตนท่ี 12 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 58 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   3
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

     6
   15
   17
   13
     6
   17
   10
     3
   11
   11
   17
     4
   11

181.00 bc
205.40 ab
243.80 a
201.20 ab
159.60 bc
173.80 bc
209.20 ab
196.67 ab
165.11 bc
192.44 ab
185.60 abc
129.00 c
182.44 bc

6.80 ab
7.12 a
7.43 a
7.18 a
6.69 ab
6.79 ab
7.10 a
7.05 a
6.66 ab
7.00 a
6.78 ab
6.16 b
6.78 ab

8.22 ab
8.16 abc
9.04 a
8.14 abc
7.26 bc
8.15 abc
8.05 abc
7.93 abc
7.25 bc
8.15 abc
7.98 abc
7.00 b
7.76 bc

0.83 b
0.87 ab
0.83 b
0.88 ab
0.92 a
0.84 b
0.89 ab
0.89 ab
0.92 a
0.86 ab
0.87 ab
0.88 ab
0.87 ab

1.17 abc
1.22 abc
1.42 a
1.27 ab
0.98 c
1.04 bc
1.20 abc
1.00 c
1.00 c
1.11 bc
1.24 abc
1.01 bc
1.14 bc

  2.07 ab
  2.02 ab
  1.91 ab
  1.93 ab
  1.92 ab
  1.86 ab
  1.75 ab
  1.33 b
  1.93 ab
  1.75 ab
  1.88 ab
  1.61 b
  2.40 a

  1.67 d
  3.82 abc
  4.80 ab
  4.80 ab
  2.40 cd
  3.80 abc
  3.80 abc
  5.33 a
  4.78 ab
  4.33 abc
  3.50 abcd
  3.25 bcd
  3.78 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05

จากตารางที่ 59 แสดงลักษณะตางๆของคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาตนท่ี 17 มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 9.76 องศาบริกซ   รองลงมาคือตนท่ี 22 มีคาเทากับ 9.23 
องศาบริกซ  ในขณะที่ตนท่ี 17 มีปริมาณกรดที่สูงสุด คือ 0.48 เปอรเซ็นตเชนกัน  ทําใหสัดสวน
ของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาเทากับ 21.64   สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษา   
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มีสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดอยูระหวาง 16.64-30.75 โดยตนท่ี 22   
มีคาสูงท่ีสุด คือ 30.75   สวนปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได มีคาตั้งแต 154.14 - 224.81 มิลลิกรัม 
ตอ 100 กรัม  ไมพบความแตกตางกันทางสถิติระหวางตนท่ีศึกษา  โดยในตนท่ี 9 มีปริมาณวิตามินซี
มากที่สุดคือ 224.81 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม    แตในขณะที่ตนท่ี 5, 6, 11, 15, 17 และ 18  มีปริมาณ
วิตามินซีนอยกวา 200 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

ตารางที่ 59 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   3
ตนที่   5
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22

6.40 d
7.56 bcd
7.20 bcd
7.48 bcd
8.44 abc
7.06 bcd
7.12 bcd
6.40 d
8.62 ab
7.16 bcd
9.76 a
6.90 cd
9.23 a

0.48 ab
0.43 ab
0.44 ab
0.37 abc
0.37 abc
0.40 ab
0.40 ab
0.26 c
0.37 abc
0.41 ab
0.48 a
0.33 bc
0.31 bc

22.81 bc
18.70 bc
16.64 c
21.32 bc
24.48 abc
19.40 bc
18.85 bc
24.99 ab
23.58 abc
18.78 bc
21.64 bc
20.92 bc
30.75 a

201.76 ns
190.98
183.46
212.78
203.01
224.81
193.98
210.53
218.05
167.08
154.14
199.25
221.39

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาลักษณะภายนอกของผลผลฝรั่งพันธุ BWT จากตารางที่ 60 มีตนท่ี
ใหผลผลิตเพียง 7 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน  
พบวามีการใหผลผลิตรุนแรกของตนและมีจํานวนผลไมมาก จากตนท่ี 25 และใหคาน้ําหนักผล   
มากที่สุดเทากับ 322.00 กรัม และตนท่ี 2 มีคาเทากับ 230.00 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและ
ความยาวผล  มีคาไมตางกันระหวางตนมากนัก  มีผลรูปรางคอนขางยาวรีในตนท่ี 13, 14, 15 และ 
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25  เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง 0.78-0.86   สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 25 มีคาเทากับ 1.75 เซนติเมตร    ในขณะที่ตนท่ี 13, 5 และ 14  มีคาเทากับ 1.13, 
1.12 และ 1.10 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลในตนท่ี 2 และ 25  มีเนื้อสีชมพู
อยูในระดับสี strong pink    สวนตนท่ี 14 มีสีเนื้อออนที่สุด ในระดับสี pink

จากการศึกษาคุณภาพภายในผล ดังแสดงในตารางที่ 61  จะเห็นไดวามีปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน้ําไดอยูระหวาง 6.40-8.60 องศาบริกซ ซ่ึงไมมีความแตกตางกันมากนัก สวนปริมาณกรด    
มีคาตั้งแต 0.22 –0.45 เปอรเซ็นต  โดยเฉพาะในตนท่ี 13 และ 25 มีคาเทากับ 0.26 และ 0.22 
เปอรเซ็นตตามลําดับ  มีคานอยกวาตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษา เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็ง    
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด  ตนท่ี 13 และ 25 มีคาสูงกวาตนอ่ืนๆ   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ี
วิเคราะหไดไมแตกตางกัน  อยูระหวาง  203.01-261.49  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ยกเวนในตนท่ี 14 
และ 25  ท่ีมีปริมาณวิตามินซีเทากับ 447.37 และ 338.35 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ

เนื่องจากผลผลิตของพันธุ BWT ท่ีทําการศึกษาในป พ.ศ. 2543 และ พ.ศ. 2544                
ไมสม่ําเสมอ โดยเฉพาะในปท่ีสอง มีตนท่ีใหผลผลิตลดลงและปริมาณผลผลิตต่ํา ทําใหไมสามารถ
เปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติได ประกอบกับการพิจารณาลักษณะภายนอกของผลกับคุณภาพ
ทางเคมีภายในผล  เปนพันธุท่ีมีลักษณะไมตรงตามความตองการหลายประการ จึงไมคัดเลือก     
สายตนของพันธุนี้ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 60 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 25

      1
    21
      1
      1
      2
      6
      1

230.00
195.33
174.00
212.00
173.00
138.67
322.00

    7.66
    7.38
    7.13
    7.11
    6.72
    6.34
    7.46

   8.00
   7.78
   7.88
   8.70
   7.81
   7.60
   9.58

0.96
0.95
0.90
0.82
0.86 b
0.84 b
0.78

   0.86
   1.12
   0.95
   1.13
   1.10
   0.99
   1.75

   1.28
   1.81
   3.15
   1.73
   1.45
   1.47
   1.35

 7.00
 4.67
 4.00
 6.00
 3.50
 5.00
 7.00
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ตารางที่ 61 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 25

6.40
7.40
7.80
8.60
7.70
6.73
7.40

0.39
0.45
0.38
0.26
0.42
0.44
0.22

16.39
17.51
20.31
32.77
18.55
15.73
34.01

255.64
261.49
210.53
203.01
447.37
204.26
338.35

ในการศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนของฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF ท่ีปลูกไวจํานวน 
25 ตน โดยนําผลที่ไดจากแตละตนมาเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของผล จากตารางที่ 62       
แสดงใหเห็นวาผลมีขนาดใหญ  น้ําหนักผลอยูระหวาง 243.80-380.00 กรัม โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผล
มากที่สุดเทากับ 380.00 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 1, 3 และ 11 มีคาเทากับ 326.80, 288.80 และ 279.67 
กรัมตามลําดับ   จากการวัดเสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 8 มีคามากที่สุดเทากับ 9.45 เซนติเมตร  
และมีความแตกตางทางสถิติกับตนอ่ืน   สวนความยาวผลมีคาตั้งแต  7.33-10.04 เซนติเมตร       
โดยตนท่ี 8 มีความยาวมากที่สุดเชนเดียวกัน     สําหรับความหนาเนื้อมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร
ทุกตน   โดยตนท่ี 1 มีคาความหนาเนื้อมากที่สุด คือ 1.77 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติ
กับตนท่ี 2, 8, 11 และ 24    เมื่อวัดคาความแนนเนื้อของตนท่ี 20 มีคาเพียง 0.85 กิโลกรัม                
ซ่ึงแตกตางกับตนอ่ืนๆที่มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 1.43-2.00 กิโลกรัม    การศึกษาสีเนื้อของผลจัดอยูใน
ระดับสี  white ถึง moderate pink   โดยตนท่ี 1, 4 และ 8 เปนตนท่ีมีเนื้อสีขาว  สวนตนท่ี 11 มีเนื้อ  
สีชมพูเขมท่ีสุด ในระดับสี moderate pink  

ในตารางที่ 63 แสดงคุณภาพภายในผลที่ศึกษาในปท่ีหนึ่งของตนท่ี 20 ซ่ึงมีปริมาณ       
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงที่สุดเทากับ 7.87 องศาบริกซ โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ        
ทางสถิติกับตนที่ 1, 8, และ 24  สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.39-0.54 เปอรเซ็นต                 
และสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด มีคาอยูระหวาง 12.92-20.50         
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของตนท่ี  8  มีคาสูงสุดเทากับ 218.05 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  แตไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับทุกตนท่ีทําการศึกษา
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ตารางที่ 62 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 20
ตนที่ 24

       5
    14
      5
    10
      5
      6
      3
    13

326.80 ab
228.75 c
288.80 bc
271.50 bc
380.00 a
279.67 bc
264.00 bc
243.80 c

7.99 b
7.61 b
7.75 b
7.71 b
9.45 a
7.88 b
7.52 b
7.63 b

9.77 a
7.33 d
9.30 ab
9.22 abc
10.04 a
8.76 bc
8.28 c
8.77 bc

0.82 d
1.04 a
0.84 cd
0.84 cd
0.94 b
0.90 bc
0.91 bc
0.87 bcd

  1.77 a
  1.51 ab
  1.29 b
  1.28 b
  1.75 a
  1.48 ab
  1.69 a
  1.44 ab

1.76 a
1.91 a
2.00 a
1.43 a
1.57 a
1.55 a
0.85 b
1.73 a

0.00 c
6.00 b
6.60 ab
0.00 c
0.00 c
7.50 a
6.00 b
7.25 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05

ตารางที่ 63 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่ 11
ตนที่ 20
ตนที่ 24

              6.32 bcd
              7.23 ab
              6.96 abc
              6.68 abc
              4.95 d
              6.60 abc
              7.87 a
              6.18 bcd

     0.50 ns
 0.52
 0.54
 0.51
0.45
0.43
0.39
0.45

    12.92 ns
17.09
13.64
13.61
14.10
16.50
20.50
15.14

     204.51 ns
171.99
198.50
167.29
218.05
172.93
177.94
187.47

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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สําหรับลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF ในปท่ีสอง มีตนท่ีใหผลผลิต 8 ตน          
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน 
พบวาลักษณะภายนอกของผลในตารางที่ 64  มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 236.00-369.00 กรัม            
โดยตนท่ี 4  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 369.00 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 16 และ 14 ซ่ึงมีน้ําหนัก
ผลเทากับ 354.00 และ 341.33 กรัมตามลําดับ  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผล ไมพบความแตกตางกัน
ทางสถิติระหวางตน โดยมีคาตั้งแต 7.42-8.47 เซนติเมตร  สวนความยาวผลมีคาอยูระหวาง       
7.71-10.06 เซนติเมตร  โดยตนท่ี 8 เปนตนท่ีมีคาเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด    
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 8.47 และ 10.06 เซนติเมตรตามลําดับ  สัดสวนของเสนผา        
ศูนยกลางผลตอความยาวผล  มีคาอยูระหวาง 0.80-1.02   สวนความหนาเนื้อท่ีวัดไดในทุกตนมีคา
มากกวาหนึ่งเซนติเมตรเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  โดยตนท่ี 14 มีคามากที่สุดเทากับ 1.77 เซนติเมตร  
รองลงมาไดแก ตนท่ี 1 และ 16  ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.61 และ 1.60 เซนติเมตรตามลําดับ  
สําหรับความแนนเนื้อมีคาอยูระหวาง 1.43-2.86 กิโลกรัม   สีเนื้อของผลมีคะแนนจัดอยูในระดับ    
สี white ถึง deep pink  โดยตนท่ี 11 ท่ีในปท่ีหนึ่งมีเนื้อสีชมพูเขมในระดับสี moderate pink          
แตมีสีเขมข้ึนในปท่ีสองคือมีระดับสี   deep pink    สวนตนท่ี 1 และ 4  มีสีเนื้อขาว เชนเดียวกับ       
ท่ี   พบในปท่ีหนึ่ง

การศึกษาคุณภาพภายในของผลจากตารางที่ 65 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคา       
อยูระหวาง 5.53-8.50 องศาบริกซ โดยตนที่ 3 มีคามากที่สุดเทากับ 8.50 องศาบริกซ                   
สวนปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 0.25-0.51 เปอรเซ็นต   ในขณะที่สัดสวนของปริมาณของแข็ง       
ท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 12 มีคาสูงท่ีสุดเทากับ 27.26  จากการวิเคราะหปริมาณ
วิตามินซีของผลในตนท่ี 5  มีปริมาณวิตามินซีเทากับ  631.58 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  รองลงมาคือ
ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 342.52  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาอยูระหวาง  
157.89-285.71  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม

จากการประเมินลักษณะตางๆของผลและกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสม
พันธุ CAF  ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองป  จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก     
ถึงแมวามีจํานวนผลผลิตท่ีคอนขางนอย  ใหผลผลิตไมสม่ําเสมอในบางสายตน  และสีเนื้อมีท้ัง      
สีขาวและสีชมพู    โดยเฉพาะตนท่ี 1 และ 8  เปนตนท่ีมีคุณภาพดานน้ําหนัก   ขนาดผล  และความ
หนาเนื้ออยูในเกณฑท่ีนาสนใจถึงแมวาจะมีเนื้อสีขาวก็ตาม     สวนตนท่ี 11  ใหผลท่ีมีขนาดใหญ  
ความหนาเนื้อมาก มีเนื้อสีชมพูเขมและใหผลผลิตไดท้ังสองป จึงคัดเลือกไวสําหรับศึกษาในลําดับ
ตอไป
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ตารางที่ 64 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 16

2
2
4
1
9
2
3
1

260.00 b
276.00 ab
369.00 a
(236.00)
264.44 ab
254.00 b
341.33 ab
(354.00)

7.42 ns
8.12
8.47

  (7.70)
7.85
7.90
8.43

  (8.35)

  9.35 ab
  8.50 bc
10.06 a
 (8.75)
  8.14 bc
  7.71 c
  9.13 ab
 (9.85)

0.80 c
0.95 ab
0.84 bc

        (0.88)
0.97 ab
1.02 a
0.93 abc

        (0.85)

 1.61 ab
 1.42 ab
 1.40 b
(1.17)
 1.48 ab
 1.54 ab
 1.77 a
(1.60)

  2.86 a
  2.43 ab
  1.83 ab
 (2.95)
  1.50 b
  2.24 ab
  1.43 b
 (1.98)

0.00 c
6.00 b
0.00 c
(5.00)
8.33 a
7.00 ab
7.67 ab
(6.00)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
  ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

ตารางที่ 65 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 14
ตนที่ 16

                   6.80 b
                   8.50 a
                   6.55 b
                  (7.60)
                   6.84 b
                   6.00 bc
                   5.53 c
                  (5.80)

        0.38 ns
        0.46
        0.42
       (0.51)
        0.32
        0.25
        0.34
       (0.41)

            18.35 ns
            21.23
            17.52
           (15.03)
            22.18
            27.26
            16.61
          (14.16)

       157.89 ns
       263.16
       248.12
      (631.58)
       342.52
       184.21
       233.08
      (285.71)

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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จากการศึกษาคุณภาพผลของพันธุ CBK ซ่ึงเปนพันธุท่ีใหผลผลิตชากวาทุกพันธุท่ีศึกษา   
ในครั้งนี้  ตนเร่ิมใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544 จํานวน 16 ตน นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษา       
ความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึนในตารางที่ 66 จะเห็นไดวาลักษณะภายนอกของผล            
มีน้ําหนักเฉล่ียต้ังแต 160.00-458.00 กรัม   โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 486.00 กรัม 
ถัดมาคือตนท่ี 14, 22, 11 และ 13 มีน้ําหนักผลเทากับ 458.00, 422.50, 308.00 และ 300.25 กรัม   
ตามลําดับ ใหผลขนาดใกลเคียงกัน แตตนท่ี 8 และ 14 นี้มีผลผลิตเพียงหนึ่งผล   สวนตนท่ี 20            
มีน้ําหนักผลเพียง 160.00 กรัม   

เม่ือวัดเสนผาศูนยกลางผล มีคาอยูระหวาง 6.39-9.64 เซนติเมตร โดยตนที่ 14                         
มีคาเทากับ 9.64 เซนติเมตร  รองลงมาไดแกตนท่ี 8 และ 22  มีคาเทากับ 9.47 และ 9.45 เซนติเมตร     
ตามลําดับ     สวนความยาวผลของตนท่ี 8 มีคาสูงท่ีสุด คือ 10.05 เซนติเมตร    รองลงมาคือตนท่ี 22  
และ 14 มีคาเทากับ 9.43 และ 9.25 เซนติเมตรตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของ                 
เสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล มีรูปรางผลตั้งแตรูปรางยาวรีและผลที่มีรูปรางกลมแปน        
จากการวัดคาความหนาเนื้อ  มีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร   โดยตนท่ี 14 มีความหนาเนื้อมากที่สุด 
คือ 1.86 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 9, 11 และ 22            
ในการศึกษาความแนนเนื้อของผลที่มีการเปลี่ยนสีและมีความนิ่มของผลแลว มีคาอยูระหวาง    
1.24-4.40 กิโลกรัม     สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี white ถึง deep pink โดยตนท่ี 10 และ 23         
มีสีเนื้อเขมท่ีสุด ในระดับสี deep pink     สวนตนท่ี 4, 9, 22 และ 24  ใหผลท่ีมีเนื้อสีขาว

ในตารางที่ 67 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 9  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงสุด
เทากับ 8.50 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 20                       
ซ่ึงมีปริมาณกรดเพียง  0.29 เปอรเซ็นต       ในขณะที่ตนท่ี 8 และ 11 มีคาสูงสุดคือ 0.53 เปอรเซ็นต   
เม่ือนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 
11.27-27.93  ในการศึกษาปริมาณวิตามินซี   มีคาอยูระหวาง 120.30-434.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   
โดยตนท่ี 23 มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดเทากับ 434.21 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 11, 12, 14, 15, 19 และ 24

จากการประเมินคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK ท่ีเก็บเกี่ยวผลผลิตรุนแรกไดในป 
พ.ศ. 2544 จัดเปนพันธุท่ีใหผลผลิตชากวาทุกพันธุท่ีทําการศึกษา  จํานวนผลผลิตไมมากนัก        
เม่ือพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีของตนที่ 11 มีลักษณะ         
นาสนใจ เนื่องจากใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักอยูในเกณฑสูง มีปริมาณวิตามินซีสูง และเนื้อสีชมพูเขม 
ควรไดรับการคัดเลือกสําหรับศึกษาตอไป
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ตารางที่ 66 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนย

กลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

6
1
2
2
5

    18
8
2
6

    11
    14

1
4
4
8
6

264.33 bc
(486.00)
294.00 bc
291.00 bc
308.00 b
249.40 bc
300.25 bc
458.00 a
252.33 bc
225.11 bc
222.60 bc
(160.00)
422.50 a
267.00 bc
199.25 c
302.67 bc

8.12 c
  (9.47)

7.80 c
8.28 c
8.56 bc
7.66 c
8.16 c
9.64 a
7.86 c
7.67 c
7.89 c

  (6.39)
9.45 ab
8.02 c
7.65 c
8.39 c

7.13 cde
(10.05)
9.08 ab
7.69 cd
7.14 cde
7.56 cde
8.32 abc
9.25 ab
7.73 cd
6.92 de
6.80 de
(7.18)
9.43 a
7.45 cde
6.44 e
8.24 bc

1.14 abc
     (0.94)

0.86 d
1.08 abc
1.20 a
1.02 bcd
0.98 cd
1.04 abc
1.03 bc
1.12 abc
1.17 ab

    (0.89)
1.01 bcd
1.10 abc
1.19 a
1.02 bcd

1.19 cd
(1.86)
1.59 ab
1.30 bcd
1.52 abc
1.17 cd
1.40 bcd
1.86 a
1.23 bcd
1.25 bcd
1.18 cd
(1.13)
1.82 a
1.24 bcd
1.03 d
1.44 bc

1.24 c
  (2.28)

4.40 a
1.30 c
1.43 c
1.93 c
1.44 c
1.40 c
1.03 c
1.54 c
1.55 c

  (1.28)
3.08 b
1.24 c
1.90 c
2.75 b

0.00 d
 (7.00)

0.00 d
9.00 a
8.60 a
6.80 b
8.75 a
6.00 b
8.67 a
5.89 b
6.70 b

 (6.00)
0.00 d
9.00 a
0.00 d
2.00 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผลÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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ตารางที่ 67 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBK  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   4
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 25

8.37 ab
                  (7.00)

8.50 a
6.20 def
6.36 cdef
7.74 abc
5.73 ef
7.50 abcd
6.47 cdef
5.31 fg
6.28 cdef

                  (5.60)
7.35 abcd
7.45 abcd
4.35 g
7.03 bcde

0.44 ab
      (0.38)

0.33 ab
0.34 ab
0.53 a
0.47 ab
0.53 a
0.46 ab
0.28 b
0.36 ab
0.48 ab

      (0.29)
0.38 ab
0.43 ab
0.38 ab
0.35 ab

24.65 abc
     (18.23)

27.93 a
22.32 abcd
13.30 cd
17.27 abcd
11.27 d
16.72 abcd
25.26 ab
16.00 bcd
14.04 bcd

     (19.02)
19.42 abcd
17.49 abcd
11.75 d
23.57 abc

254.39 bcde
    (150.38)

120.30 e
251.88 bcde
300.75 abcd
330.08 abc
161.65 de
330.83 abc
364.66 ab
271.51 bcde
372.18 ab

    (172.93)
236.84 bcde
434.21 a
365.60 ab
203.01 cde

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

การศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งพันธุลูกผสมพันธุ CBM ท่ีปลูกไวจํานวน 25 ตน  มีตนท่ีให
ผลผลิตท้ังหมด 4 ตน นําผลที่ไดจากแตละตนมาทําศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน   
พบวาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM ท่ีแสดงไวในตารางที่ 68 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง
188.57-281.00 กรัม โดยตนท่ี 23 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 281.00 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 16           
มีคาเทากับ 277.00กรัม สวนตนท่ี 15 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุด คือ 188.57 กรัม

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล พบวามีคาไมตางกันมากนัก โดยตนที่ 16        
มีขนาดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด มีคาเทากับ 7.89 และ 9.01 เซนติเมตร       
ตามลําดับ  มีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.87 จึงมีรูปรางผลที่คอนขาง
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ยาวรี  ในการศึกษาความหนาเนื้อของตนท่ี 23 มีคาเทากับ 1.57 เซนติเมตร ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  
นอกจากนั้นแลวในตนท่ี 23 ยังมีความแนนเนื้อมากที่สุดดวย คือ 2.63 กิโลกรัม   แตทุกตนไมมี
ความแตกตางทางสถิติกัน     สีเนื้อของผลของตนท่ี 16 มีสีเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี moderate pink    
รองลงมาคือตนท่ี 18, 23 และ 15  มีคาเทากับ 6.29, 6.25 และ 6.00 ตามลําดับ

จากการศึกษาคุณภาพภายในผลของตนท่ี 23 ในตารางที่ 69 แสดงปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 8.10 องศาบริกซ   สวนตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 5.75-7.00 องศาบริกซ        
สวนปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  โดยมีคาตั้งแต 0.37-0.47 เปอรเซ็นต  สําหรับ     
สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าไดตอปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ            
เชนเดียวกับปริมาณกรดที่วิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 15.43-18.35   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซี    
ในตนท่ี 15  มีคามากที่สุดเทากับ 377.01 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม     รองลงมาไดแกตนท่ี 23 และ 16  
ซ่ึงมีคาเทากับ 338.35 และ 325.19 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   จัดอยูในเกณฑท่ีมากกวา 300 มิลลิกรัม  
ตอ 100 กรัม

ตารางที่ 68 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 18
ตนที่ 23

7
4
7
4

188.57 b
277.00 a
206.57 b
281.00 a

6.94 b
7.89 a
7.17 ab
7.83 a

7.60 b
9.01 a
7.96 b
8.82 a

0.91 ns
0.87
0.90
0.89

1.10 b
1.24 b
1.15 b
1.57 a

  2.31 ns
  2.52
  1.73
  2.82

 6.00 ns
 7.75
 6.29
 6.25

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 69 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

ปริมาณของแข็งที่ละลาย
น้ําได

(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 15
ตนที่ 16
ตนที่ 18
ตนที่ 23

               7.00 ab
               5.75 b
               6.31 b
               8.10 a

            0.47 ns
0.38
0.37
0.45

           15.43 ns
15.29
17.25
18.35

         377.01 a
         325.19 ab
         211.60 b
         338.35 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวย Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งพันธุ CBM ในตารางที่ 70 นําผลที่ไดจาก     
แตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน พบวาจํานวนตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีสอง
นี้มีตนท่ีใหผลผลิตทั้งหมด 13 ตน มีจํานวนตนที่ใหผลผลิตมากขึ้นกวาในปท่ีหนึ่ง น้ําหนักผล      
อยูระหวาง 193.50-392.00 กรัม โดยตนท่ี 23 มีน้ําหนักผลเทากับ 380.00 กรัม ซ่ึงมีผลขนาดใหญ
เชนเดียวกับในปท่ีหนึ่ง  แตใหผลผลิตเพียงหนึ่งผลตอตนเชนเดียวกับตนท่ี 7 และ 17  ในขณะที่   
ตนท่ี 1 ใหผลท่ีมีน้ําหนักนอยท่ีสุดเทากับ 193.50 กรัม     สวนตนท่ี 9, 12 และ 15 มีสัดสวนของ 
เสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.01, 1.00 และ 1.00 ตามลําดับ ผลมีรูปรางกลม        
สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาอยูระหวาง 0.85-0.97  จึงมีรูปรางผลคอนขางยาว   ความหนาเนื้อ 
ของตนท่ี 7 และ 3 มีคาเทากับ 1.57 และ 1.52  เซนติเมตรตามลําดับ   จากการศึกษาสีเนื้อของผล     
มีสีเนื้ออยูในระดับ strong yellowish pink ถึง deep pink   โดยตนท่ี 3 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

จากการศึกษาคุณภาพภายในของผลในตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด
เทากับ 8.56 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 1 มีคานอยท่ีสุด  
คือ 0.29 เปอรเซ็นต     เมื่อศึกษาสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของผล
ในตนท่ี 1 มีคาสูงสุดเทากับ 24.29   ซ่ึงใหคาที่แตกตางไปจากตนท่ี 22 และ 13 ท่ีมีคาเทากับ 10.29 
และ 11.54 ตามลําดับ   ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยตนท่ี 22        
มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดเทากับ 481.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนท่ี 1, 9, 11, 12, 13, 15 
และ 23  มีปริมาณวิตามินซีมากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอย    
ท่ีสุด  คือตนท่ี 7  ซ่ึงมีคาเทากับ 187.97 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 71)
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เนื่องจากผลผลิตของพันธุ CBM ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองปนี้มีขอเสียในเรื่องจํานวนผลผลิต   
ท่ีคอนขางนอย  ใหผลผลิตไมสม่ําเสมอ  แตผลผลิตท่ีไดมีความหนาเนื้อคอนขางมาก และสีเนื้อ
ชมพูถึงชมพูเขม  เมื่อพิจารณาจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี จึงได        
คัดเลือกตนท่ี 9 และ 23  ท่ีมีผลขนาดคอนขางใหญ   น้ําหนักผลมาก เนื้อมีสีชมพูเขมและมีปริมาณ
วิตามินซีสูงกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  เปนคุณสมบัติท่ีนาสนใจ

ตารางที่ 70 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนย

กลางผล
(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   7
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

5
4
1

    15
    15
    14

6
    20

1
    18
    14

1
4

 193.50 c
 297.00 ab
(392.00)
 307.40 a
 267.20 abc
 230.80 abc
 247.00 abc
 221.20 bc
(324.00)
 203.40 c
 239.20 abc
(380.00)
 217.00c

 7.54 ab
 8.40 a
(8.54)
 8.43 a
 7.83 ab
 7.64 ab
 7.53 ab
 7.46 ab
(8.45)
 7.22 b
 7.61 ab
(9.00)
 7.07 b

 7.71 bc
 8.75 a
(9.70)
 8.35 abc
 8.25 abc
 7.67 bc
 8.34 abc
 7.52 c
(8.72)
 7.69 bc
 8.53 ab
(9.33)
 8.31 abc

0.97 ab
0.96 abc

      (0.88)
1.01 a
0.96 abc
1.00 a
0.90 bcd
1.00 a

       (0.97)
0.94 abc
0.89 cd

      (0.96)
0.85 d

  0.84 e
  1.52 a
 (1.57)
  1.34 ab
  1.24 bc
  1.10 cd
  1.14 bcd
  0.98 de
 (1.27)
  0.98 de
  1.18 bcd
 (1.25)
  1.15 bcd

     1.76 ns
1.46

    (1.15)
2.22
2.10
2.04
1.75
1.90

    (1.20)
1.70
2.06

(3.25)
1.45

 7.50 ab
 9.00 a
(7.00)
 6.90 bc
 5.50 c
 6.40 bc
 7.50 ab
 5.70 c
(7.00)
 5.60 c
 7.80 ab
(7.00)
 7.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ns = non-significant
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ตารางที่ 71 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CBM  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CBM

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   3
ตนที่   7
ตนที่   9
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 22
ตนที่ 23
ตนที่ 24

6.95 b
6.50 b

                    (7.40)
6.82 b
8.56 a
7.02 b
6.67 b
6.84 b

                    (6.60)
7.02 b
6.54 b

                    (7.80)
6.55 b

0.29 c
0.42 bc

      (0.53)
0.56 ab
0.61 ab
0.52 ab
0.60 ab
0.47 abc

      (0.39)
0.48 ab
0.67 a

      (0.55)
0.48 abc

24.29 a
15.76 b

        (13.93)
15.08 b
15.08 b
13.71 b
11.54 b
16.43 b

        (16.91)
14.78 b
10.29 b

        (14.17)
14.36 b

357.14 ab
270.68 b

      (187.97)
340.60 ab
329.32 ab
348.12 ab
324.56 b
387.97 ab

      (248.12)
254.14 b
481.95 a
(323.31)
296.99 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

สําหรับการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ  CKS ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุแคลิฟอรเนีย
และพันธุกลมสาล่ี  ในปท่ีหน่ึงมีตนที่ใหผลผลิตเพียง 2 ตน นําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษา      
ความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS ในตารางที่ 72        
แสดงใหเห็นวาตนท่ี 10 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 350.00 กรัม  ท้ังสองตนใหผลมีรูปราง      
คอนขางกลม     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 10 มีคาเทากับ 1.64 เซนติเมตร ใกลเคียงกับตนท่ี 8  
ซ่ึงมีความหนาเนื้อเทากับ 1.44 เซนติเมตร   สําหรับสีเนื้อของผลในตนท่ี 8  มีเนื้อสีขาว   สวนตนท่ี 
10 จัดอยูในระดับสี strong pink   

จากตารางที่ 73 ไดแสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 8 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได  
และปริมาณกรดสูงกวาตนที่ 10 ทําใหสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดตอปริมาณกรด
ของตนท่ี 8 มีคาเทากับ 14.92  สวนปริมาณวิตามินซีของทั้งสองตนไมแตกตางกันมากนัก              
อยูระหวาง 206.77-248.12 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม
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ตารางที่ 72 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   8
ตนที่ 10

2
2

248.00
350.00

7.77
8.46

8.17
8.51

0.95
1.00

1.44
1.64

1.77
2.28

0.00
7.00

ตารางที่ 73 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   8
ตนที่ 10

8.40
6.60

0.59
0.29

14.92
24.42

248.12
206.77

ในปท่ีสองผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดฝรั่งลูกผสมพันธุ CKS มีตนท่ีใหผลผลิตเพิ่ม      
มากขึ้นเปน 13 ตน   นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน    
เชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง   ในตารางที่ 74 แสดงลักษณะภายนอกของผล  มีน้ําหนักผลตั้งแต 210.00-
538.00 กรัม    โดยตนท่ี 8 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 538.00 กรัม  รองลงมาคือตนที่ 15, 4, 5  
และ 10   มีคาเทากับ 424.00, 392.00, 346.00 และ 341.50 กรัมตามลําดับ   ซ่ึงตนท่ี 8 และ 10         
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง   สวนตนท่ี 18  มีน้ําหนักนอยท่ีสุดคือ 210.00 กรัม

การวัดเสนผาศูนยกลางผล มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.34-9.82 เซนติเมตร  สวนความยาวผล   
มีคาตั้งแต 7.21-10.67 เซนติเมตร   โดยตนท่ี 8 มีเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมากที่สุด    
เทากับ 9.82 และ 10.67 เซนติเมตรตามลําดับ    เมื่อนําไปเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลาง
ผลตอความยาวผลมีคาเทากับ 0.92   จึงมีรูปรางผลคอนขางยาว   ในขณะที่ตนท่ี 17 และตนท่ี 5       
มีคาเทากับ 1.15 และ 1.12  จึงมีรูปรางผลกลมแปนมากกวาตนอ่ืนๆ ท่ีทําการศึกษา   สวนความหนา
เนื้อพบวาทุกตนมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร   มีคาอยูระหวาง 1.08-1.83 เซนติเมตร  ยกเวนในตนท่ี 
8  มีความหนาเนื้อมากถึง 2.28 เซนติเมตร   การศึกษาสีเนื้อของผลในตนท่ี 15, 17 และ 21  มีเนื้อ    
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สีชมพูเขม  จัดอยูในระดับสี deep pink    สวนตนท่ี 2, 5, 8, 14 และ 20 มีเนื้อสีขาวเชนเดียวกับ     
ตนพอพันธุกลมสาลี่

ตารางที่ 74 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   8
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 21

    17
2

    22
8
2
2
8
8
1
1
2
6
8

294.40 bc
290.00 bc
226.40 c
392.00 b
346.00 bc
538.00 a
341.50 bc
211.25 c
(424.00)
(350.00)
210.00 c
246.33 bc
330.75 bc

8.34 abc
8.40 abc
7.57 bc
9.12 a
9.04 ab
9.82 a
8.59 abc
7.34 c

  (9.15)
  (8.80)

7.44 c
7.42 c
8.59 abc

7.87 bc
7.96 bc
7.99 bc
9.14 b
8.05 bc
10.67 a
8.08 bc
7.21 c
(9.56)
(7.66)
7.31 c
7.70 bc
8.02 bc

1.06 ab
1.05 ab
0.95 cd
1.00 bcd
1.12 a
0.92 d
1.06 ab
1.02 bc

      (0.96)
      (1.15)

1.02 bc
0.96 cd
1.07 ab

1.50 bcd
1.48 bcd
1.17 cd
1.62 bc
1.81 b
2.28 a
1.39 bcd
1.16 cd
(1.48)
(1.83)
1.08 d
1.41 bcd
1.56 bcd

2.93 abc
3.20 ab
3.40 ab
2.10 bcd
1.70 cd
2.71 abcd
1.81 cd
2.83 abcd
(1.23)
(1.23)
3.90 a
3.88 a
1.54 d

4.70 bc
0.00 d
3.50 c
6.57 ab
0.00 d
0.00 d
6.63 ab
0.00 d
(9.00)
(9.00)
4.00 c
0.00 d
8.75 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดในปท่ีสองในตารางที่ 75 เพื่อใช
ประกอบในการพิจารณาคัดเลือกพันธุตอไป จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาตั้งแต 
5.60-8.87 องศาบริกซ  โดยตนท่ี 20 มีคามากที่สุดคือ 8.87 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคา       
ไมแตกตางกันมากนัก โดยตนท่ี 4 และ 5 มีคาสูงสุดเทากับ 0.42 เปอรเซ็นต    จากการศกึษาสัดสวน
ของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 14.58-35.30  โดยตนท่ี 20 และ 3  
มีคาสูงถึง 35.30 และ 31.81 ตามลําดับ     ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 17 และ 18      
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มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 451.13 และ 417.29 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  สวนตนอ่ืนๆที่มีคา
มากกวา 300 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ไดแก ตนท่ี 2, 5, 14 และ 15

เม่ือประเมินจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่ง     
พันธุ CKS ท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังสองป  จัดวาเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ  ความหนาเนื้อมาก    แตอยางไร
ก็ตามยังมีจํานวนผลผลิตที่คอนขางนอยและใหผลผลิตไมสมํ่าเสมอ  ในบางสายตนถายทอด
ลักษณะสีเนื้อของตนพอทําใหมีเนื้อสีขาว   จึงไดคัดเลือกตนท่ี 10 ไวเนื่องจากใหผลผลิตท้ังสองป  
มีผลขนาดใหญและเนื้อสีชมพู  ในการศึกษาลําดับตอไป

ตารางที่ 75 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CKS  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   3
ตนที่   4
ตนที่   5
ตนที่   8
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 15
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 21

               6.66 cd
               7.50 abcd
               6.50 cd
               8.69 ab
               7.70 abcd
               7.10 abcd
               7.15 abcd
               5.85 d
              (5.60)
              (6.00)
               8.30 abc
               8.87 a
               6.90 bcd

0.28 ab
0.32 ab
0.21 b
0.42 a
0.42 a
0.30 ab
0.28 ab
0.31 ab

       (0.38)
       (0.36)

0.35 ab
0.27 ab
0.36 ab

24.65 ab
24.79 ab
31.81 ab
21.61 b
18.71 b
23.90 ab
28.56 ab
19.74 b

        (14.58)
        (16.45)

23.99 ab
35.30 a
21.69 b

280.45 abcd
368.42 ab
184.21 cd
180.45 cd
342.11 abc
157.89 d
226.50 bcd
318.61 abcd

     (338.35)
     (451.13)

417.29 a
228.07 bcd
264.10 abcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test
ที่ p=0.05
ตัวเลขในวงเล็บไมสามารถวิเคราะหทางสถิติไดเนื่องจากมีจํานวนผลผลิตนอยกวา 2 ผล
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ในพันธุ  CWT  ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุแคลิฟอรเนียและพันธุขาวไตหวัน ไดปลูกไว
จํานวน 25 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนท่ีเกิดข้ึน ในตาราง
ท่ี 76  แสดงลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT มีน้ําหนักผลต้ังแต 195.00-400.22 กรัม        
โดยตนท่ี 12 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 400.22 กรัม รองลงมาคือตนท่ี 13 และ 6 มีคาเทากับ 
260.50 และ 251.33 กรัมตามลําดับ    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมแตกตางกัน
มากนัก โดยทุกตนมีรูปรางผลคอนขางยาวรี   สวนความหนาเนื้อผลของตนท่ี 12 มีคาเทากับ       
2.04  เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  ในขณะที่ตนท่ี 17, 6 และ 13 มีความหนาเนื้อเทากับ 1.50, 
1.47 และ 1.34 เซนติเมตรตามลําดับ   เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผลมีเนื้อสีชมพู จัดอยูในระดับสี 
pink ถึง strong pink

จากการศึกษาคุณภาพภายในผล  ไมมีความแตกตางกันในทางสถิติในทุกลักษณะที่ศึกษา  
โดยปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดมีคาตั้งแต 7.10-8.20 องศาบริกซ  โดยตนท่ี 6 มีคามากที่สุด      
เทากับ 8.20 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.37-0.59 เปอรเซ็นต     เมื่อนํามา
เปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 14.00-19.87 
ซ่ึงเปนคาที่ไมสูงมากนัก  ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีของตนท่ี 17 มีคาสูงสุดเทากับ 240.60 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนอ่ืนๆ ท่ีศึกษามีคาเทากับ 180.45-224.73 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม     
(ตารางที่ 77)

ตารางที่ 76 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   6
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17

6
    10

5
3

251.33 ab
400.22 a
260.50 ab
195.00 b

7.49 ab
8.68 a
7.79 ab
7.28 b

8.91 ab
10.26 a
8.58 b
8.97 ab

0.84 ab
0.85 ab
0.91 a
0.81 b

1.47 b
2.04 a
1.34 b
1.50 b

  2.33 ns
  1.43
  1.88
  1.99

2.17 b
7.00 a
7.00 a
5.50 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 77 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   6
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17

     8.20 ns
7.36
7.10
7.10

     0.42 ns
0.43
0.59
0.37

     19.87 ns
18.07
14.00
19.16

    194.24 ns
224.73
180.45
240.60

ns = non-significant

ในปท่ีสองของการศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ CWT  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน     
และเปนการใหผลผลิตรุนแรกของตนท่ี 3 และ 10  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวน
ระหวางสายตนที่เกิดข้ึนเชนเดียวกับปท่ีหนึ่ง  ในตารางที่ 78 ไดแสดงลักษณะภายนอกของผล        
มีน้ําหนักผลตั้งแต 156.00-422.00 กรัม  โดยตนท่ี 3 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 422.00 กรัม     
รองลงมาคือตนท่ี 17 มีคาเทากับ 286.00 กรัม สวนตนที่ 10 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ         
156.00  กรัม    เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล มีรูปรางผลคอนขางยาวรีเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง  เนื่องจากมีสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลอยูระหวาง      
0.78-0.87     สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 17 และ 3 มีคาเทากับ 2.12 และ 2.05 เซนติเมตรตามลําดับ                 
จะเห็นไดวาตนท่ี 17  มีความแนนเนื้อเทากับ 0.98 กิโลกรัม  ในขณะที่ตนอ่ืนท่ีศึกษามีคา 1.50-1.98 
กิโลกรัม   สีเนื้อของผลมีสีขาวและสีชมพูปะปนกันในระหวางตนท่ีแตกตางกัน  โดยตนท่ีมีเนื้อ    
สีขาวไดแกตนท่ี 10    สวนตนท่ี 3 และ  17 จัดอยูในระดับสี strong pink  และ deep pink  ตามลําดับ

จากตารางที่ 79 แสดงคุณภาพภายในผลของตนที่ 17 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได       
สูงที่สุดเทากับ 7.00 องศาบริกซ   ในขณะที่ตนท่ี 10 ใหผลท่ีมีปริมาณกรดที่สูงสุด คือ 0.59 
เปอรเซ็นต   เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 17 
มีคาสูงสุดเทากับ 26.68   สวนปริมาณวิตามินซีมีความแตกตางกันอยางชัดเจน ในตนที่ 17               
มีปริมาณวิตามินซีมากที่สุดคือ 511.28 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 3 และ 10 มีคา    
เทากับ 323.31 และ 266.92  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ

การเปรียบเทียบผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังสองปของฝรั่งพันธุ CWT จากลักษณะภายนอก
ของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผล จัดเปนพันธุท่ีมีขนาดผลใหญ ความหนาเนื้อมาก   ผลมีรูปราง
ยาวรี   แตจํานวนผลผลิตคอนขางต่ําและไมสม่ําเสมอ   ในบางสายตนไดรับอิทธิพลของตนพอ    

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



106

เชนเดียวกับพันธุ CAF และ CBK  ทําใหมีเนื้อสีขาว  จึงไดคัดเลือกตนท่ี 12 ท่ีใหผลผลิตมากกวา  
ตนอ่ืน  ผลขนาดใหญ และเนื้อสีชมพูเขม สําหรับการศึกษาในระดับตอไป

ตารางที่ 78 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   3
ตนที่ 10
ตนที่ 17

1
2
1

422.00
156.00
286.00

8.63
6.51
7.47

11.03
7.50
8.94

0.78
0.87
0.84

2.05
1.28
2.12

1.50
1.91
0.98

7.00
0.00
9.00

ตารางที่ 79 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT  ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2544
ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

พันธุ
CWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   3
ตนที่ 10
ตนที่ 17

5.40
6.90
7.00

0.29
0.59
0.26

18.75
13.07
26.68

323.31
266.92
511.28
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การคัดเลือกตนฝร่ังลูกผสมทั้ง 13 พันธุท่ีไดจากการเพาะเมล็ด  ท่ีปลูกทดสอบในแปลงของ
สถานีเกษตรหลวงปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร             
ตนฝร่ังลูกผสมสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดท้ังหมดจํานวน 6 พันธุ   เมื่อนําผลที่เก็บเกี่ยวไดจาก     
ทุกตนมาหาคาเฉล่ีย จะเห็นไดวาพันธุ CWT  ซ่ึงใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีคาน้ําหนักผล     
มากที่สุดเทากับ 335.30 กรัม ใหคาที่สูงกวาพันธุในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ         
โดยพันธุ BKS สามารถใหผลท่ีมีน้ําหนักสูงท่ีสุดในกลุม คือ 266.93 กรัม   รองลงมาคือพันธุ  BCA  
BBK  และ BAF  มีคาเทากับ 190.06, 189.34 และ 148.16 กรัมตามลําดับ   มีความแตกตางอยางมี 
นัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BWT  ท่ีมีคานอยท่ีสุดคือ  86.91  กรัม  ในขณะที่พันธุ ACA  AKS  และ 
AWT   CAF   CBM   CBK  และ CKS  ไมใหผลผลิตในการศึกษาครั้งนี้เลย (ตารางที่ 80)

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลในพันธุ CWT  พบวาใหผลเชนเดียวกันกับน้ําหนักผล         
มีคาสูงท่ีสุด คือ 8.12  เซนติเมตร    ในขณะที่พันธุ BWT มีคานอยท่ีสุด คือ 5.59 เซนติเมตร        
สวนความยาวผลมีคาอยูระหวาง 6.49-9.27 เซนติเมตร  โดยพันธุ CWT มีความยาวผลเทากับ 9.27 
เซนติเมตร และความหนาเนื้อ 1.91 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุด  แตอยางไรก็ตามไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BBK BKS และ BCA  

ในการศึกษาความแนนเนื้อของผล ไมมีความแตกตางกันมากนัก  เชนเดียวกับสีเนื้อของผล        
มีคะแนนในระดับสี strong yellowish pink ถึง strong pink  โดยพันธุ CWT มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด    
รองลงมาคือ พันธุ BKS ท้ังสองพันธุอยูในระดับสี strong pink ซ่ึงอยูในระดับที่นาพอใจ              
ในทางตรงกันขามพันธุ BBK เปนพันธุท่ีมีระดับคะแนนต่ําที่สุดคือ  5.36  จัดอยูในระดับสี strong 
yellowish pink  ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุท่ีทําการศึกษา ใหคาใกลเคียงกันกับพันธุ BWT   
BAF  และ BCA  ท่ีมีคะแนนอยูในระดับ 5.73, 5.81 และ 5.82  ตามลําดับ

การวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเก่ียวผลไดในตารางที่ 81 แสดงปริมาณ     
ของแข็งที่ละลายน้ําไดของทุกพันธุไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 6.48-8.08 องศาบริกซ       
โดยพันธุ BAF มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดเทากับ 8.08 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตาง    
ทางสถิติกับทุกพันธุ    ยกเวนพันธุ BCA ท่ีมีคาเทากับ 6.48  ซ่ึงเปนคาที่นอยท่ีสุดในการศึกษาครั้งนี้    
สวนการศึกษาปริมาณกรดของพันธุ CWT  มีคานอยท่ีสุด คือ 0.44 เปอรเซ็นต  โดยมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับทุกพันธุ

การศึกษาคุณคาทางอาหารของเนื้อฝร่ัง เพื่อใชเปนลักษณะประกอบการพิจารณา             
คัดเลือกพันธุ  พบวาปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาอยูระหวาง 107.27-187.97 มิลลิกรัม         
ตอ 100 กรัม   โดยพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุดคือ พันธุ BKS มีคาเทากับ 187.97 มิลลิกรัม   
ตอ 100 กรัม  ใหผลสอดคลองกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง  สามารถวิเคราะหได
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สูงสุดเทากับ 253.84 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 15)    สวนพันธุ CWT มีคาเฉลี่ยเพียง 107.27 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงเปนปริมาณที่ตํ่ากวาพันธุอ่ืนๆ แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ    
ทางสถิติกับพันธุ BAF  BCA  และ BBK  ซ่ึงมีคาเทากับ 109.02, 122.85 และ 129.17 มิลลิกรัม     
ตอ 100 กรัมตามลําดับ

ตารางที่ 80 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 6 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบในสถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

 BAF
 BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

  148.16 c
  189.34 c
  190.06 c
  266.93 b
    86.91 d
  335.30 a

          6.17 de
          6.89 bc
          6.67 cd
          7.49 b
          5.59 e
          8.12 a

     7.00 c
     7.40 bc
     7.70 bc
     8.04 b
     6.49 d
     9.27 a

      1.05 bc
      1.61 ab
      1.20 abc
      1.34 abc
      0.84 c
      1.91 a

         1.89 ns
2.04
2.11
2.10
2.05
2.04

    5.81 ns
    5.36
    5.82
    6.38
    5.73
    6.67

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 81 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม 6 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูกทดสอบ
ในสถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

 BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CWT

                  8.08 a
                  7.56 a
                  6.48 b
                  7.33 ab
                  7.89 a
                  7.12 ab

           0.62 a
           0.66 a
           0.66 a
           0.69 a
           0.59 a
           0.44 b

          14.84 ab
          13.50 bc
          10.23 c
          11.83 bc
          14.43 ab
          17.80 a

        109.02 b
        129.17 b
        122.85 b
        187.97 a
        174.30 a
        107.27 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
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การศึกษาในครั้งนี้ใชตนแมพันธุท้ังหมด 3 พันธุ คือ พันธุอัฟริกา พันธุโบมองท และพันธุ
แคลิฟอรเนีย พบวาตนฝร่ังลูกผสมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ สามารถใหผลผลิตไดทุกพันธุ 
ในขณะที่กลุมฝร่ังลูกผสมที่ใชตนแมพันธุอัฟริกาไมใหผลผลิตเลยในปท่ีหนึ่ง สวนกลุมพันธุ        
ลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ มีเพียงพันธุ CWT ท่ีใหผลผลิต

คุณภาพภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุในตารางที่ 
82  พันธุท่ีมีผลขนาดใหญ คือ พันธุ BKS มีน้ําหนักเทากับ 266.93 กรัม เปนคาที่มากที่สุด           
เชนเดียวกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง และมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ      
ทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงเปนไปในทํานองเดียวกันกับขนาดเสนผาศูนยกลางผล ความยาวผล           
เม่ือศึกษาความหนาเนื้อของพันธุ BBK มีคามากที่สุดเทากับ 1.61 มีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตร    
เชนเดียวกันกับพันธุ BKS   BCA  และ  BAF  ซ่ึงมีคาเทากับ 1.34, 1.20 และ 1.05 เซนติเมตร      
ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ BWT มีขนาดผลเล็ก ความหนาเนื้อนอย ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ   
สําหรับสีเนื้อมีคาไมตางกันมากนัก โดยพันธุ BKS มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี strong pink

จากตารางที่ 83 แสดงคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได           
มีคาไมแตกตางกันมากนัก   สวนปริมาณกรดของพันธุ BKS มีคาสูงสุดเทากับ 0.69 เปอรเซ็นต     
แตไมแตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ   เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได
กับปริมาณกรดมีคาอยูระหวาง 10.23-14.84  จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีในพันธุ BKS          
มีคามากที่สุดเทากับ 187.97 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนพันธุท่ีมีปริมาณวิตามินซีนอยท่ีสุด คือ
พันธุ  BAF  มีคาเทากับ 109.02 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม โดยใหผลในทํานองเดียวกันกับพันธุ BKS 
และ พันธุ BAF  ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหงดวยเชนกัน (ตารางที่ 19)

ในการศึกษาครั้งนี้เปนตนพันธุท่ีไดมาจากตนเพาะเมล็ดเชนเดียวกับการศึกษาที่หนวยวิจัย
ขุนหวยแหง จึงมีความแตกตางระหวางสายตนเกิดข้ึน  ดังนั้นจึงทําการประเมินคุณภาพผลระหวาง
พันธุฝร่ังลูกผสมทั้ง 6 พันธุ  ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  อําเภอสะเมิง  จังหวัดเชียงใหม   
โดยนําแตละลักษณะที่ศึกษามาแสดงเปนคาเฉลี่ยของลักษณะตางๆจากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมด
ของทุกตนในป พ.ศ. 2543 จากแตละพันธุ  ซ่ึงมีความแตกตางกันหลายประการ เชน จํานวนผลผลิต 
น้ําหนักผล ความหนาเนื้อ  รวมทั้งคุณภาพภายในผลตางๆดวย  โดยเปรียบเทียบคุณภาพผลระหวาง
ตนของแตละพันธุ เพ่ือคัดเลือกสายตนที่นาสนใจสําหรับการคัดเลือกหาตนที่ใหลักษณะตรงตาม
ความตองการมากที่สุด   เพื่อนําไปทดสอบพันธุและประเมินผลตอไป
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ตารางที่ 82 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งที่ใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

 BAF
 BBK
BCA
BKS
BWT

  148.16 b
  189.34 b
  190.06 b
  266.93 a
    86.91 c

          6.17 cd
          6.89 b
          6.67 bc
          7.49 a
          5.59 d

     7.00 cd
     7.40 bc
     7.70 bc
     8.04 a
     6.49 d

      1.05 ab
      1.61 a
      1.20 ab
      1.34 ab
      0.84 b

         1.89 ns
2.04
2.11
2.10
2.05

    5.81 ns
    5.36
    5.82
    6.38
    5.73

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 83 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ท่ีปลูกทดสอบใน
สถานีเกษตรหลวงปางดะ ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

 BAF
BBK
BCA
BKS
BWT

                  8.08 a
                  7.56 a
                  6.48 b
                  7.33 ab
                  7.89 a

           0.62 ns
           0.66
           0.66
           0.69
           0.59

          14.84 a
          13.50 a
          10.23 b
          11.83 ab
          14.43 a

        109.02 b
        129.17 b
        122.85 b
        187.97 a
        174.30 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

การศึกษาตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดของพันธุ  BAF  จํานวน 35 ตน  สามารถเก็บเกี่ยว 
ผลผลิตได 4 ตน จึงนําผลที่เก็บเกี่ยวไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่    
เกิดข้ึน    ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF ท่ีแสดงไวในตารางที่ 84  มีน้ําหนักผลของตนท่ี 9
มากที่สุดเทากับ 168.78 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 1 และ 4 มีคาเทากับ 151.74 และ 132.45 กรัม    
ตามลําดับ   สวนตนท่ี 16 ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักนอยกวา 100 กรัม คือมีน้ําหนักผลเพียง 82.74 กรัม  
เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมตางกันมากนัก  รูปรางผลมีลักษณะยาว  ซ่ึงใหผล
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ทํานองเดียวกับพันธุ BAF ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง คือนํ้าหนักผลนอยและผลมีขนาด           
คอนขางเล็ก    สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 9  มีคาเทากับ 1.11  เซนติเมตร เปนคาที่มากที่สุด      
เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อของผล  อยูในระดับสี pink ถึง strong pink  โดยตนท่ี 9 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด        
ในระดับสี strong  pink  

จากตารางที่ 85 แสดงคุณภาพภายในผล จะเห็นไดวาตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งท่ีละลาย   
น้ําไดสูงท่ีสุดเทากับ 9.28 องศาบริกซ  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ           
สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก ยกเวนในตนท่ี 9 มีคานอยท่ีสุดคือ 0.46 เปอรเซ็นต            
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดไมมีความแตกตางกันมากนัก โดยตนที่ 4 มีปริมาณ  
วิตามินซีสูงท่ีสุดเทากับ 142.86 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม   สวนตนอ่ืนท่ีศึกษามีปริมาณวิตามินซี       
อยูระหวาง  90.23-108.49  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  แตไมมีความแตกตางทางสถิติระหวางตน

จากผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของพันธุ BAF ในป พ.ศ. 2543 พบวามีตนท่ีใหผลผลิต
นอย ผลขนาดเล็ก ปริมาณวิตามินซีตํ่า จึงไมคัดเลือกสายตนของพันธุ BAF ท่ีปลูกในสถานี    
เกษตรหลวงปางดะในการศึกษาตอไป   เชนเดียวกับพันธุ BAF ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง

ตารางที่ 84 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BAF ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BAF

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลาง

ผล
(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   4
ตนที่   9
ตนที่ 16

      5
      2
      7
      2

151.74 ns
132.45
168.78
  82.74

  6.34 ab
  5.89 ab
  6.42 a
  5.13 b

   6.58 ns
   6.86
   7.40
   6.80

        0.96 a
        0.86 ab
        0.87 ab
        0.75 b

1.07 a
1.10 a
1.11 a
0.73 b

   2.14 ns
   2.08
   1.62
   2.06

6.40 a
3.00 b
6.71 a
4.00 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 85 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BAF ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BAF

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   4
ตนที่   9
ตนที่ 16

    9.28 ns
6.80
7.89
7.00

  0.72 ab
0.77 a
0.46 b
0.74 a

12.97 b
  8.85 c
16.98 a
  9.43 c

      103.76  ns
142.86
108.49
  90.23

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

การศึกษาคุณภาพผลของพันธุ BBK ท่ีไดปลูกตนไวจํานวน 35 ตน สามารถเก็บเกี่ยวผลแก
เต็มท่ีมาศึกษาลักษณะภายนอกของผลจากแตละตน  เพื่อคัดเลือกตนที่มีลักษณะภายนอกของผล
ตรงตามความตองการ โดยไดแสดงไวในตารางที่ 86  จะเห็นไดวาตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลมากที่สุด  
เทากับ 273.88 กรัม   รองลงมาคือตนท่ี 1, 27 และ 6  มีน้ําหนักผลเทากับ 258.63, 242.20 และ 
235.83 กรัมตามลําดับ  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  สวนตนท่ีใหผลผลิตท่ีมี    
น้ําหนักนอยท่ีสุดคือตนท่ี 34 มีน้ําหนักผลเพียง 98.53 กรัม  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลมีคา           
ไมตางกันมากนัก โดยตนท่ี 2 ใหผลเชนเดียวกัน มีคาสูงท่ีสุด คือ 7.59 เซนติเมตร  สวนความยาวผล
มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 6.46-8.59 เซนติเมตร   สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล
ของตนท่ี 4, 9, 34 และ 2 มีคาเทากับ 1.00, 1.00, 1.01 และ 1.02 ตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางกลม       
ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 0.87-0.97 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว   การวัดคาความหนาเนื้อ
ของตนท่ี 8 มีคามากที่สุด คือ 1.54 เซนติเมตร   แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 1, 2, และ 
4  มีคาเทากับ 1.39, 1.39 และ 1.40 เซนติเมตรตามลําดับ   สวนตนท่ี 29 มีเนื้อบาง วัดความหนาเนื้อ
ไดเพียง 0.89 เซนติเมตร ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมตองการ

สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มที่ โดยเก็บผลเมื่อผลเร่ิมมีการเปลี่ยนสี   
และมีความนิ่มของผลแลว   มีความแนนเนื้ออยูระหวาง 1.25-2.31 กิโลกรัม    เมื่อเปรียบเทียบสีเนื้อ 
จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง deep pink  ใกลเคียงกับตนพันธุ BBK ท่ีปลูกในหนวยวิจัย     
ขุนหวยแหง  โดยเฉพาะตนท่ี 1 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink   รองลงมาคือตนท่ี 8 
และ 13 ซ่ึงอยูในระดับสี moderate pink   
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ตารางที่ 86 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BBK

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 27
ตนที่ 28
ตนที่ 29
ตนที่ 30
ตนที่ 33
ตนที่ 34

       3
       4
       2
       2
     14
       2
       4
     16
     14
       8
     24
       3
       2
       5
       4
       7
       8
       4
       4
       3

 258.63 a
 273.88 a
 179.83 abc
 235.83 ab
 217.33 abc
 231.74 ab
 204.13 abc
 158.76 abc
 170.30 abc
 161.16 abc
 198.90 abc
 183.55 abc
 200.28 abc
 200.31 abc
 242.20 ab
 176.27 abc
 162.52 abc
 225.07 ab
 133.01 bc
   98.53 c

     6.97 ns
7.59
7.09
7.20
7.15
7.18
7.51
6.68
6.70
6.63
6.89
6.68
7.00
6.96
7.50
6.88
6.52
7.15
6.17
6.52

 7.33 ab
 7.41 ab
 7.06 ab
 8.59 a
 7.99 ab
 8.06 ab
 7.52 ab
 7.05 ab
 7.24 ab
 7.19 ab
 8.02 ab
 6.90 ab
 8.05 ab
 7.33 ab
 7.89 ab
 7.09 ab
 7.00 ab
 7.50 ab
 6.89 ab
 6.46 b

     0.95 ns
1.02
1.00
0.84
0.89
0.89
1.00
0.94
0.92
0.92
0.88
0.97
0.87
0.95
0.95
0.97
0.93
0.95
0.90
1.01

1.39 a
1.39 a
1.40 a
1.24 b
1.17 b
1.54 a
1.15 b
1.05 b
1.10 b
1.09 b
1.23 b
1.08 b
1.33 b
1.19 b
1.32 b
1.23 b
0.89 c
1.22 b
1.00 b
0.91 c

 1.97 a
 2.14 a
 1.74 abc
 1.82 abc
 2.14 a
 1.25 c
 1.96 a
 2.01 a
 2.31 a
 2.16 a
 1.44 bc
 2.29 a
 2.27 a
 2.13 a
 2.15 a
 2.15 a
 2.17 a
 1.75 abc
 2.19 a
 2.22 a

8.33 a
6.75 abc
7.00 abc
7.00 abc
6.00 abc
8.00 ab
6.25 abc
4.90 bc
4.20 c
5.00 bc
7.20 abc
5.00 bc
5.00 bc
4.20 c
6.25 abc
5.43 abc
6.50 abc
7.00 abc
4.50 c
5.67 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากตารางที่ 87  ไดแสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 1 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได       
มากที่สุดเทากับ 9.80 องศาบริกซ  ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 6.00-9.20 องศาบริกซ         
สวนปริมาณกรดมีความแตกตางกันอยางชัดเจน โดยตนท่ี 6 มีคาเทากับ 1.26 เปอรเซ็นต               
เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดของตนท่ี 4, 6, 9, 17, 18, 
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33 และ 34 มีคาอยูระหวาง 4.75-9.50   ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 8 มีคา      
เทากับ 195.49 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม เปนคาที่มากที่สุด แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ     
ทางสถิติกับตนอ่ืนๆ

ตารางที่ 87 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BBK

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   4
ตนที่   6
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 13
ตนที่ 17
ตนที่ 18
ตนที่ 20
ตนที่ 27
ตนที่ 28
ตนที่ 29
ตนที่ 30
ตนที่ 33
ตนที่ 34

                   9.80 a
                   7.35 bcdef
                   7.90 abcdef
                   6.00 f
                   7.42 bcdef
                   6.65 def
                   7.30 bcdef
                   8.20 abcdef
                   8.80 abcd
                   6.67 def
                   7.48 bcdef
                   9.20 ab
                   6.70 def
                   9.08 abc
                   8.30 abcde
                   6.37 ef
                   6.50 ef
                   7.80 abcdef
                   6.50 ef
                   6.87 cdef

0.85 bcd
0.60 bcde
0.92 bc
1.26 a
0.60 bcde
0.26 e
0.84 bcd
0.79 bcd
0.63 bcde
0.61 bcde
0.47 de
0.97 ab
0.86 bcd
0.76 bcd
0.70 bcd
0.55 cde
0.52 cde
0.55 cde
0.72 bcd
0.81 bcd

11.54 bc
12.28 bc
  8.66 c
  4.75 d
12.41 bc
25.98 a
  8.64 c
10.35 bc
13.85 bc
10.94 bc
15.34 b
  9.50 c
  7.81 c
11.88 bc
11.93 bc
11.60 bc
15.60 b
14.17 b
  8.99 c
  8.54 c

122.81 ns
163.53
180.45
124.06
  92.48
195.49
110.90
103.01
167.67
  95.24
187.97
125.31
146.62
  88.72
118.42
166.49
121.24
  93.98
  82.71
142.86

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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จากการวิเคราะหคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ BBK ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  
ใหผลสอดคลองกับพันธุ BBK ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง เปนพันธุท่ีใหผลผลิตมากและ         
มีจํานวนผลผลิตมากกวาพันธุอ่ืนๆที่ศึกษา  เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบ           
กับคุณภาพทางเคมี  จึงไดคัดเลือกตนท่ี 1, 2, 4 และ 8 เน่ืองจากผลผลิตมีน้ําหนักคอนขางสูง      
ความหนาเนื้อมาก และมีสีเนื้ออยูในระดับที่นาพอใจ  สําหรับการศึกษาในลําดับตอไป

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีไดปลูกไว 35 ตน มีตนท่ีใหผลผลิต    
ท้ังหมด 10 ตน นําผลท่ีไดจากแตละตนมาศึกษาความแปรปรวนระหวางสายตนที่เกิดข้ึน             
จากตารางที่ 88 แสดงลักษณะภายนอกของผลในตนท่ี 24  มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 294.68 กรัม  
รองลงมาคือตนท่ี 11, 12 และ 20 มีน้ําหนักผลเทากับ 205.15, 184.15 และ 183.18 กรัมตามลําดับ 
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  จากการวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผล   
ตนท่ี 24 มีคาอยูเทากับ 7.69 และ 9.44 เซนติเมตรตามลําดับ  ซ่ึงเปนคาที่มากที่สุดเชนเดียวกับ      
น้ําหนักผล  จึงมีผลขนาดใหญกวาตนอ่ืนๆ ผลมีรูปรางกลมแปน    ในขณะท่ีตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง  
0.80-0.93 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว   สวนความหนาเนื้อของตนท่ี 20 มีคาสูงสุดเทากับ 1.44 
เซนติเมตร  ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 7 ท่ีมีความหนาเนื้อเพียง 0.88 เซนติเมตร               
สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 24 มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด 
ในระดับสี moderate  pink

การศึกษาคุณภาพภายในของผลฝรั่งพันธุ BCA แสดงไวในตารางที่ 89 จะเห็นไดวา  
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดและปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  แตมีปริมาณกรด
คอนขางสูง มีคาอยูระหวาง 0.56-0.81 เปอรเซ็นต  เมื่อนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณ       
ของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด มีคาอยูระหวาง 7.50-11.61  ในการวเิคราะหปริมาณวิตามินซี
ของตนท่ี 12  มีคามากที่สุดเทากับ 175.44  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  มีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 
23, 7 และ 34  ท่ีมีคาเพียง 80.20, 78.95 และ 78.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงอยูในเกณฑ
ท่ีตํ่ามาก

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่ง        
ลูกผสมพันธุ BCA ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะแลว  ตนท่ีควรไดรับการคัดเลือกในการ
ศึกษาในลําดับตอไปมีจํานวน 3 ตน  คือตนท่ี  24  มีน้ําหนักผลมาก  ผลขนาดใหญ   เนื้อสีชมพูเขม   
และใหผลผลิตสูงกวาตนอ่ืนๆ    สวนตนท่ี 11 และ 12 มีน้ําหนักผล ความหนาเนื้อ และปริมาณ
วิตามินซีอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ
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ตารางที่ 88 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BCA

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   7
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 17
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 30
ตนที่ 34

      2
      5
      3
      3
      3
      5
      3
    13
      2
      8

  74.88 d
205.15 ab
184.15 abc
180.77 abc
183.18 abc
177.54 abc
164.48 bc
294.68 a
171.87 bc
108.92 bc

    5.75 bc
    7.35 ab
    6.55 abc
    6.57 abc
    6.71 abc
    6.50 abc
    6.14 abc
    7.69 a
    6.67 abc
    5.58 c

6.26 cd
7.06 bcd
8.17 ab
7.70 abcd
7.99 abc
8.02 abc
7.08 bcd
9.44 a
7.19 bcd
6.16 d

0.92 a
1.04 a
0.80 b
0.85 b
0.84 b
0.81 b
0.87 b
0.83 b
0.93 a
0.91 a

  0.88 b
  1.28 ab
  1.28 ab
  1.21 ab
  1.44 a
  1.27 ab
  1.13 ab
  1.23 ab
  1.26 ab
  0.99 ab

  2.24 a
  2.08 ab
  2.19 ab
  2.30 a
  2.14 ab
  2.00 ab
  2.05 ab
  2.10 ab
  1.72 b
  2.17 ab

4.50 ns
4.60
6.67
4.33
5.67
6.60
5.67
7.20
7.00
4.75

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 89 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BCA ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BCA

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   7
ตนที่ 11
ตนที่ 12
ตนที่ 17
ตนที่ 20
ตนที่ 21
ตนที่ 23
ตนที่ 24
ตนที่ 30
ตนที่ 34

                 6.40 ns
                 7.04
                 5.53
                 6.07
                 6.47
                 7.00
                 7.33
                 6.16
                 6.00
                 6.58

    0.68 ns
0.80
0.58
0.81
0.56
0.64
0.69
0.65
0.67
0.62

          9.43 ns
          8.77
          9.54
          7.50
        11.61
        10.94
        10.58
          9.37
          8.97
        10.63

       78.95 b
     154.76 ab
     175.44 a
     115.29 ab
       95.24 ab
     111.28 ab
       80.20 b
     164.66 ab
     120.30 ab
       78.95 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
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การวิเคราะหคุณภาพผลฝรั่งพันธุ  BKS  ท่ีเก็บมาจากตนท่ีเพาะเมล็ดจํานวน 33 ตน นําผล
ของแตละตนมาศึกษาความแตกตางของคุณภาพผลระหวางตนดังแสดงในตารางที่ 90 พบวาตนท่ี 
10 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 356.78 กรัม    รองลงมาไดแก ตนท่ี 8 และ 20 มีคาเทากับ 328.36 
และ 305.04 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงใหคาเฉลี่ยนํ้าหนักผลมากกวา 300 กรัมตอผลข้ึนไป    สวนตนท่ี 21 
มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 151.74 กรัม  ใหผลสอดคลองกับพันธุ BKS ท่ีปลูกในหนวยวิจัย      
ขุนหวยแหง  ท่ีมีน้ําหนักผลสดมากที่สุดในกลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุดวยกัน

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 8 มีคาเทากับ 8.19 เซนติเมตร  โดยมีความแตกตาง  
ทางสถิติกับตนท่ี 21 ท่ีมีคาเทากับ 4.06 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนคาที่นอยท่ีสุดเชนเดียวกับน้ําหนักผล   
สวนความยาวผลของตนท่ี 10 มีคาสูงสุด เทากับ 9.06 เซนติเมตร    โดยตนท่ี 21 ใหผลท่ีมีคาต่ําสุด
เชนเดียวกับลักษณะอื่นๆที่ทําการศึกษา  ในการศึกษาสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาว
ผลมีคาไมตางกันมากนัก   พบวาตนท่ี 5 และ 7 มีคาเทากับ 1.07 และ 1.04 ตามลําดับ จึงมีรูปรางผล
ท่ีคอนขางกลมและปอม   สวนตนอ่ืนๆที่ทําการศึกษามีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.87-0.96  ผลจึงมีรูปราง
ยาวคอนขางกลม   เมื่อวัดความหนาเนื้อของตนท่ี 10 มีคามากที่สุดเทากับ 1.80 เซนติเมตร   และตน
อ่ืนๆมีผลท่ีมีความหนาเนื้ออยูระหวาง 1.00- 1.046 เซนติเมตร จึงเปนพันธุท่ีใหคาเฉลี่ยของ       
ความหนาเนื้อมาก     การวัดสีเนื้อของผล จัดอยูในระดับสี pink ถึง moderate  pink   โดยตนท่ี 2
เปนตนท่ีมีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด คือ สี moderate pink

จากตารางที่ 91 ไดศึกษาคุณภาพทางเคมีของผลระหวางตนในพันธุ BKS แสดงปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดของตนท่ี 8 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 9.00         
องศาบริกซ   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนอ่ืนๆมากนัก ยกเวนตนท่ี 5  สวนปริมาณกรด      
ท่ีวิเคราะหไดไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 0.58-0.97 เปอรเซ็นต   สําหรับปริมาณวิตามินซี       
มีความแตกตางกันอยางชัดเจน  มีคาตั้งแต 86.47-269.74 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยตนท่ี 2             
มีคามากที่สุดเทากับ 269.74 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  รองลงมาคือตนท่ี 10 และ 9 มีคาเทากับ            
240.60   และ 196.99 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 14                
ซ่ึงมีปริมาณวิตามินซี ตํ่าที่สุดเทากับ  86.47  มิลลิกรัมตอ 100 กรัมเทานั้น

จากการศึกษาลักษณะภายนอกของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ
BKS ท่ีปลูกในระดับความสูง 700 เมตร พบวาพันธุ BKS ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักมากที่สุดในกลุม    
ท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแม  สอดคลองกับการศึกษาที่ระดับความสูง 1,200 เมตร  จึงไดคัดเลือก    
ตนท่ี  8 และ 10  เนื่องจากใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักและความหนาเนื้อมาก  สวนตนท่ี  2, 5, 9 และ 19 
มีสีเนื้อ น้ําหนักผล และปริมาณวิตามินซีอยูในเกณฑที่นาพอใจ สําหรับการคัดเลือกเพื่อศึกษา       
ตอไป
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ตารางที่ 90 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21

      6
      8
      3
      3
      3
      5
      9
      2
      5
      4
      2

262.71 ns
250.66
237.74
206.78
328.36
234.11
356.78
153.01
249.43
302.04
151.74

8.02 a
7.65 a
7.61 a
7.29 a
7.90 a
7.18 a
8.19 a
6.59 a
7.14 a
7.51 a
4.06 b

 8.43 ns
 8.02
 7.09
 7.04
 8.46
 8.27
 9.06
 6.85
 7.63
 7.85
 6.76

     0.95 ns
0.95
1.07
1.04
0.93
0.87
0.90
0.96
0.94
0.96
0.95

  1.21 ab
  1.26 ab
  1.32 ab
  1.27 ab
  1.46 ab
  1.10 b
  1.80 a
  1.00 b
  1.19 ab
  1.39 ab
  1.19 ab

   2.14 ns
   2.28
   1.91
   2.02
   2.35
   2.22
   1.92
   2.31
   2.10
   1.88
   1.99

5.17 ns
7.75
6.33
5.67
5.67
5.80
7.33
4.00
6.40
6.75
5.50

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test            
ที่ p=0.05
ns = non-significant
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ตารางที่ 91 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BKS ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่   5
ตนที่   7
ตนที่   8
ตนที่   9
ตนที่ 10
ตนที่ 14
ตนที่ 19
ตนที่ 20
ตนที่ 21

                  6.87 ab
                  7.03 ab
                  5.13 b
                  6.20 ab
                  9.00 a
                  7.12 ab
                  8.38 a
                  6.80 ab
                  7.34 ab
                  7.35 ab
                  8.70 a

      0.59 ns
      0.65
      0.75
      0.68
      0.70
      0.97
      0.60
      0.58
      0.74
      0.64
      0.84

         11.58 a
         10.87 a
           6.82 b
           9.14 ab
         12.90 a
           7.38 b
         13.98 a
         11.89 a
           9.85 ab
         11.46 a
         10.42 a

     149.12 bcd
     269.74 a
     167.92 bcd
     140.35 bcd
     165.41 bcd
     196.99 abc
     240.60 ab
       86.47 d
     115.79 cd
     180.45 bc
     150.38 bcd

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

สําหรับพันธุ BWT  ซ่ึงเปนลูกผสมระหวางพันธุโบมองทและพันธุขาวไตหวัน ปลูกไว
จํานวน 33 ตน  มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 2 ตน  จากการศึกษาความแปรปรวนระหวางสองสายตน    
จากลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ในตารางที่ 92 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 89.54-103.77 
กรัม มีขนาดผลเล็ก  เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาไมแตกตางกันมากนัก ผลมี   
รูปรางคอนขางยาว    สวนความหนาเนื้ออยูระหวาง 0.75-0.95 เซนติเมตร   สีเนื้อของผลอยูใน
ระดับสี   moderate pink ถึง pink ท่ีมีสีชมพูออน  จากตารางที่ 93 แสดงคุณภาพภายในผล มีปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ําไดอยูระหวาง 6.88-8.73 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดที่วัดไดไมตางกันมากนัก 
มีคาอยูระหวาง 0.55-0.63 เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับปริมาณวิตามินซีท่ีมีคาไมตางกันมากนัก        
โดยในตนท่ี 2  มีปริมาณวิตามินซีเทากับ 186.47 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม      เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ตางๆของผลฝรั่งพันธุ BWT จากผลที่เก็บเกี่ยวได  จะเห็นไดวาเปนพันธุท่ีใหจํานวนผลผลิตนอยมี
ลักษณะตางๆไมเหมาะสมสําหรับการคัดเลือกสายตนของพันธุนี้ในการศึกษาตอไป
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ตารางที่ 92 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   2
ตนที่   3

     5
     6

103.77
  89.54

5.64
5.55

6.46
6.52

0.87
0.85

0.95
0.75

2.20
1.94

3.80
7.33

ตารางที่ 93 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
BWT

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   2
ตนที่   3

6.88
8.73

0.63
0.55

10.97
15.78

186.47
164.16

การศึกษาคุณภาพผลฝรั่งพันธุ  CWT ของตนท่ีไดมาจากการเพาะเมล็ดจํานวน 35 ตน        
มีตนท่ีใหผลผลิตเพียง 3 ตน  นําผลที่ไดจากแตละตนมาศึกษาลักษณะภายนอกของผล  ไดแสดงไว
ในตารางที่ 94  จะเห็นไดวาพันธุ CWT มีขนาดผลใหญ ตนท่ี 22 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 
393.80 กรัม รองลงมาคือตนที่ 1 และ 2 มีคาเทากับ 315.20 และ 311.98 กรัมตามลําดับ                  
เมื่อวัดเสนผาศนูยกลางผลและความยาวผลของตนท่ี 22 มีคาสูงสุดเทากับ 8.71 และ 9.77 เซนติเมตร
ตามลําดับ รูปรางผลคอนขางยาว จากสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคา             
อยูระหวาง 0.83-0.89   ใหผลสอดคลองกับพันธุ CWT ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง   สวนความ
หนาเนื้อของตนท่ี 22  มีคามากที่สุด คือ 2.04 เซนติเมตร   ใกลเคียงกับผลของตนท่ี 1 และ 2             
ท่ีมีความหนาเนื้อเทากับ 1.85 และ 1.87 เซนติเมตรตามลําดับ  สีเนื้อของตนที่ 22 และ 2                  
มีคาเทากัน  จัดอยูในระดับสี moderate pink    สวนตนท่ี 1 มีเนื้อสีชมพูออนที่สุด คือสี strong
yellowish pink

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในผลของตนที่ 22  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายนํ้าไดสูงถึง 
9.60 องศาบริกซ ซ่ึงมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 2 และ 1 มีคาเทากับ 7.35 และ 5.57         
องศาบริกซตามลําดับ    ปริมาณกรดมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.37-0.52 เปอรเซ็นต    ในขณะที่ปริมาณ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



121

วิตามินซีท่ีวิเคราะหไดในตนท่ี 22 มีคาสูงสุดเทากับ 140.98 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สวนตนอ่ืนๆ     
ท่ีศึกษามีคาเทากับ   69.55-109.56  มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 95)

เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลในพันธุ CWT ท่ีปลูกในระดับความสูง 700 เมตร   
ใหผลสอดคลองกับตนพันธุ CWT  ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง ระดับความสูง 1,200 เมตร    
คือมีขนาดผลใหญ   ความหนาเนื้อมาก   ผลมีรูปรางยาวรี   ถึงแมวามีจํานวนผลผลิตท่ีคอนขางต่ํา 
แตคุณภาพผลของตนท่ีใหผลผลิตในครั้งนี้อยูในเกณฑท่ีนาสนใจ  จึงคัดเลือกตนท้ังสามตน คือตน
ท่ี 1, 2 และ 22  สําหรับการศึกษาตอไป

ตารางที่ 94 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ
CWT

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

7
     4
     4

315.20 ns
311.98
393.80

      8.03 ns
   7.70
   8.71

   8.97 ns
   9.30
   9.77

0.89  ns
0.83
0.89

   1.85 ns
   1.87
   2.04

  1.99 ns
  2.06
  2.12

 6.00 ns
 7.25
 7.25

ns = non-significant

ตารางที่ 95 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT ระหวางตนท่ีใหผลผลิตในป พ.ศ. 2543
ท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

5.57 b
7.35 b
9.60 a

     0.37 ns
0.52
0.50

     15.16 ns
14.22
19.35

    109.56 ns
 69.55
140.98

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test  ที่
p=0.05
ns = non-significant
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การศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณภาพภายในของผลฝรั่งลูกผสมทั้ง 11 พันธุ ท่ีปลูก
ทดสอบที่คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม ระดับความสูง 300 เมตร   (ภาพที่ 10)  เก็บเกี่ยว
ผลผลิตได 5 พันธุ   จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 96 จะเห็นไดวากลุมท่ีใช
พันธุอัฟริกาไมใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง  เชนเดียวกับตนท่ีปลูกในสถานีเกษตรหลวงปางดะ  ท่ีมีพ้ืนท่ี
สูงจากระดับน้ําทะเล 700 เมตร  จึงเปนพันธุท่ีแสดงลักษณะการออกดอกติดผลชา   สวนพันธุ CBM 
ท่ีมาจากตนแมพันธุแคลิฟอรเนียมีคาเฉลี่ยของน้ําหนักผลเทากับ 210.81 กรัม ซ่ึงสูงกวากลุมท่ีใช
พันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท่ีมีน้ําหนักผลอยูระหวาง 91.13-196.06 กรัม แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BBK ท่ีมีคาสูงท่ีสุดในกลุมมาจากตนแมพันธุโบมองท   สวนผลที่
ใหน้ําหนักนอยท่ีสุดคือพันธุ  BWT  และ  BAF  เชนเดียวกับการปลูกที่ระดับความสูง 1,200 และ 
700 เมตร มีน้ําหนักเพียง 91.13 และ  95.80 กรัมตามลําดับ

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผล พันธุ BBK มีคาสูงท่ีสุด คือ 6.72 เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ 
BAF มีคานอยท่ีสุดเทากับ 5.27 เซนติเมตร  สวนความหนาเนื้อของพันธุ BWT มีคามากที่สุด 1.31 
เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ซ่ึงมีความหนาเนื้อ            
อยูระหวาง  0.85-1.09 เซนติเมตร    สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแก  จากผลที่เร่ิมมีการ
เปล่ียนสีและมีความนิ่มของผลแลว  พบวาทุกพันธุท่ีเก็บผลไดมีคาอยูระหวาง 0.62-0.98 กิโลกรัม    
นอยกวาหนึ่งกิโลกรัม  เนื้อผลจึงมีลักษณะคอนขางนิ่ม  การศึกษาสีเนื้อของผลของพันธุ BBK       
มีสี strong pink แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับพันธุอ่ืนๆ ยกเวนพันธุ BAF ท่ีจัดอยูในระดับสี 
yellowish pink   

ภาพที่ 10  ตนฝร่ังลูกผสม ปลูกในกระถางที่แปลงของมหาวิทยาลัยเชียงใหม
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ตารางที่ 96 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสม 5 พันธุ  ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูก
ทดสอบที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

  95.80 b
196.06 a
  91.13 b
117.23 b
210.81 a

5.27 b
6.72 a
6.16 ab
6.23 ab
5.44 b

  6.54 ns
  7.37
  7.00
  6.34
  6.95

0.90 ns
0.85
1.31
0.85
1.09

0.97 a
0.62 b
0.94 a
0.85 ab
0.98 a

5.00 b
7.00 a
5.50 ab
5.33 ab
6.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

จากการวิเคราะหคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวผลไดท้ังหมดในปท่ีหนึ่ง แสดงไวใน
ตารางที่ 97 จะเห็นไดวาปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดของพันธุลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมใหคาคอนขางสูงกวาพันธุอ่ืน  ในพันธุ BWT และ BAF มีคาเทากับ 9.87 และ 9.16
องศาบริกซตามลําดับ ใหผลสอดคลองกับตนท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (ตารางที่ 15)        
สวนการศึกษาปริมาณกรดของทุกพันธุไมตางกันมากนัก   โดยพันธุ CBM มีคาสูงสุด คือ 0.77 
เปอรเซ็นต  เชนเดียวกับผลที่ศึกษาไดในพันธุ CBM ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง  สําหรับ
ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาไมตางกันมากนัก  ในพันธุ BWT มีคามากที่สุดเทากับ 175.44 
มิลลิกรัมตอ100 กรัม  ท่ีมีความแตกตางทางสถิติกับผลของพันธุ CAF มีคา 101.92 มิลลิกรัม         
ตอ 100 กรัม

จากตารางที่ 98 เปนการศึกษาลักษณะประจําพันธุของกลุมฝร่ังลูกผสมที่ใชตนแม        
พันธุตางๆกันนั้น  เมื่อพิจารณาคุณภาพภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมในกลุมท่ีใชพันธุโบมองท        
เปนตนแมพันธุในปท่ีหนึ่ง   พันธุ BBK มีน้ําหนักมากที่สุดเทากับ 196.06 กรัม แตกตางอยาง          
มีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BAF และ BWT   สีเนื้อของผลในแตละพันธุมีคาไมตางกันมากนัก   
จัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง strong pink   สําหรับการศึกษาคุณภาพภายในผลของ           
พันธุ BBK  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดนอยกวาพันธุ BWT และ BAF  ซ่ึงสอดคลองกับผล      
ท่ีไดในการศึกษาคุณภาพภายในของกลุมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุท่ีปลูกทดสอบใน  
หนวยวิจัยขุนหวยแหงและสถานีเกษตรหลวงปางดะ (ตารางที่ 27 และ 83)    สวนปริมาณกรดและ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



124

สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก  เชนเดียวกับ
ปริมาณวิตามินซีมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 117.79-175.44 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 99)

ตารางที่ 97 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสม  5  พันธุ ไดมาจากตนเพาะเมล็ดท่ีปลูกทดสอบ
ท่ีมหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

9.16 ab
7.40 c
9.87 a
4.87 d
7.90 bc

0.75 ns
0.72
0.67
0.61
0.77

13.08 ab
11.15 ab
15.41 a
  8.07 b
10.39 ab

123.31 ab
117.79 ab
175.44 a
101.92 b
165.41 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 98 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ  ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

BAF
BBK
BWT

  95.80 b
196.06 a
  91.13 b

5.27 b
6.72 a
6.16 ab

  6.54 ns
  7.37
  7.00

  0.90 ns
  0.85
  1.31

0.97 a
0.62 b
0.94 a

5.00 a
7.00 a
5.50 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

สวนกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ (ตารางที่ 100) ใหผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดใน
ปท่ีหนึ่งมีน้ําหนักผลของพันธุ CBM มีผลขนาดใหญกวาพันธุ CAF   สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  
yellowish  pink ถึง strong  pink   จากตารางที่ 101 แสดงคุณภาพภายในผลของพันธุ CBM             
มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได ปริมาณกรด สัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดกับ 
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ปริมาณกรด  และปริมาณวิตามินซีสูงกวาพันธุ CAF  โดยเฉพาะปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหได     
ในพันธุ  CBM  มีคาเทากับ 165.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สอดคลองกับผลที่ไดจากการศึกษาของ
ผลท่ีไดจากกลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุ ซ่ึงปลูกทดสอบในหนวยวิจัยขุนหวยแหง 
(ตารางที่ 29)

ตารางที่ 99 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุโบมองทเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF
BBK
BWT

9.16 a
7.40 b
9.87 a

0.75 ns
0.72
0.67

13.08 ns
11.15
15.41

123.31 ns
117.79
175.44

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant

ตารางที่ 100 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ น้ําหนักผล
(ก)

เสนผาศูนยกลางผล
(ซม)

ความยาวผล
(ซม)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความแนนเนื้อ
(กก)

สีเนื้อ

CAF
CBM

117.23
210.81

6.23
5.44

6.34
6.95

0.85
1.09

0.85
0.98

5.33
6.50

ตารางที่ 101 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนแมพันธุ ปลูกทดสอบที่
มหาวิทยาลัยเชียงใหม ป พ.ศ. 2543

พันธุ ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

CAF
CBM

4.87
7.90

0.61
0.77

8.07
10.39

101.92
165.41
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เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมีภายในผล จะเห็นไดวา
ตนพันธุฝ ร่ังลูกผสมที่ปลูกทดสอบในระดับความสูง  300 เมตร  ใหผลผลิตไมมากนัก                    
เมื่อเปรียบเทียบกับตนท่ีปลูกในที่ระดับความสูง 700 และ 1,200 เมตร   และคุณภาพผลไมดีมากนัก  
แตอยางไรก็ตามไดคัดเลือกตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีหนึ่งจํานวน 7 ตน  คือ พันธุ BAF  ตนท่ี 3  พันธุ 
BBK ตนท่ี 1 และ 2   พันธุ BWT ตนท่ี 2   พันธุ CAF    ตนท่ี 2 และ 3   และพันธุ CBM ตนท่ี 4   
เพื่อนําไปชํากิ่งสําหรับปลูกทดสอบที่ระดับความสูง 1,200 เมตร  สําหรับการศึกษาตอไป จากการ
ศึกษาคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมทั้งสามแหลงปลูก สามารถคัดเลือกตนฝร่ังไดท้ังหมด 52 ตน ดังแสดง
ในตารางที่ 102

ตารางที่ 102 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง สถานีเกษตรหลวงปางดะ
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือกจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

AKS
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

1, 2, 6, 9
-

9, 12, 13, 14, 17, 20, 25
4, 6, 11, 12

8, 13, 15, 17, 19, 23
-

1, 8, 11
11

9, 23
10
12

-
-

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 8, 9, 10, 19
-
-
-
-
-

1, 2, 22

-
3

1, 2
-
-
3

2, 3
-
4
-
-

รวม (สายตน) 29 16 7
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การทดลองที่ 3 การทดสอบคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกพันธุไว

จากการคัดเลือกลักษณะตางๆของผลและคุณภาพจากสายตนในพันธุฝร่ังลูกผสมแตละ      
คูผสมของทั้งสามแหลงปลูกทดสอบ  เพื่อนําสวนขยายพันธุท่ีไดจากการขยายพันธุดวยวิธีการ        
ปกชํากิ่ง มาปลูกรวบรวมไวในพื้นท่ีเดียวกันท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม 
ระดับความสูง 1,200 เมตร จากระดับน้ําทะเล (ภาพที่ 11)   พบวากิ่งชําของสายตนท่ีคัดเลือกมา
สามารถติดผลและเก็บเกี่ยวได 40 ตน จากทั้งหมด 52 สายตน  ในตารางที่ 103 แสดงจํานวนของ
สายตนท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง  ซ่ึงตนฝร่ังลูกผสมที่นํามาขยายพันธุมีจํานวน       
ท้ังหมด 29 ตน และมีตนท่ีติดผล สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตได 21 ตน

ตารางที่ 103 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง ในป พ.ศ. 2545

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
AKS
BBK
BCA
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

1, 2, 6, 9
9, 12, 13, 14, 17, 20, 25

4, 6, 11, 12
8, 13, 15, 17, 19, 23

1, 8, 11
11

9, 23
10
12

1, 6, 9
12, 13, 14, 17, 20

-
8, 13, 15, 17, 19, 23

1, 8, 11
11
23
10
12

รวม (สายตน) 29 21
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A

       B  C

ภาพที่ 11 ตนฝร่ังลูกผสมพันธุคัดเลือก ท่ีปลูกทดสอบพันธุในหนวยวิจัยดอยผาตั้ง
A การเตรียมพ้ืนท่ีปลูก
B การเตรียมกิ่งปกชําของฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
C ตนฝร่ังลูกผสมพันธุคัดเลือกหลังจากปลูกในแปลงทดสอบพันธุ
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เมื่อพิจารณาจํานวนผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดและคุณภาพผลของแตละพันธุ มีความแตกตางกัน 
ดังแสดงในตารางที่ 104 จะเห็นไดวาคุณภาพผลของพันธุ AKS ตนท่ี 9 มีน้ําหนักผลเทากับ 272.15 
กรัม ซ่ึงมีคามากกวาผลในตนท่ี1 และ 6 เชนเดียวกับในดานขนาดผล มีเสนผาศูนยกลางผลและ
ความยาวผลมากที่สุดเชนเดียวกัน มีคาเทากับ 7.89 และ 8.00 เซนติเมตรตามลําดับ ใหผลสอดคลอง
กับการทดลองที่ 2  ซ่ึงตนท่ี 9 มีน้ําหนักผลมากและขนาดผลใหญเชนกัน  ถึงแมวาความหนาเนื้อ
ของตนท่ี 9 มีคาสูงสุดคือ 1.25 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนอ่ืนๆ จากการ 
เปรียบเทียบสีเนื้อ  จัดอยูในระดับสี deep pink ทุกตน โดยตนท่ี 6 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 104 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
AKS

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 6
ตนที่ 9

17
-
 3

    14

206.20 b
-

211.33 b
272.15 a

6.53 b
-

6.96 b
7.89 a

7.40 b
-

7.42 b
8.00 a

0.88 b
-

  0.94 ab
0.99 a

  1.14 ns
-

  1.19
  1.25

  1.01 ns
-

  0.96
  1.05

 8.40 ns
-

 9.00
 8.50

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test       
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

ในตารางที่ 105 แสดงคุณภาพภายในผลของตนท่ี 6 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได       
สูงที่สุด มีคาเทากับ 8.47 องศาบริกซ มีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 9 ซ่ึงมี
ปริมาณกรดสูงที่สุดคือ 0.34 เปอรเซ็นต    การวิเคราะหปริมาณวิตามินซีอยูระหวาง 297.86 - 382.71 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติระหวางตน แตใหคาที่วิเคราะห
ไดในปริมาณมากทุกตน

จากคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดจากสายตนที่คัดเลือกไวของพันธุ AKS ท่ีปลูกทดสอบพันธุ
จากกิ่งชํา  ท้ังจากลักษณะภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี  พบวาพันธุ AKS ตนท่ี 9 
ใหผลขนาดใหญกวา มีน้ําหนักผลและความหนาเนื้อคอนขางมาก สีเนื้อชมพูเขม และจํานวน        
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ผลผลิตอยูในระดับท่ีนาพอใจ  มีปริมาณกรดคอนขางสูง จึงไดคัดเลือกไวใชในการศึกษาลําดับ     
ตอไป

ตารางที่ 105 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ AKS  สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากหนวยวิจัย
ขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
AKS

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่ 1
ตนที่ 2
ตนที่ 6
ตนที่ 9

7.50 ab
-

8.47 a
6.79 b

0.23 b
-

0.20 b
0.34 a

41.72 ns
-

41.57
19.97

382.71 ns
-

318.30
297.86

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test       
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

การคัดเลือกคุณภาพผลของพันธุ BBK จํานวน 7 ตน มีตนท่ีใหผลผลิตได 5 ตน ไดแก ตนท่ี 
12, 13, 14, 17 และ 20  จากการเปรียบเทียบลักษณะภายนอกของผลระหวางสายตนในตารางที่ 106  
มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 197.11 - 242.00 กรัม   ตนท่ี 14 ใหผลขนาดใหญ  มีน้ําหนักผลมากที่สุด   
เทากับ 242.00 กรัม แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ เชนเดียวกับ         
เสนผาศูนยกลางผล  มีคาเทากับ 7.92 เซนติเมตร    สวนความยาวผลมีคาเทากับ 7.82 เซนติเมตร    
ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีสองจากตารางที่ 46     สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 14  มีคา 
สูงสุดเทากับ 1.12 เซนติเมตร  แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 13  ซ่ึงมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.91 เซนติเมตร  เมื่อวัดความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มท่ีมีคาอยูระหวาง 0.82-1.76 
กิโลกรัม  สวนสีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี strong yellowish pink ถึง moderate pink   โดยตนท่ี 14
มีสีเนื้อเขมท่ีสุดในระดับสี moderate pink   

คุณภาพภายในของผลพันธุ BBK จากตารางที่ 107 ในตนท่ี 12 มีปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น้ําไดสูงสุด มีคาเทากับ 7.70 องศาบริกซ  โดยไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืน 
สวนปริมาณกรดมีคาไมตางกันมากนัก และสัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณ
กรดอยูระหวาง 20.17-32.12 การวิเคราะหปริมาณวิตามินซีของเนื้อผลมีคาอยูระหวาง 255.64-
297.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงที่สุด คือตนท่ี 17 มีคาเทากับ 297.41 
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มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ใหผลใกลเคียงกับในการทดลองที่ 2  แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติระหวางตน

การทดสอบคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ  BBK จํานวน 7 สายตนท่ีคัดเลือกมาจาก   
การทดลองที่ 2 พบวา ตนท่ี 14 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพสม่ําเสมอ  สอดคลองกับการทดลอง ท่ี 2     
โดยเฉพาะอยางยิ่งลักษณะภายนอกของผล   คุณภาพทางเคมี   และจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของตนท่ี 
14  ใหผลผลิตท่ีมีน้ําหนักสูง   สวนตนท่ี 20 มีจํานวนผลผลิตมากที่สุด  จึงควรคัดเลือกตนท่ี 14 และ 
20 สําหรับศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS ท่ีเก็บผลจากตนท่ีปลูกดวยกิ่งปกชํา
จํานวน 6 ตน  ไดแสดงผลในตารางที่ 106 จะเห็นไดวาตนท่ี 13 มีคาเฉลี่ยน้ําหนักผลมากที่สุด       
เทากับ 299.82 กรัม  เชนเดียวกับผลที่ศึกษาในปท่ีหนึ่งจากตารางที่ 54 แตกตางทางสถิติกับตนที่ 23  
มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเทากับ 206.60 กรัม   เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลของตนท่ี 8, 15 และ 13 
ใหผลในทํานองเดียวกับน้ําหนักผล  มีคาเทากับ 8.00, 7.96 และ 7.88  เซนติเมตร   สวนความยาวผล
ของตนท่ี 13 มีคาสูงสุดเทากับ 8.78 เซนติเมตร    สําหรับความหนาเนื้อของตนท่ี 13 มีคาสูงสุด    
เทากับ 1.15 เซนติเมตร  แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 19, 8 และ 23    สวนสีเนื้อของผล   
มีคะแนนสีจัดอยูในระดับสี  yellowish  pink ถึง moderate pink  โดยตนท่ี 13  เปนตนท่ีมีความเขม
ของสีเนื้อมากที่สุด คือ 7.60   แตไมมีแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 8, 17 และ 19

จากตารางที่ 107 แสดงคุณภาพทางเคมีของผลระหวางสายตนคัดเลือกในพันธุ BKS          
มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดอยูระหวาง 5.90-6.94 องศาบริกซ    โดยตนท่ี 23 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 6.94 องศาบริกซ  ไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 15, 17   
และ 19    สวนปริมาณกรดไมตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 0.29-0.41 เปอรเซ็นต   เมื่อนํามาศึกษา
สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรด พบวามีคาใกลเคียงกัน  สําหรับปริมาณ
วิตามินซีของตนท่ี 13 มีคามากที่สุด คือ 465.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยไมมีความแตกตาง    
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ ซ่ึงมีคาอยูระหวาง 308.27-369.93 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม        
จะเห็นไดวาทุกตนมีปริมาณวิตามินซีในระดับท่ีนาพอใจ

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี และจํานวนผลผลิต       
ท่ีเก็บเกี่ยวไดของตนฝร่ังลูกผสมพันธุ BKS ท่ีไดรับการคัดเลือกมาจํานวน 6 ตน เปนพันธุท่ีให     
ผลผลิตคอนขางสม่ําเสมอและจํานวนผลผลิตมาก  โดยเฉพาะตนท่ี 13 ใหผลท่ีมีน้ําหนักมาก 
จํานวนผลผลิตและมีปริมาณวิตามินซีสูง  สวนตนที่ 19 ใหผลผลิตท่ีมีคุณภาพนาพอใจ และมี
ปริมาณผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดมากที่สุดดวย ซ่ึงลักษณะดังกลาวควรไดรับการคัดเลือกเพื่อศึกษา     
ตอไป
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ตารางที่ 106 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ
โบมองท

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ BBK
   ตนที่   9
   ตนที่ 12
   ตนที่ 13
   ตนที่ 14
   ตนที่ 17
   ตนที่ 20
   ตนที่ 25
พันธุ BKS
   ตนที่   8
   ตนที่ 13
   ตนที่ 15
   ตนที่ 17
   ตนที่ 19
   ตนที่ 23

-
     4
     3
     2
   13
   14

-

29
33
34
21
54
13

-
206.00 ns
211.33
242.00
197.11
201.93
     -

298.40 a
299.82 a
294.00 a
253.00 b
216.44 bc
206.60 c

-
      7.04 ns
      7.53
      7.92
      7.05
      7.18

-

  8.00 a
  7.88 ab
  7.96 ab
  7.31 bc
  7.26 bc
7.16 c

-
7.61 ns
7.84
7.82
7.40
7.39
   -

8.74 a
8.78 a
8.28 ab
8.10 b
8.24 ab
7.25 c

-
0.93 ns
0.96
1.02
0.96
0.97

-

 0.92 abc
 0.90 bc
 0.96 ab
 0.90 bc
 0.88 c
0.99 a

-
1.04 ab
0.91 b
1.12 a
1.05 ab
0.97 ab

-

1.06 ab
1.15 a
0.99 b
0.96 b
1.07 ab
1.02 ab

-
   1.76 ns
   0.82
   1.18
   1.68
   1.20

-

   1.48 ab
   0.99 b
   2.11 a
   1.65 ab
   1.51 ab
  1.79 ab

-
 6.00 ns
 7.00
 7.50
 5.67
 6.84

-

 6.90 a
 7.60 a
 4.20 b
 5.90 ab
 5.70 ab
4.50 b

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test               
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 107 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือกมาจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
โบมองท

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ BBK
   ตนที่   9
   ตนที่ 12
   ตนที่ 13
   ตนที่ 14
   ตนที่ 17
   ตนที่ 20
   ตนที่ 25
พันธุ BKS
   ตนที่   8
   ตนที่ 13
   ตนที่ 15
   ตนที่ 17
   ตนที่ 19
   ตนที่ 23

-
7.70 ns
6.67
7.10
7.64
7.42

-

6.06 b
5.90 b
6.88 a
6.88 a
6.92 a
6.94 a

-
0.36 ns
0.34
0.28
0.29
0.25

-

   0.41 ns
   0.29
   0.37
   0.36
   0.33
   0.30

-
22.33 ns
20.17
28.04
32.12
29.68

-

       19.97 ab
       21.78 ab
       19.22 b
       21.25 ab
       23.69 ab
       30.86 a

-
287.59 ns
273.18
255.64
297.41
259.48

-

       369.93 ns
       465.41
       308.27
       330.07
       345.86
       321.80

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test     
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

การคัดเลือกคุณภาพผลระหวางสายตนของฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF ท่ีปลูกไวจํานวน            
3  ตน ในตารางที่ 108   มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 253.20-304.40 กรัม โดยเฉพาะตนท่ี 8 มีน้ําหนักผล
มากที่สุดเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  มีคาเทากับ 304.40 กรัม    รองลงมาคือตนท่ี 1 และ 11  
มีคาเทากับ 280.20 และ 253.20 กรัมตามลําดับ    เมื่อเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผล
ตอความยาวผลมีคาอยูระหวาง 0.93-1.09  รูปรางผลจากตนท่ี 1 มีรูปรางกลมแปน  สวนตนท่ี 8  
และ 11 มีรูปรางผลกลมยาว    สําหรับความหนาเนื้อของผลมีคามากกวาหนึ่งเซนติเมตรทุกตน  
โดยตนท่ี 1 มีคาความหนาเนื้อมากที่สุด สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 62)          
เทากับ 1.49 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 8   การวัดสีเนื้อของผลจัดอยูใน
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ระดับสี white ถึง deep pink  โดยตนท่ี 1 และ 8 ใหผลท่ีมีเนื้อสีขาว   สวนตนท่ี 11 มีเนื้อสีชมพูเขม
ท่ีสุด จัดอยูในระดับสี deep pink  เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง

ในตารางที่ 109 แสดงคุณภาพภายในผลของสายตนคัดเลือก ตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็ง    
ท่ีละลายนํ้าไดสูงท่ีสุดเทากับ 8.52 องศาบริกซ โดยมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 
1 และ 8 ซ่ึงมีคาเทากับ 6.20 และ 6.56 องศาบริกซตามลําดับ สวนปริมาณกรดที่วิเคราะหไดมีคา   
อยูระหวาง 0.24-0.34 เปอรเซ็นต  โดยตนท่ี 1 มีปริมาณกรดสูงสุด คือ 0.37 เปอรเซ็นต                         
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่งเชนเดียวกับลักษณะของน้ําหนักผลและสีเนื้อ  ในขณะที่
ปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดในผลของทั้งสามตน มีคาอยูระหวาง 233.08-338.35 มิลลิกรัม        
ตอ 100  กรัม

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆของผลและคุณภาพทางเคมีภายในผลของฝรั่งลูกผสม    
พันธุ CAF  ท่ีคัดเลือกไว ทุกตนมีคุณภาพผลคงที่ โดยตนท่ี 1 และ 8 มีผลขนาดใหญ ความหนาเนื้อ
มาก แตมีเนื้อสีขาว     ในขณะที่ตนท่ี 11 มีจํานวนผลผลิตมากกวาตนท่ี 1 และ 8   นอกจากนั้นแลว
ผลมีขนาดและความหนาเนื้อคอนขางมาก โดยเฉพาะสีเนื้อมีสีชมพูเขมดวย จึงคัดเลือกตนท่ี 11    
ไวสําหรับศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของสายตนคัดเลือกพันธุ CBK จํานวนหนึ่งตน คือ ตนท่ี 11              
(ตารางที่ 108) มีน้ําหนักผลเทากับ 293.33 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาเทากับ 
7.05 และ 8.62 เซนติเมตร จากคาสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.82        
ผลจึงมีรูปรางยาวรี  สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีสอง (ตารางที่ 66)   จากการวัดคาความหนา
เนื้อมีคาเทากับ 1.73 เซนติเมตร  สวนความแนนเนื้อของผลเทากับ 1.37 กิโลกรัม  สีเนื้อจัดอยูใน
ระดับสี deep  pink     สําหรับคุณภาพผลของพันธุ CBK ตนท่ี 11 ในตารางที่ 109 มีปริมาณของแข็ง 
ท่ีละลายนํ้าไดเทากับ 8.13 องศาบริกซ   ปริมาณกรดมีคาเทากับ 0.27 เปอรเซ็นต   สัดสวนของ
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดมีคาเทากับ 31.48  การวิเคราะหปริมาณวิตามินซี      
ในเนื้อผล  มีคาเทากับ 380.95 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  จากการศึกษาในปท่ีสองของตนท่ี 11             
มีปริมาณวิตามินซีอยูในระดับที่สูงเชนเดียวกัน  คือ 300.75 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 67)     
จึงเห็นไดวาคุณภาพผลของพันธุ CBK ตนท่ี 11 ท่ีคัดเลือกไวนั้น อยูในเกณฑท่ีนาสนใจ ท้ังในดาน
น้ําหนักผล  สีเนื้อ  ปริมาณวิตามินซีท่ีเหมาะสมในการศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของฝรั่งลูกผสมพันธุ CBM ท่ีคัดเลือกไวจํานวน 2 ตน มีเพียงตนท่ี 23 
ท่ีสามารถเก็บเกี่ยวผลได  มีลักษณะภายนอกของผลแสดงไวในตารางที่ 108 น้ําหนักผลเทากับ 
293.78 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลเทากับ 8.20 และ 8.37 เซนติเมตรตามลําดับ      
สัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 0.99 จึงมีรูปรางผลที่คอนขางกลม สําหรับ
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ความหนาเนื้อเทากับ 1.21 เซนติเมตร ใหผลใกลเคียงกับการศึกษาในปท่ีหนึ่งเชนกัน (ตารางที่ 68)           
สวนความแนนเนื้อมีคาเทากับ 1.44 กิโลกรัม  สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี moderate pink   
สําหรับคุณภาพภายในผลจากตารางที่ 109 มีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 6.76 องศาบริกซ  
สวนปริมาณกรดมีคาคอนขางต่ํา คือ 0.28 เปอรเซ็นต    สวนปริมาณวิตามินซีของเนื้อผลในตนท่ี 23  
มีคาเทากับ 350.88 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม ซ่ึงจัดอยูในเกณฑท่ีนาพอใจ

เม่ือพิจารณาจากลักษณะตางๆผลและคุณภาพเคมีภายในผลของพันธุ CBM  ตนท่ี 23         
มีคุณสมบัติท่ีนาสนใจหลายประการคือ น้ําหนักผลและความหนาเนื้อมาก ปริมาณวิตามินซีสูง      
ซ่ึงลักษณะที่กลาวมาใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง มีความสม่ําเสมอของคุณภาพผล    
จึงเหมาะสมในการศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพของผลฝรั่งพันธุ  CKS ตนท่ี 10 ซ่ึงเปนสายตนท่ีคัดเลือกเพียงตนเดียว    
มีลักษณะภายนอกของผลแสดงในตารางที่ 108  มีน้ําหนักผลเทากับ 352.47 กรัม เสนผาศูนยกลาง
ผลและความยาวผล มีคาเทากับ 7.92 และ 9.32 เซนติเมตรตามลําดับ  ผลมีรูปรางยาวรี    สวนความ
หนาเนื้อมีคาเทากับ 1.34 เซนติเมตร  ความแนนเนื้อมีคาเทากับ 1.74 กิโลกรัม  สีเนื้อของผลจัดอยู
ในระดับสี moderate pink  จากตารางที่ 109 แสดงคุณภาพภายในผล   มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ํา
ไดเทากับ 6.48 องศาบริกซ   ปริมาณกรดคอนขางต่ํา คือ 0.23 เปอรเซ็นต   ใหผลใกลเคียงกันกับ  
การศึกษาในปท่ีหน่ึงและปท่ีสอง  สําหรับปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดมีคาเทากับ 279.70 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ดังนั้นคุณภาพผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 ท่ีคัดเลือกไว มีปริมาณผลผลิตมาก                 
ผลขนาดใหญ   นอกจากนั้นแลวความหนาเนื้อและสีเนื้อจัดอยูในระดับท่ีนาพอใจ  จึงเหมาะสม    
ในการนําไปศึกษาลักษณะประจําพันธุตอไป

การศึกษาคุณภาพผลของพันธุ  CWT  ตนท่ี 12 ในตารางที่ 108 มีน้ําหนักผลเทากับ       
348.00 กรัม ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคา   
เทากับ 7.82 และ 9.32 เซนติเมตรตามลําดับ  เมื่อวิเคราะหสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอ    
ความยาวผลมีคาเทากับ 0.87 ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาวรี  สวนความหนาเนื้อเทากับ 1.27 
เซนติเมตร  สีเนื้อของผลมีสีชมพูจัดอยูในระดับสี strong  pink   จากการศึกษาคุณภาพทางเคมี     
ภายในผล (ตารางที่ 109) มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําได  เทากับ 6.46 องศาบริกซ   สวนปริมาณ
กรดเทากับ 0.30 เปอรเซ็นต      ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีมีคา 334.59 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม         
ซ่ึงมากกวาผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง   ดังนั้นคุณภาพผลของตนท่ี 12 จึงมีน้ําหนักผล ปริมาณผลผลิต 
และปริมาณวิตามินซีท่ีนาพอใจ จึงคัดเลือกสําหรับศึกษา ลักษณะประจําพันธุตอไป
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ตารางที่ 108 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CAF    CBK   CBM   CKS และ CWT  สายตน
ตางๆ ท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ

แคลิฟอรเนีย

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ CAF
   ตนที่   1
   ตนที่   8
   ตนที่ 11
พันธุ CBK
   ตนที่  11
พันธุ CBM
   ตนที่   9
   ตนที่ 23
พันธุ CKS
   ตนที่ 10
พันธุ CWT
   ตนที่ 12

    11
    14
    15

      3

      -
      9

    17

    10

280.20 ab
304.40 a
253.20 b

293.33

      -
293.78

352.47

348.00

      8.79 a
      8.35 a
      7.28 b

      7.05

        -
      8.20

      7.92

      7.82

  8.09 ab
  8.50 a
  7.83 b

  8.62

    -
  8.37

  9.32

  9.03

1.09 a
0.98 b
0.93 c

0.82

-
0.99

0.85

0.87

   1.49 a
   1.44 a
   1.20 b

   1.73

      -
   1.21

   1.34

   1.27

  1.02 ns
  1.33
  1.06

  1.37

   -
  1.44

  1.74

  1.56

0.00 b
0.00 b
8.67 a

9.00

-
7.67

7.18

6.77
ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test  ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 109 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CAF    CBK   CBM   CKS และ CWT  สายตน
ตางๆ ท่ีคัดเลือกมาจากหนวยวิจัยขุนหวยแหง เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
แคลิฟอรเนีย

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ CAF
   ตนที่   1
   ตนที่   8
   ตนที่ 11
พันธุ CBK
   ตนที่  11
พันธุ CBM
   ตนที่   9
   ตนที่ 23
พันธุ CKS
   ตนที่ 10
พันธุ CWT
   ตนที่ 12

6.20 b
6.56 b
8.52 a

8.13

  -
6.76

6.48

6.46

0.34 a
0.27 ab
0.24 b

0.27

  -
0.28

0.23

0.30

19.38 b
27.90 ab
37.55 a

34.48

   -
26.37

32.36

23.83

338.35 a
233.08 b
261.65 b

380.95

    -
350.88

279.70

334.59
ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range  test     
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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จากการคัดเลือกพันธุฝร่ังลูกผสมจากสถานีเกษตรหลวงปางดะในการทดลองที่ 2 ท่ีปลูก
ดวยกิ่งปกชํา ไดปลูกทดสอบพันธุท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม         
ระดับความสูงประมาณ 1,200 เมตร จากระดับน้ําทะเล  พบวาสายตนท่ีขยายพันธุมาสามารถให    
ผลผลิตได 13  ตน จากจํานวนทั้งหมด 16 ตน (ตารางที่ 110)

ตารางที่ 110 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง ในป พ.ศ. 2545

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
BBK
BCA
BKS
CWT

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 8, 9, 10, 19
1, 2, 22

1, 2, 4, 8
11, 12, 24

2, 5, 9, 10, 19
1

รวม (สายตน) 16 13

หลังจากเก็บผลจากตนไดนํามาศึกษาคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดของฝรั่งลูกผสมแตละพันธุ 
พบวามีจํานวนผลและคุณภาพผลแตกตางกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 111 พันธุ BBK ท่ีคัดเลือก     
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  จํานวน 4 ตน คือตนท่ี 1, 2, 4 และ 8 มีน้ําหนักผลอยูระหวาง 
223.60 - 254.80 กรัม  โดยตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลเทากับ 254.80 กรัม ซ่ึงเปนคามากที่สุดเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนอ่ืนๆ  โดยเสนผา       
ศูนยกลางและความยาวผลเทากับ 7.73 และ 8.04 เซนติเมตรตามลําดับ เปนคาสูงกวาพันธุอ่ืนๆ     
สําหรับสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลของอื่นมี รูปรางผลคอนขางยาว                     
มีคาอยูระหวาง 0.94-0.96  แตกตางไปจากตนท่ี 4 ซ่ึงผลมีรูปรางกลมแปน   คาความหนาเนื้อของ
ตนท่ี 8  มีคามากที่สุด คือ 1.15 เซนติเมตร  ซ่ึงเปนลักษณะที่เกิดข้ึนเมื่อปลูกไวในสถานีเกษตร
หลวงปางดะเชนกัน (ตารางที่ 86)  แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับตนท่ี 2  และ 4  มีคาเทากับ 
1.02 และ 1.09 เซนติเมตรตามลําดับ  สําหรับความแนนเนื้อของผลในระยะผลแกเต็มที่                   
มีคาอยูระหวาง 1.34-1.51 กิโลกรัม  สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  pink ถึง deep  pink  โดยตนท่ี 1 
มีสีเนื้อเขมท่ีสุดเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  จัดอยูในระดับสี deep  pink

ในตารางที่ 112 แสดงคุณภาพภายในผลของสายตนท่ีคัดเลือก  ตนท่ี 4 มีปริมาณของแข็ง   
ท่ีละลายน้ําไดมากที่สุดเทากับ 8.05 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดมีคาไมแตกตางกันมากนัก          

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



139

มีคาอยูระหวาง 0.28-0.34 เปอรเซ็นต      จากการวิเคราะหปริมาณวิตามินซี  มีคาอยูระหวาง 216.31-
346.61 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ตนท่ีมีปริมาณวิตามินซีสูงท่ีสุด คือตนท่ี 8 มีคาเทากับ 346.61 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 87)  แตไมมีความแตกตาง
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนท่ี 1, 2 และ 4  เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆที่ศึกษาของสายตน      
ท่ีคัดเลือกไว โดยเฉพาะตนท่ี 1, 2 และ 8  มีคุณภาพคอนขางคงที่  จึงนําไปศึกษาในลําดับตอไป

ตารางที่ 111 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BBK  BCA และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือก
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใช
แมพันธุ
โบมองท

จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

พันธุ BBK
   ตนที่   1
   ตนที่   2
   ตนที่   4
   ตนที่   8
พันธุ BCA
   ตนที่ 11
   ตนที่ 12
   ตนที่ 24
พันธุ BKS
   ตนที่   2
   ตนที่   5
   ตนที่   8
   ตนที่   9
   ตนที่ 10
   ตนที่ 19

     14
     11
     24
     20

     16
       9
       9

     24
     23
      -
     13
     34
     13

 223.60 ns
 254.80
 235.69
 238.00

 197.20 ns
 212.20
 202.22

 222.60 a
 254.20 a
     -
 154.20 b
 224.00 a
 265.55 a

   7.40 ns
   7.73
   7.65
   7.34

      6.58 c
      7.15 b

  7.79 a

  7.25 a
  7.31 a

        -
  6.54 b
  7.01 ab
  7.22 a

 7.87 ns
 8.04
 7.47
 7.77

 7.53 ab
 7.76 a
 7.17 b

 7.54 b
 8.01 ab
    -
 6.64 c
 7.72 b
 8.48 a

0.94 b
0.96 b
1.02 a
0.95 b

0.87 b
0.92 b
1.08 a

0.96 ab
0.92 b
    -
0.98 a
0.91 b
0.85 c

  0.98 b
  1.02 ab
  1.09 ab
  1.15 a

  0.99 ns
  0.93
  0.96

  1.07 a
  1.08 a
     -
  0.85 b
  0.95 ab
  1.10 a

   1.34 ns
   1.34
   1.51
   1.41

   1.66 a
   1.43 ab
   1.14 b

   1.78 ns
   1.47
     -
   1.80
   1.47
   1.92

  8.08 a
  7.70 ab
  7.31 ab
  6.09 b

  6.80 b
  6.78 a
  5.44 c

  3.60 ns
  5.00
     -
  4.70
  4.50
  5.11

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล
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ตารางที่ 112 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ BBK  BCA และ BKS สายตนตางๆที่คัดเลือก
มาจากสถานีเกษตรหลวงปางดะ  เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

กลุมที่ใชแมพันธุ
โบมองท

ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

พันธุ BBK
   ตนที่   1
   ตนที่   2
   ตนที่   4
   ตนที่   8
พันธุ BCA
   ตนที่ 11
   ตนที่ 12
   ตนที่ 24
พันธุ BKS
   ตนที่   2
   ตนที่   5
   ตนที่   8
   ตนที่   9
   ตนที่ 10
   ตนที่ 19

6.70 b
6.30 b
8.05 a
7.04 b

7.68 a
7.36 a
5.89 b

7.06 b
7.10 b

-
5.58 c
5.90 c
8.87 a

0.29 ns
0.28
0.34
0.29

0.32 b
0.24 b
0.49 a

0.32 ab
0.33 ab
     -
0.41 a
0.33 ab
0.26 b

26.58 ns
24.12
28.06
26.17

27.95 a
32.47 a
12.32 b

29.57 ab
27.32 ab
     -
13.75 c
19.15 bc
38.79 a

346.61 a
275.19 ab
216.31 b
381.41 a

368.47 a
249.79 b
387.63 a

327.07 ns
281.20
     -
345.11
327.07
351.71

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
ns = non-significant
- ไมติดผล

จากลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีคัดเลือกไว 3 ตน ในตารางที่ 111  มีน้ําหนัก
ผลอยูระหวาง 197.20 - 212.20 กรัม  โดยตนท่ี 12 มีน้ําหนักผลมากที่สุดเทากับ 212.20 กรัม          
แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับตนที่ 24 ซ่ึงมีคาเทากับ 202.20 กรัม                
ขณะที่เสนผาศูนยกลางผลของตนท่ี 24 มีคาสูงสุดคือ 7.79 เซนติเมตร    ใหผลเชนเดียวกับการศึกษา
ในปท่ีหนึ่ง  ทําใหสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลเทากับ 1.08  ผลจึงมีรูปราง     
กลมแปน   ในขณะที่ตนอ่ืนๆมีคาอยูระหวาง 0.87-0.92  ผลจึงมีรูปรางคอนขางยาว    สวนความ
หนาเนื้อมีคาไมแตกตางกันมากนัก  สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี strong  yellowish pink ถึง strong 
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pink    โดยตนท่ี 11 มีเนื้อสีชมพูเขมท่ีสุด  จัดอยูในระดับสี strong pink   โดยมีความแตกตางทาง
สถิติกับตนท่ี 12 และ 24

การศึกษาคุณภาพภายในของผลฝรั่งพันธุ BCA ท่ีคัดเลือกไวในตารางที่ 112  โดยตนท่ี 24  
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดนอยกวาตนท่ี 11 และ 12 แตมีปริมาณกรดมากที่สุดเทากับ 0.49 
เปอรเซ็นต  เม่ือนํามาเปรียบเทียบสัดสวนของปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดตอปริมาณกรด            
มีคาเพียง 12.32  ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในผลจากสถานีเกษตรหลวงปางดะในปท่ีหนึ่ง           
ซ่ึงมีคาเทากับ 13.32     สวนปริมาณวิตามินซีท่ีวิเคราะหไดของตนท่ี 24 มีคามากที่สุดเทากับ 387.63  
มิลลิกรัมตอ 100 กรัม    เมื่อพิจารณาจากลักษณะตางๆของพันธุ BCA  แสดงความแปรปรวนของ
สายตนท่ีศึกษาอยูบาง  ยกเวนในตนท่ี 24 ท่ีมีคุณภาพผลสม่ําเสมอ  จึงนําไปศึกษาตอไป

สําหรับพันธุ BKS ท่ีคัดเลือกมาปลูกในหนวยวิจัยผาตั้งมีท้ังหมด 6 ตน และมีการพัฒนา
ของผลจนเก็บเกี่ยวได 5 ตน แสดงไวในตารางที่ 111  มีน้ําหนักผลระหวาง 154.20 - 265.55 กรัม 
โดยตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 265.55 กรัม  มีความแตกตางทางสถิติกับตนท่ี 9  ซ่ึงมีน้ําหนักผล
นอยท่ีสุดเพียง 154.20 กรัม  ซ่ึงมีคุณภาพลดลง  แตอยางไรก็ตามยังเปนพันธุท่ีใหผลท่ีมีน้ําหนักมาก
กวาพันธุอ่ืนๆ  เสนผาศูนยกลางของผลที่วัดไดมีคาใกลเคียงกัน  สวนความยาวผลของตนท่ี 19        
มีคาสูงสุด คือ 8.48 เซนติเมตร  จากการเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผล
ของตนท่ี 19  มีคาเทากับ 0.85  จึงมีรูปรางผลที่คอนขางยาวรีมากกวาตนอ่ืนๆ  นอกจากนั้นจากการ
วัดความหนาเนื้อของผลจากตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 1.10 เซนติเมตร   สีเนื้อของผลมีคะแนน
จัดอยูในระดับสี pink ถึง strong yellowish pink  มีความเขมของสีเนื้อมากที่สุด

จากตารางที่ 112 แสดงคุณภาพทางเคมีของผลในสายตนที่คัดเลือกของพันธุ BKS              
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดอยูระหวาง 5.58-8.87 องศาบริกซ   โดยตนท่ี 19 มีปริมาณของแข็ง
ท่ีละลายนํ้าไดมากที่สุดเทากับ 8.87 องศาบริกซ   สวนปริมาณกรดที่วิเคราะหไดไมตางกันมากนัก  
สัดสวนของปริมาณของแข็ง ท่ีละลายน้ําไดกับปริมาณกรดของตนที่  9 เทากับ  13.75                       
ใหผลสอดคลองกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 91)    สําหรับปริมาณวิตามินซีของผลในตนท่ี 19 
มีคามากที่สุดเทากับ 351.71 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  ใกลเคียงกับตนท่ี 9, 10 และ 2 ท่ีมีปริมาณ
วิตามินซีสูงในปท่ีหนึ่งท่ีทําการศึกษาเชนกัน  มีคาเทากับ 345.11, 327.07 และ 327.07 มิลลิกรัม    
ตอ 100 กรัมตามลําดับ

ดังนั้นการศึกษาคุณภาพผลที่เก็บเกี่ยวไดของสายตนท่ีคัดเลือกพันธุ BKS ที่ปลูกใน     
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง  ตนที่ 19 เปนตนท่ีมีลักษณะตางๆสม่ําเสมอและคุณสมบัติท่ีนาสนใจกวา     
สายตนอ่ืนๆ จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป
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จากการคัดเลือกสายตนของพันธุ  CWT  มาจํานวน 3 ตน ปลูกทดสอบในหนวยวิจัย      
ดอยผาตั้ง  สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดเพียงหนึ่งตน คือตนท่ี 1 ดังแสดงไวในตารางที่ 113              
มีน้ําหนักผลเทากับ 293.50 กรัม  เสนผาศูนยกลางผลและความยาวผลมีคาเทากับ 8.16 และ 8.33 
เซนติเมตรตามลําดับ   สัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคาเทากับ 0.98 จึงมีรูปราง       
ผลคอนขางกลม   ความหนาเนื้อเทากับ 1.39 เซนติเมตร   สีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  yellowish 
pink  เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  ไดแสดงใหเห็นวาตนท่ี 1 มีเนื้อสีชมพูออนที่สุดเชนกัน  
คุณภาพภายในผลมีปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเทากับ 8.18 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรด       
เทากับ 0.26 เปอรเซ็นต   สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรดเทากับ 30.97  
ในขณะที่ปริมาณวิตามินซีเทากับ 299.81 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม (ตารางที่ 114)  ซ่ึงใหคาท่ีวิเคราะห
ไดมากกวาการศึกษาในปท่ีหน่ึง  เนื่องจากมีน้ําหนักผล และปริมาณวิตามินซีเปนท่ีนาพอใจ           
จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป

ตารางที่ 113 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CWT สายตนท่ีคัดเลือกมาจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ
CWT

จํานวน
ผลผลิต

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

8
-
-

293.50
-
-

8.16
-
-

8.33
-
-

0.98
-
-

1.39
-
-

1.02
-
-

5.63
-
-

- ไมติดผล

ตารางที่ 114 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งพันธุ CWT สายตนท่ีคัดเลือกมาจากสถานี
เกษตรหลวงปางดะ เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

พันธุ CWT ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

ตนที่   1
ตนที่   2
ตนที่ 22

8.18
-
-

0.26
-
-

30.97
-
-

299.81
-
-

- ไมติดผล
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ในการคัดเลือกพันธุจากตนฝร่ังลูกผสมจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีระดับความสูง 300 
เมตร จํานวน 7 ตนท่ีใหผลผลิตในปท่ีหนึ่ง นํากิ่งมาขยายพันธุดวยการปกชํา  แลวปลูกทดสอบที่
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง อําเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม ท่ีระดับความสูง 1,200 เมตร จากระดับ        
น้ําทะเล   สายตนท่ีสามารถใหผลเก็บเกี่ยวได  6  ตน จากจํานวนทั้งหมด 7 ตน (ตารางที่ 115)

ตารางที่ 115 พันธุฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัยเชียงใหม ปลูกทดสอบใน
หนวยวิจัยดอยผาตั้ง

พันธุ สายตนคัดเลือกท่ีปลูกไว สายตนคัดเลือกท่ีมีการติดผล
BAF
BBK
BWT
CAF
CBM

3
1, 2
3

2, 3
4

3
1
3

2, 3
4

รวม (สายตน) 7 6

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพและคุณภาพภายในของผลฝรั่งลูกผสมทั้ง 5 พันธุ 
จํานวน 6 ตน  เมื่อศึกษาลักษณะทางกายภาพของผลในตารางที่ 116   พันธุ CBM ตนท่ี 4 มีน้ําหนัก
ผลเฉล่ียสูงที่สุดคือ 222.40 กรัม รองลงมาคือ พันธุ CAF ตนท่ี 2 และ 3 มีคาเทากับ 215.33         
และ 193.20 กรัมตามลําดับ  จะเห็นไดวาตนท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแมพันธุมีน้ําหนักผล  
มากกวากลุมท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ   เชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนพันธุ BWT
ตนท่ี 2 มีน้ําหนักผลนอยท่ีสุดเพียง 90.20 กรัม สอดคลองกับผลการศึกษาในปท่ีหนึ่ง ท่ีไดศึกษาผล
จากตนท่ีปลูกในระดับพื้นท่ี 300 เมตรเชนกัน

เมื่อวัดเสนผาศูนยกลางของผลและความยาวผลในพันธุ CBM ตนท่ี 4 มีคามากที่สุดเทากับ 
7.29 และ 7.79 เซนติเมตรตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ BWT ตนท่ี 2  มีคานอยท่ีสุดคือ 5.54 และ 5.46
เซนติเมตร การเปรียบเทียบสัดสวนของเสนผาศูนยกลางผลตอความยาวผลมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
0.93-1.04  โดยตนท่ีมาจากตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย  คือ CAF ตนท่ี 2   CBM ตนท่ี 4 และ CAF     
ตนท่ี 3  มีคาเทากับ 0.93, 0.94 และ 0.96 ตามลําดับ ผลจึงมีรูปรางยาว    สวนตนท่ีใชพันธุโบมองท
เปนตนแมพันธุมีคาเฉลี่ยต้ังแต 1.00-1.04  จึงมีรูปรางผลกลม  สําหรับความหนาเนื้อของพันธุ CBM    
ตนท่ี 4 มีคามากที่สุดคือ 1.20 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ        
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พันธุ CAF ตนที่ 2 และ 3  เปนท่ีนาสังเกตวาพันธุลูกผสมที่ใชพันธุแคลิฟอรเนียเปนตนแม             
ใหคาความหนาเนื้อไดมาก

สําหรับความแนนเนื้อของผล โดยเฉพาะพันธุ BBK ตนท่ี 1 ท่ีมีคานอยกวาหนึ่งกิโลกรัม 
เนื้อผลจึงมีลักษณะคอนขางนิ่ม     สีเนื้อของผลจัดอยูในระดับสี yellowish pink ถึง moderate pink  
โดยพันธุ BAF ตนท่ี 3 มีคะแนนนอยท่ีสุดเทากับ 4.60 ซ่ึงเปนสีชมพูออนที่สุดในทุกพันธุ               
ท่ีทําการศึกษา   ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาในปท่ีหนึ่ง  สวนพันธุ CAF ตนท่ี 2 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด

ตารางที่ 116 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งลูกผสมสายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จํานวน 7 ตน เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

สายตน จํานวน
ผล

(ผล)

น้ําหนัก
ผล
(ก)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

   ความ
  ยาวผล
   (ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

ความ
หนาเนื้อ

(ซม)

ความ
แนนเนื้อ

(กก)

สีเนื้อ

BAF 3
BBK 1
BBK 2
BWT 2
CAF 2
CAF 3
CBM 4

     27
     42

-
     10
       9
     13
       5

134.80 c
174.60 bc

-
90.20 d
215.33 ab
193.20 ab
222.40 a

6.20 b
6.96 a

-
5.54 d
7.22 a
6.92 a
7.29 a

 6.21 c
 6.72 bc

-
 5.46 d
 7.77 a
 7.19 ab
 7.79 a

1.00 a
1.04 a

-
1.01 a
0.93 b
0.96 b
0.94 b

0.85 c
0.95 bc
-
0.60 d
1.04 abc
1.17 ab
1.20 a

1.52 a
0.62 b
-
1.75 a
1.36 a
1.52 a
1.32 a

4.60 c
6.10 ab
-
4.90 bc
7.22 a
6.80 a
7.20 a

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test            
ที่ p=0.05
- ไมติดผล

จากตารางที่ 117 แสดงคุณภาพภายในของผลฝรั่งท่ีเก็บเกี่ยวไดของพันธุ CAF ตนท่ี 3         
มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงสุดเทากับ 9.94 องศาบริกซ  สวนปริมาณกรดของทุกพันธุ       
ไมตางกันมากนัก    ซ่ึงพันธุ CBM ตนท่ี 4 มีคาเทากับ 0.40 เปอรเซ็นต  เปนคาสูงสุดเชนเดียวกับ
การศึกษาในปท่ีหนึ่ง (ตารางที่ 97)  สัดสวนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดตอปริมาณกรด        
มีคาอยูระหวาง 18.29-39.04 โดยทุกตนไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  สําหรับปริมาณวิตามินซี     
มีคาไมตางกันมากนัก  โดยพันธุ CAF ตนท่ี 2 และ 3 มีคามากที่สุดเทากับ 482.87 และ 476.69 
มิลลิกรัมตอ 100 กรัมตามลําดับ  ซ่ึงทุกตนมีปริมาณวิตามินซีในระดับที่นาพอใจ
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ตารางที่ 117 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งลูกผสมสายตนตางๆที่คัดเลือกมาจากมหาวิทยาลัย
เชียงใหม จํานวน 7 ตน เก็บเกี่ยวผลผลิตในป พ.ศ. 2546

สายตน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

BAF 3
BBK 1
BBK 2
BWT 2
CAF 2
CAF 3
CBM 4

7.50 c
5.82 d

-
8.14 bc
8.73 b
9.94 a
9.28 ab

0.38 ns
0.33

-
0.33
0.29
0.39
0.40

24.61 ns
18.29

-
27.84
36.61
39.04
23.88

323.33 ns
466.17

-
351.88
482.87
476.69
425.56

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test      
ที่ p=0.05
ns = non-significant
 - ไมติดผล

เมื่อพิจารณาลักษณะตางๆทั้งจากภายนอกของผลประกอบกับคุณภาพทางเคมี จะเห็นไดวา
พันธุฝร่ังลูกผสมที่ไดมาจากตนท่ีปลูกในระดับความสูง 300 เมตร เมื่อนํามาทดสอบพันธุท่ีระดับ
ความสูง 1,200 เมตร  บางพันธุมีคุณภาพผลไมแตกตางจากการปลูกท่ีระดับพื้นที่ 300 เมตร            
ท่ีคัดเลือกพันธุนั้นมา เชน พันธุ BAF และ BWT  อยางไรก็ตามยังมีบางตนท่ีคัดเลือกไวมีผลผลิต
เพิ่มมากขึ้นและคุณภาพผลดีข้ึน เชน พันธุ BBK CAF และ CBM มีคุณภาพผลที่นาพอใจ              
จึงคัดเลือกไวสําหรับนําไปศึกษาตอไป จากการศึกษาคุณภาพผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกมาจาก                 
ท้ังสามแหลงปลูก  สามารถคัดเลือกตนฝร่ังไดจํานวน 21 ตน ดังแสดงในตารางที่ 118
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ตารางที่ 118 พันธุฝร่ังลูกผสมสายตนคัดเลือก ท่ีปลูกทดสอบในหนวยวิจัยดอยผาตั้ง

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือกจาก
หนวยวิจัยขุนหวยแหง

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
สถานีเกษตรหลวงปางดะ

สายตนท่ีคัดเลือกจาก
มหาวิทยาลัยเชียงใหม

AKS
BAF
BBK
BCA
BKS
BWT
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
-

14, 20
-

13, 19
-

11
11
23
10
12

-
-

1, 2, 8
24
19
-
-
-
-
-
1

-
-

1, 2
-
-
-

2, 3
-
4
-
-

รวม (สายตน) 10 6 5
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การทดลองที่ 4 การศึกษาลักษณะประจําพันธุของสายตนที่คัดเลือก

จากการทดสอบคุณภาพของผลฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกพันธุไว แลวนํามาขยายพันธุ          
โดยวิธีปกชํากิ่ง ซ่ึงปลูกทดสอบพันธุไวท่ีหนวยวิจัยดอยผาตั้งในการทดลองที่ 3  มีตนฝร่ังลูกผสม         
ท่ีผานการประเมินท้ังหมดจํานวน  10 ตน  จากจํานวนสายตนท่ีคัดเลือกมาจากแตละพันธุ (ตารางที่ 
119) โดยสายตนท่ีคัดเลือกมานี้ ไดนํามาศึกษาลักษณะประจําพันธุไวเปนขอมูลสําหรับการนําไป 
ใชประโยชนตอไป

ตารางที่ 119 พันธุฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือกสําหรับการศึกษาลักษณะประจําพันธุ

พันธุ สายตนท่ีคัดเลือก
AKS
BBK
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14, 20
13, 19

11
11
23
10
12

รวม (สายตน) 10

4.1 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาของใบ
ในการศึกษาลักษณะทางกายภาพของแผนใบ จากลักษณะของรูปรางใบของฝรั่งลูกผสม  

ท้ัง 10 สายตนในภาพที่ 12, 13 และ 14  พบวาทุกตนมีรูปรางใบแบบ oval  ขอบใบแบบ entire และ
ฐานใบแบบ acute  สวนปลายใบมี 2 ลักษณะ คือ แบบ apiculate ซ่ึงพบในพันธุ BBK ตนท่ี 14    
และ 20, พันธุ BKS ตนท่ี 13 และ 19, พันธุ CBK ตนท่ี 11, พันธุ CBM ตนท่ี 23, พันธุ CKS ตนท่ี 10
และ พันธุ CWT ตนท่ี 12   ในขณะที่พันธุ AKS ตนท่ี 9 และพันธุ CAF ตนท่ี 11 มีปลายใบแบบ 
cuspidate  เมื่อศึกษาลักษณะผิวใบของทุกตน มีลักษณะผิวใบเรียบ โดยพันธุ BBK ตนท่ี 14         
และ 20, พันธุ CBK ตนท่ี 11, พันธุ CBM ตนท่ี 23 และพันธุ CWT ตนท่ี 12  มีลักษณะแตกตาง    
ไปจากพันธุอ่ืนๆเล็กนอย คือ ผิวใบคอนขางเรียบและเปนมัน (ตารางที่ 120)
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AKS ตนท่ี 9

BBK ตนท่ี 14

BBK ตนท่ี 20

ภาพที่ 12 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ AKS   
ตนท่ี 9, BBK ตนท่ี 14 และ 20
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BKS ตนท่ี 13

BKS ตนท่ี 19

CAF ตนท่ี 11

ภาพที่ 13 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ BKS   
ตนท่ี 13, 19 และ CAF ตนท่ี 11
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CBK ตนท่ี 11 CBM ตนท่ี 23

CKS ตนท่ี 10 CWT ตนท่ี 12

ภาพที่ 14 ลักษณะทางกายภาพและสีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่ง ยอดฝร่ัง พันธุ CBK   
ตนท่ี 11, CBM ตนท่ี 23, CKS ตนท่ี 10 และ CWT ตนท่ี 12
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ตารางที่ 120 ลักษณะทางกายภาพของแผนใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน รูปรางใบ ขอบใบ ปลายใบ ฐานใบ ผิวใบ
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval
oval

entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire
entire

cuspidate
apiculate
apiculate
apiculate
apiculate
cuspidate
apiculate
apiculate
apiculate
apiculate

acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute
acute

เรียบ
เรียบและมัน
เรียบและมัน

เรียบ
เรียบ
เรียบ

เรียบและมัน
เรียบและมัน

เรียบ
เรียบและมัน

จากการศึกษาลักษณะสีของสวนตางๆ โดยเปรียบเทียบสีแผนใบกับแผนสีมาตรฐาน พบวา         
ทุกตนจะมีสีเขียวเปนพ้ืนฐานแตจะมีความเขมแตกตางกันไปในสวนของกานใบ  หลังใบ  ทองใบ  
เสนกลางใบ  และสวนยอด (ตารางที่ 121 และ 122)  โดยสีเขียวของใบนั้นจะมีสีอ่ืนปะปนอยูบาง 
ในบางพันธุ    สังเกตไดวาพันธุ BBK ตนท่ี 14, 20 และ พันธุ CBK ตนท่ี 11 ซ่ึงเปนลูกผสมที่ใช
พันธุแดงบางกอกเปนตนพอพันธุ มีความแตกตางจากพันธุอ่ืนอยางเห็นไดชัด คือมีสีน้ําตาลแดง    
ท่ียอดและสวนกานใบ  ในขณะที่พันธุอ่ืนๆมีสีเขียวปนน้ําตาล

ในตารางที่ 123 แสดงขนาดของใบฝรั่งท้ัง 10 สายตน โดยท่ีพันธุ CWT ตนที่ 12                
มีความยาวใบสูงสุดคือ 13.88 เซนติเมตร  ในขณะที่พันธุ CKS ตนท่ี 10 มีความยาวใบเทากับ      
9.56  เซนติเมตร และมีคาที่นอยท่ีสุดในทุกพันธุท่ีทําการศึกษาครั้งนี้ สวนความกวางใบของฝรั่ง
พันธุ BKS ตนท่ี 19  มีคามากที่สุดเทากับ 7.35 เซนติเมตร รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 และ
พันธุ CBM ตนท่ี 23 มีคาเทากับ 7.23 และ 7.12 เซนติเมตรตามลําดับ ในขณะที่พันธุอ่ืนมีคาเฉลี่ย   
อยูระหวาง 5.46-6.94 เซนติเมตร และพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีความกวางของใบนอยท่ีสุดเชนเดียวกับ
ความยาวใบ
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ตารางที่ 121 สีของสวนตางๆของแผนใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน กานใบ หลังใบ ทองใบ เสนกลางใบ
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวปนน้ําตาลแดง

เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล

เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว

เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียวเขม
เขียว

เขียวเขม
เขียวเขม
เขียว

เขียวเขม

เขียวออน
เขียวปนแดง

เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออน
เขียวออน

เขียวปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียวออน

ตารางที่ 122 สีของยอดฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ยอด
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

เขียวออน
น้ําตาลแดง

เขียวปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล

เขียวออนปนน้ําตาลแดง
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
เขียวออนปนน้ําตาล
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สําหรับขนาดเสนผาศูนยกลางกานใบของพันธุ BBK ตนที่ 20 มีคา 3.19 มิลลิเมตร            
ซ่ึงมากกวาตนอ่ืนๆ   ในขณะที่พันธุ CKS ตนท่ี 10 มีคานอยท่ีสุดคือ 3.05  มิลลิเมตร (ตารางที่ 123)  
การวัดขนาดพื้นท่ีใบของแตละพันธุ  แสดงใหเห็นวาพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ 13 มีคาเทากับ 77.32
และ 76.81 ตารางเซนติเมตรตามลําดับ  เปนคาที่มากกวาพันธุ CBK ตนท่ี 11, CWT  ตนท่ี 12,  
CBM ตนท่ี 23  และ AKS ตนท่ี 9  ซ่ึงมีคาเทากับ 72.92, 72.74, 72.70 และ 69.32 ตารางเซนติเมตร
ตามลําดับ   สวนพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีพ้ืนท่ีใบนอยท่ีสุด คือ 41.01 ตารางเซนติเมตร และแตกตาง
ทางสถิติจากทุกพันธุเชนกันกับลักษณะอื่นๆที่ศึกษา

ตารางที่ 123 ลักษณะสัณฐานวิทยาของใบฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ความยาวใบ
(ซม)

ความกวางใบ
(ซม)

เสนผาศูนยกลางกานใบ
(มม)

พ้ืนท่ีใบ
(ตร.ซม)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

  9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

13.37 a
13.13 a
13.30 a
13.75 a
13.82 a
13.12 a
13.47 a
13.63 a
  9.56 b
13.88 a

6.94 bcd
6.37 e
6.70 de
7.23 ab
7.35 a
6.80 cd
6.87 bcd
7.12 abc
5.46 f
6.88 bcd

3.73 ab
3.65 ab
4.62 a
3.81 ab
3.75 ab
3.92 ab
3.77 ab
3.63 ab
3.05 b
3.53 b

69.32 abc
63.01 c
67.68 bc
76.81 a
77.32 a
64.44 c
72.92 ab
72.70 ab
41.01 d
72.74 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
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4.2 ลักษณะดอกของฝรั่งพันธุลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก
จากการศึกษาการออกดอกของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไว จํานวน 10 สายตน ในภาพที่ 15

แสดงใหเห็นวาตนฝร่ังลูกผสมเริ่มออกดอกมากในชวงเดือนเมษายนถึงประมาณกลางเดือน
พฤษภาคม  มีเพียงพันธุ CBK ตนท่ี 11 และ CWT ตนท่ี 12 เทานั้นท่ีออกดอกถึงปลายเดือนเมษายน 
ซ่ึงดอกฝรั่งลูกผสมจะบานเปนชุดๆ ในแตละชอดอก จึงมีผลผลิตใหเก็บอยางสม่ําเสมอ (ภาพที่ 16)

ระยะเวลาการออกดอก (เดือน)พันธุ  สายตน
มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย.

AKS    9
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

ภาพที่ 15 ระยะเวลาการออกดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

      

ภาพที่ 16 ลักษณะชอดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก
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ในการออกดอกของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไว ในแปลงของหนวยวิจัยดอยผาตั้ง (ตาราง
ท่ี 124)  พบวาพันธุ BKS ตนท่ี 19 มีการออกดอกมากที่สุด จํานวนดอกทั้งหมด 174 ดอกตอตน    
รองลงมาไดแก BBK ตนท่ี 20 และพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีจํานวนดอกเทากับ 153 และ 132 ดอก    
ตอตนตามลําดับ  พันธุเหลานี้เปนตนพันธุท่ีใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ ซ่ึงมีการออกดอก   
มากกวากลุมท่ีใชพันธุอ่ืนๆเปนตนแมพันธุ   ใหผลสอดคลองกับการศึกษาการออกดอกของตนท่ี
เพาะเมล็ดสําหรับคัดเลือกพันธุในปท่ีหนึ่ง  เมื่อพิจารณาสีดอกจากสวนของกลีบเล้ียงและกลีบดอก 
พบวาทุกตนมีกลีบเล้ียงสีเขียวและกลีบดอกสีขาว

ตารางที่ 124 จํานวนดอกและสีดอกของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

สีดอก
พันธุ สายตน จํานวนดอก

กลีบเล้ียง กลีบดอก
AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

         19
93

153
132
174
119

5
62

115
12

เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว
เขียว

ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

การศึกษาขนาดของดอกระยะดอกตูมในตารางที่ 125 แสดงใหเห็นวาพันธุ CKS ตนท่ี 10                  
มีเสนผาศูนยกลางดอกในระยะดอกตูมมากที่สุดเทากับ 0.89 เซนติเมตร แตไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ CAF ตนท่ี 11 ท่ีมีคาเทากับ 0.87 เซนติเมตร  เมื่อวัดความยาวของ
ดอกในระยะดอกตูมใหผลสอดคลองกับเสนผาศูนยกลางดอก คือพันธุ CKS ตนท่ี 10 และพันธุ 
CAF ตนท่ี 11 มีคามากที่สุดเทากับ 1.87 เซนติเมตร จะเห็นไดวากลุมท่ีใชพันธุแคลิฟอรเนียและ
พันธุอัฟริกาเปนตนแมพันธุมีความยาวของดอกในระยะดอกตูมเทากับ 0.78-0.87 เซนติเมตร        
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ซ่ึงเปนคาท่ีมากกวากลุมที่ใชพันธุโบมองทเปนตนแมพันธุ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 0.61-0.69 
เซนติเมตร

เมื่อดอกพัฒนาเต็มท่ีแลว จากขอมูลในตารางที่ 125 แสดงขนาดเสนผาศูนยกลางดอก       
ในระยะดอกบานของพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีคามากที่สุดเทากับ 4.08 เซนติเมตร   รองลงมาคือ พันธุ 
BKS ตนท่ี 19 มีคาเทากับ 4.04 เซนติเมตร และพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีคาเทากับ 4.03 เซนติเมตร      
แตกตางกันทางสถิติกับพันธุ CAF ตนท่ี 11 และพันธุ  BBK ตนท่ี 20 ท่ีมีคาเทากับ 3.62 และ 3.17 
เซนติเมตรตามลําดับ  พันธุ CBK ตนท่ี 11 มีความยาวของดอกมากที่สุดคือ 3.10 เซนติเมตร            
เปนคาท่ีไมแตกตางกันมากนัก   การนับจํานวนเกสรเพศผูของดอกฝรั่งลูกผสมที่คัดเลือกไว            
มีจํานวนอยูระหวาง 302.67-439.00 อัน  โดยพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ13 มีคามากที่สุดเทากับ 
439.00 และ 438.33 อันตามลําดับ จึงนาจะเปนพันธุท่ีสามารถปลดปลอยละอองเกสรเพศผูไดดี     
ในขณะที่พันธุ AKS ตนท่ี 9 มีจํานวนเกสรเพศผูนอยท่ีสุด มีความแตกตางทางสถิติกับหลายพันธุ

ตารางที่ 125 ขนาดดอกและจํานวนเกสรเพศผูของฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

ระยะดอกตูม ระยะดอกบาน
พันธุ สายตน เสนผาศูนยกลาง

(ซม)
ความยาว

(ซม)
เสนผาศูนยกลาง

(ซม)
ความยาว

(ซม)

จํานวน
เกสรเพศผู

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

     9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

0.81 bc
0.70 d
0.74 cd
0.80 c
0.77 cd
0.87 ab
0.73 d
0.76 cd
0.89 a
0.80 c

1.85 a
1.61 d
1.69 bcd
1.67 cd
1.65 cd
1.87 a
1.78 abc
1.81 ab
1.87 a
1.81 ab

3.85 ab
3.75 ab
3.17 c
4.08 a
4.04 a
3.62 b
4.03 a
3.82 ab
3.90 ab
3.95 ab

2.95 ab
2.84 ab
2.42 c
2.77 ab
2.73 b
2.83 ab
3.10 a
2.38 c
3.04 ab
2.94 ab

302.67 d
342.67 cd
388.67 bc
438.33 a
439.00 a
378.00 bc
304.67 d
342.00 cd
354.67 c
351.33 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan multiple  range test   
ที่ p=0.05
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4.3 การศึกษาลักษณะทางกายภาพของผล
เม่ือตนมีการพัฒนาจากระยะดอกไปเปนผลแกจนสามารถเก็บเกี่ยวไดของตนท่ีเก็บผล     

ไดกอน ดังแสดงในตารางที่ 126  จะเห็นไดวาพันธุ BKS ตนท่ี 13 และ 19 มีระยะเวลาการเก็บเกี่ยว
ผลไดเร็วกอนพันธุอ่ืนๆ โดยพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลผลิตจากผลแรกจนถึง     
ผลสุดทายนานที่สุดเทากับ 75 วัน   รองลงมาคือ พันธุ BBK ตนท่ี 20  พันธุ CBM ตนท่ี 23 และ 
พันธุ BKS ตนท่ี 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 57, 57 และ 54 วันตามลําดับ    ในภาพที่ 17 แสดงใหเห็นวา    
ตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือกไวเร่ิมเก็บเกี่ยวไดต้ังแตชวงเดือนกันยายนถึงพฤศจิกายน

ในตารางที่ 127 แสดงจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดของพันธุ BKS มีการติดผลมากที่สุด         
โดยตนท่ี 19  มีจํานวนผลที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมด 54 ผล    รองลงมาคือตนท่ี 13 มีจํานวนผลเทากับ 33 
ผล  ในขณะท่ีพันธุอ่ืนๆมีจํานวนผลตั้งแต 2-17 ผล   เมื่อคํานวณน้ําหนักผลผลิตรวมตอตน พบวา
พันธุ BKS ตนท่ี 19 มีคามากที่สุดเทากับ 11.69  กิโลกรัมตอตน  รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 
และพันธุ CKS ตนท่ี 10 มีคาเทากับ 9.89 และ 5.99 กิโลกรัมตอตนตามลําดับ  เมื่อเปรียบเทียบ       
น้ําหนักตอผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 และพันธุ CWT ตนท่ี 12  มีคาสูงถึง 352.47 และ 348.00 กรัม                  
อยางไรก็ตามผลผลิตท่ีเก็บเกี่ยวไดและน้ําหนักผลรวมตอตนมีคานอยกวาพันธุ BKS ตนท่ี 19      
และ 13  คอนขางมาก

ตารางที่ 126 ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน วัน เดือน ป
เก็บผลผลิตผลแรก

วัน เดือน ป
เก็บผลผลิตผลสุดทาย

ระยะเวลาการเก็บเกี่ยว
(วัน)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

   1    ตุลาคม     2547
   1    ตุลาคม     2547
24     กันยายน   2547
18     กันยายน   2547
18     กันยายน   2547
22     กันยายน   2547
22     ตุลาคม     2547
22    กันยายน    2547
  1    ตุลาคม      2547
18    ตุลาคม      2547

20    ตุลาคม        2547
20    ตุลาคม        2547
19    พฤศจิกายน 2547
10    พฤศจิกายน 2547
  1    ธันวาคม      2547
10    พฤศจิกายน 2547
19    พฤศจิกายน 2547
17    พฤศจิกายน 2547
10    พฤศจิกายน 2547
14    พฤศจิกายน 2547

20
20
57
54
75
50
29
57
41
28
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ระยะเวลาเก็บเกี่ยวผลแรกถึงผลสุดทาย (เดือน)พันธุ  สายตน
ก.ค.   ส.ค.   ก.ย. ต.ค.  พ.ย. ธ.ค.

AKS    9
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

ภาพที่ 17 ระยะเวลาการเก็บเกี่ยวผลผลิตของฝรั่งลูกผสมสายตนท่ีคัดเลือก

ตารางที่ 127 การใหผลผลิตของตนฝร่ังลูกผสมที่คัดเลือก

พันธุ สายตน จํานวนผล น้ําหนักผล/ตน
(กก)

น้ําหนักเฉล่ีย/ผล
(ก)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

14
2

14
33
54
15
3
9

17
10

3.81
0.48
2.83
9.89

11.69
3.80
0.88
2.64
5.99
3.48

272.15
242.00
201.93
299.82
216.44
253.20
293.33
293.78
352.47
348.00
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สําหรับผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไดท้ังหมดของฝรั่งลูกผสมสายตนที่คัดเลือกไวท้ัง 10 สายตน 
(ภาพที่ 18, 19 และ 20)  ไดนําผลมาวิเคราะหจากผลที่มีน้ําหนักมากที่สุด 10 อันดับแรกที่เก็บมาจาก
แตละตนในสายตน มาเปรียบเทียบกันแลว  ในตารางที่ 128  แสดงใหเห็นวาพันธุ CKS ตนท่ี 10     
มีน้ําหนักผลสูงถึง 406.60 กรัม แตไมมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติกับพันธุ BKS    
ตนท่ี 13  ท่ีมีคาเทากับ 356.40 กรัม  จากที่กลาวมาแลวพันธุ BKS ตนท่ี 13 ยังมีจํานวนผลผลิตรวม
ตอตนสูงกวาพันธุ CKS ตนท่ี 10  ดวย   สวนพันธุ BBK ตนท่ี 14 และ 20 มีน้ําหนักผลนอยกวา      
ทุกพันธุท่ีคัดเลือกมาในครั้งนี้มีคาเทากับ 242.00 และ 213.80 กรัม  จากการศึกษาน้ําหนักเปลือกนั้น
ไมพบความแตกตางกันมากนักมีคาอยูระหวาง 30.80-49.80 กรัม   สวนน้ําหนักเมล็ดมีคาเฉลี่ยต้ังแต 
7.00-30.80 กรัม  ซ่ึงในพันธุ CKS ตนท่ี 10 ใหผลสอดคลองกับน้ําหนักผลและน้ําหนักเปลือก      
เม่ือนําผลของทุกพันธุมาหาปริมาตรผลโดยการแทนที่ในน้ํา  พบวามีคาอยูระหวาง 200.900 - 
426.86 ลูกบาศกเซนติเมตร

จากการศึกษาเสนผาศูนยกลางผลของพันธุ CKS ตนท่ี 10 พบวามีคามากที่สุดเชนเดียวกับ
ลักษณะอื่นท่ีศึกษา มีคาเทากับ 9.32 เซนติเมตร    รองลงมาคือพันธุ BKS ตนท่ี 13 มีคาเทากับ 8.79 
เซนติเมตร  สวนพันธุอ่ืนมีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 7.23-8.62 เซนติเมตร  ในขณะที่ความยาวผลของ
พันธุ CWT ตนท่ี 12 มีคามากที่สุดคือ 9.42 เซนติเมตร  จึงเปนพันธุท่ีมีรูปรางผลคอนขางยาว       
สวนพันธุอ่ืนๆ มีคาตั้งแต 1.00-1.22  จึงมีรูปรางผลกลม  โดยเฉพาะพันธุ BKS ตนท่ี 13  พันธุ CKS 
ตนท่ี 10 และพันธุ CBK ตนท่ี 11 จะมีรูปรางกลมแปน (ตารางที่ 128)

การวัดความแนนเนื้อของผลในแตละพันธุ ไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาอยูระหวาง 
0.83-1.74 กิโลกรัม   สวนความหนาเนื้อของพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีคาสูงสุดคือ 1.73 เซนติเมตร    
ใหผลสอดคลองกับการทดลองที่ 3 (ตารางที่ 108)    รองลงมาคือพันธุ CKS ตนท่ี 10 พันธุ และ
CWT ตนท่ี 12  มีคาเทากับ 1.34 และ 1.31 เซนติเมตรตามลําดับ  เนื่องจากพันธุ CKS ตนท่ี 10 และ
พันธุ BKS ตนท่ี 13  มีผลขนาดใหญ  โดยมีความหนาของไสเมล็ดเทากับ 6.63 และ 6.43 เซนติเมตร
ตามลําดับ   การนับจํานวนเมล็ดตอผลของพันธุ AKS ตนท่ี 9 และพันธุ CBK ตนท่ี 11 มีจํานวน
เมล็ดนอยกวาพันธุอ่ืนอยางชัดเจน    ใหผลในทํานองเดียวกับจํานวนเกสรเพศผูท่ีมีนอยกวาพันธุอ่ืน
เชนกัน (ตารางที่ 125)   การศึกษาสีของเปลือกผล  สวนใหญมีสีเหลืองถึงเหลืองปนเขียวเม่ือผล    
อยูในระยะแกเต็มท่ี  พันธุท่ีมีเปลือกเปนสีเขียวเม่ือผลสุก คือพันธุ CBK ตนท่ี 11  พันธุ CKS ตนท่ี 
10  และพันธุ CWT ตนท่ี 12    สวนสีเนื้อจัดอยูในระดับสี strong  pink ถึง deep pink  โดยพันธุ 
CAF ตนท่ี 11 มีสีเนื้อเขมท่ีสุด ในระดับสี deep pink (ตารางที่ 129)
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ตารางที่ 128 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สาย
ตน

น้ําหนัก
ผล
(ก)

น้ําหนัก
เปลือก

(ก)

น้ําหนัก
เมล็ด
(ก)

ปริมาตร
ผล

(ลบ.ซม)

เสนผา
ศูนยกลางผล

(ซม)

ความ
ยาวผล
(ซม)

สัดสวนของ
เสนผาศูนยกลาง
ตอความยาวผล

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

    9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

 306.20 bc
 242.00 de
 213.80 e
 356.40 ab
 297.00 cd
 281.40 cd
 293.33 cd
 293.78 cd
 406.60 a
 311.67 bc

 35.00 ab
 38.00 ab
 30.80 b
 43.20 ab
 30.80 b
 44.75 ab
 36.00 ab
 46.80 a
 49.80 a
 47.00 a

   7.00 c
   8.00 c
 11.00 c
 19.80 b
 14.80 bc
 13.00 bc
   9.00 c
 27.20 a
 30.80 a
 28.00 a

 216.41 e
 250.25 cde
 223.91 de
 361.85 ab
 200.99 e
 258.97 bcde
 337.68 abc
 324.16 abcd
 426.86 a
 333.07 abc

    8.10 bcde
    7.48 de     
    7.23 e
    8.79 ab
    7.82 cde
    7.83 cde
    8.62 abc
    8.37 bcd
    9.32 a
    8.41 bcd

8.01 bc
7.20 de
6.71 e
7.88 bcd
7.92 bcd
7.28 cde
7.05 e
8.20 b
7.92 bcd
9.42 a

1.02 d
1.04 cd
1.08 cd
1.12 bc
1.00 d
1.08 c d
1.22 a
1.02 d
1.18 ab
0.89 e

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test              
ที่ p=0.05

ตารางที่ 129 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก (ตอ)

พันธุ สายตน ความแนนเนื้อ
(กก)

ความหนาเนื้อ
(ซม)

ความหนาไส
(ซม)

จํานวน
เมล็ด

สีเปลือก สีเนื้อ

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

1.10 ab
1.18 ab
1.23 ab
0.99 b
0.83 b
1.06 b
1.37 ab
1.44 ab
1.74 a
1.48 ab

1.29 b
1.11 bc
0.98 cd
1.15 bc
0.84 d
1.20 b
1.73 a
1.21 b
1.34 b
1.31 b

4.78 c
5.21 bc
5.55 bc
6.43 a
5.53 bc
5.32 bc
5.06 bc
5.84 ab
6.63 a
5.20 bc

230.00 d
494.00 bc
627.40 a
614.00 ab
501.20 abc
474.00 c
290.67 d
555.40 abc
623.20 a
561.00 abc

เขียวปนเหลือง
เหลือง
เหลือง

เหลืองปนเขียว
เหลืองปนเขียว
เหลืองปนเขียว

เขียวเขม
เหลืองปนเขียว

เขียว
เขียว

 8.50 ab
 7.50 ab
 6.90 ab
 7.60 ab
 6.40 b
 9.10 a
 9.00 a
 7.67 ab
 7.20 ab
 8.00 ab

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test              
ที่ p=0.05
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AKS ตนท่ี 9

BBK ตนท่ี 14

BBK ตนท่ี 20

ภาพที่ 18 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ AKS  ตนท่ี 9, BBK ตนท่ี 14 และ 20
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BKS ตนท่ี 13

BKS ตนท่ี 19

CAF ตนท่ี 11

ภาพที่ 19 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ BKS   ตนท่ี 13, 19 และ CAF ตนท่ี 11
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CBK ตนท่ี 11 CBM ตนท่ี 23

CKS ตนท่ี 10 CWT ตนท่ี 12

ภาพที่ 20 ลักษณะภายนอกของผลฝรั่งพันธุ CBK ตนท่ี 11, CBM ตนท่ี 23, CKS ตนท่ี 10
และ CWT ตนท่ี 12
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4.4 การศึกษาคุณภาพทางเคมีภายในผล
จากตารางที่ 130 แสดงคุณภาพภายในผลของฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือกไวของพันธุ CAF       

ตนท่ี 11 มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน้ําไดสูงท่ีสุด มีคาเทากับ 8.52 องศาบริกซ   มีคาไมแตกตางจาก 
พันธุ CWT ตนท่ี 12   พันธุ CBK ตนท่ี 11  และพันธุ BBK ตนท่ี 20  ซ่ึงมีคาเทากับ 8.33, 8.13 และ 
7.46 องศาบริกซ    สวนปริมาณกรดไมมีความแตกตางกันมากนัก มีคาเฉล่ียอยูระหวาง 0.23-0.36 
เปอรเซ็นต    ในการวิเคราะหปริมาณวิตามินซีมีคาอยูระหวาง 255.64-524.65 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  
ซ่ึงพันธุ BKS ตนท่ี 19 และ 13 มีปริมาณวิตามินซีสูงกวาพันธุอ่ืนๆ เทากับ 524.65 และ            
465.41 มิลลิกรัมตอ 100 กรัม  โดยเฉพาะพันธุ BKS ตนท่ี 13 ท่ีใหผลเชนเดียวกันกับการศึกษา                 
ในการทดลองที่ 3

ตารางที่ 130 คุณภาพทางเคมีของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน ปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได
(°บริกซ)

ปริมาณกรด
(%)

สัดสวนของ
TSS/TA

ปริมาณวิตามินซี
(มก / 100 ก)

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

        9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

6.86 bcd
7.10 bcd
7.46 abc
5.90 de
5.42 e
8.52 a
8.13 ab
6.76 cd
6.48 cde
8.33 a

0.36 a
0.28 ab
0.27 ab
0.29 ab
0.26 ab
0.24 b
0.27 ab
0.28 ab
0.23 b
0.24 b

19.85 b
28.03 ab
32.12 ab
21.78 b
20.95 b
37.55 a
31.48 ab
26.37 ab
32.36 ab
39.88 a

297.74 c
255.64 c
263.16 c
465.41 ab
524.65 a
261.65 c
380.95 abc
350.88 bc
279.70 c
300.64 c

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05

การวิเคราะหปริมาณเพคตินในเนื้อผลจากตารางที่ 131 แสดงใหเห็นวาปริมาณเพคติน      
ที่ละลายไดในน้ําของพันธุ CBM ตนที่ 23 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ําสูงที่สุดเทากับ 0.35 
กรัมของ GA ตอกรัม   รองลงมาไดแกพันธุ BBK ตนที่ 14 และพันธุ AKS  ตนที่ 9  ซ่ึงมีคาเทากับ 
0.31 และ 0.29 กรัมของ GA ตอกรัมตามลําดับ  โดยไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ             
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ในทางสถิติ    สวนพันธุ BKS ตนที่ 19 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํานอยที่สุด คือ 0.10 กรัม
ของ GA ตอกรัม

นอกจากนั้นจากการวิเคราะหปริมาณเพคตินที่ละลายไดในกรดแอมโมเนียมออกซาเลต
ของพันธุ CWT ตนที่ 12   พันธุ CBM ตนที่ 23  และพันธุ BKS ตนที่ 13  ซ่ึงมีคาเทากับ 0.29, 0.25 
และ 0.24 กรัมของ GA ตอกรัมตามลําดับ  โดยเฉพาะพันธุ CBM ตนที่ 23 ที่มีปริมาณเพคติน          
ที่ละลายไดในกรดแอมโมเนียมออกซาเลตมากเชนเดียวกันกับปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํา  
สวนพันธุ BKS ตนที่ 19 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในกรดนอยที่สุดเชนกัน คือ 0.13 กรัมของ GA 
ตอกรัม

สําหรับปริมาณเพคตินในสวนที่สกัดดวยโซเดียมไฮดรอกไซดของพันธุ CBM ตนที่ 23 
และพันธุ AKS ตนที่ 9 มีปริมาณเพคตินที่ละลายไดในดางเทากับ 1.08 และ 1.07 กรัมของ GA       
ตอกรัม เชนเดยีวกับปริมาณเพคตินที่ละลายไดในน้ํา  สวนพันธุ BKS มีปริมาณเพคตินที่ละลายได       
ในดางนอยที่สุด  โดยในตนที่ 13 และ 19 มีคาเทากับ 0.43 และ 0.32 กรัมของ GA ตอกรัม

ตารางที่ 131 ปริมาณเพคตินของผลฝรั่งสายตนท่ีคัดเลือก

พันธุ สายตน สกัดดวยน้ํา
( g GA / g )

สกัดดวยแอมโมเนียมออกซาเลต
( g GA / g )

สกัดดวยโซเดียมไฮดรอกไซด
( g GA / g )

AKS
BBK
BBK
BKS
BKS
CAF
CBK
CBM
CKS
CWT

       9
14
20
13
19
11
11
23
10
12

0.29 abc
0.31 ab
0.17 bcd
0.15 bcd
0.10 d
0.22 abcd
0.19 bcd
0.35 a
0.15 bcd
0.14 cd

0.20 bc
0.22 bc
0.16 bc
0.24 abc
0.13 c
0.17 bc
0.22 bc
0.25 ab
0.15 bc
0.29 a

1.07 a
0.68 abcd
0.82 abc
0.43 cd
0.32 d
0.85 abc
0.57 bcd
1.08 a
0.95 ab
0.84 abc

ตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันในทางสถิติจากการวิเคราะหดวยวิธี Duncan  multiple  range test
ที่ p=0.05
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การทดลองที่ 5 การศึกษารูปแบบไอโซไซมของสายพันธุฝร่ังโดยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส

การศึกษารูปแบบของไอโซไซมในสายพันธุฝร่ังลูกผสมโดยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส              
มีฝร่ังลูกผสมที่ผานการคัดเลือกแลวจากการทดลองที่ 4 จํานวน 10 สายตน คือ  AKS 9   BBK 14   
BBK 20   BKS 13   BKS 19   CAF 11   CBK 11   CBM 23   CKS 10 และ CWT 12                   
โดยศึกษาเอนไซม  4 ชนิด คือ acid phosphatase (ACP), esterase (EST), peroxidase (POX)          
และ superoxide dismutase (SOD) ผลการทดลองมีดังนี้

การทดลองที่ 5.1 การศึกษาชนิดของสารสกัด (extraction buffer) ท่ีเหมาะสมสําหรับการ
สกัดไอโซไซมจากสวนของใบฝรั่ง

จากการศึกษาสารสกัดเอนไซมดวยสารสกัด 4 สูตร ไดแก
สารสกัดสูตรท่ี 1        ประกอบดวย 0.2 M Tris-HCl  pH 8.4, 150 mM NaCl, 10 mM 

cysteine, 1 mM ascorbic acid, 1 mM CaCl2, 1 mM 
Na2-EDTA และ 2% V/V nicotine

สารสกัดสูตรท่ี 2        ประกอบดวย 0.2 M sodium phosphate buffer pH 7.5, 5% W/V   
PVP-40, 3% W/V PVPP, 0.125% V/V tween20 และ 
1% V/V β - mercaptoethanol

สารสกัดสูตรท่ี 3        ประกอบดวย 0.1 M Tris-HCl  pH 7.5, 1 mM EDTA, 0.5 mM KCl, 
0.1 M MgCl2.6H2O, 4% W/V PVP-40, และ 0.1%          
V/V β - mercaptoethanol

สารสกัดสูตรท่ี 4        ประกอบดวย 0.1 M Tris-HCl  pH 8.0, 1 mM EDTA, 0.5% W/V 
PVP-10, 2 mM DTT และ 10 mM β - mercaptoethanol

นําสารสกัดท้ัง 4 สูตร มาทดสอบกับใบของฝรั่งลูกผสม เปรียบเทียบกับใบจาก              
สองตําแหนงคือใบออน (ตําแหนงท่ี 1 จากยอด) และใบเจริญเต็มท่ี (ตําแหนงที่ 3 จากยอด)           
ซ่ึงการทดลองในครั้งนี้   พบวาสารสกัดสูตรที่ 2 ใหผลดีกวาสารสกัดสูตรที่ 1 โดยใหแถบสี            
ท่ีคมชัดกวา  และแสดงแถบสีเมื่อยอมเอนไซมท้ัง 4 ชนิด  ในขณะที่การใชสารสกัดสูตรที่ 1         
แสดงแถบสีในระบบเอนไซม ACP และ EST เทานั้น    สวนสารสกัดสูตรที่ 3 และ 4 ไมปรากฏ
แถบสีใดๆเมื่อยอมเอนไซมท้ัง 4 ชนิด (ตารางที่ 132) และการใชใบเจริญเต็มท่ี สามารถแสดงแถบสี
ท่ีคมชัดกวาการใชใบออนในระบบเอนไซม ACP และ EST  เมื่อใชสารสกัดสูตรที่ 1 และ 2         
(ไมไดแสดงขอมูล)
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ตารางที่ 132 ผลของสารสกัดเอนไซมตอการเกิดแถบสีของเอนไซม 4 ชนิด

การเกิดแถบสีเอนไซม ชนิดสารสกัด
เกิดแถบสี ไมเกิดแถบสี

หมายเหตุ

ACP
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด
แถบสีคมชัดกวาสารสกัดชนิดที่ 1

EST
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีไมคมชัด
แถบสีคมชัด

POX
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด

SOD
1
2
3
4

/
/

/
/

แถบสีคมชัด

การทดลองที่ 5.2 การศึกษารูปแบบไอโซไซมของฝร่ังลูกผสม
เม่ือไดสารสกัดเอนไซมท่ีเหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของฝร่ังสายพันธุ

ลูกผสมแลว คือ สารสกัดสูตรท่ี 2 ซ่ึงประกอบดวย 0.2 M sodium phosphate buffer pH 7.5,         
5% W/V PVP-40, 3% W/V PVPP, 0.125% V/V tween20 และ 1% V/V β - mercaptoethanol         
สวนเนื้อเยื่อพืชท่ีเหมาะสมคือใบที่อยูในระยะเจริญเต็มท่ี โดยเลือกจากใบที่อยูในตําแหนงที่ 3     
จากยอด  นํามาศึกษารูปแบบไอโซไซมโดยการทําโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซิส จากระบบ
เอนไซม 4 ชนิด คือ acid phosphatase (ACP), esterase (EST), peroxidase (POX) และ superoxide 
dismutase (SOD)  ในฝร่ังสายพันธุลูกผสม พบวา เอนไซมท้ัง 4 ระบบปรากฏแถบสีท่ีแตกตางกัน 
ในดานขนาด จํานวน ความเขมหรือความหนา และความคมชัดของแถบ
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5.2.1 การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุ   
โดยใชรูปแบบไอโซไซม

5.2.1.1 รูปแบบของไอโซไซม acid  phosphatase (ACP)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในตนพอแมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด โดยในกลุมของตนพอแมพันธุจํานวน           
4 พันธุ ไดแก พันธุแคลิฟอรเนีย (Cal) พันธุโบมองท (BM)  พันธุแดงบางกอก (BK)  
และพันธุกลมสาลี่ (KS) และตนลูกผสมจํานวน 6 พันธุ ไดแกพันธุ  CBM 23   CBK 11   
BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ BKS 19 (ภาพที่ 21)  แสดงจํานวนแถบและคา     
การเคลื่อนท่ีสัมพัทธดังตารางที่ 133  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  7 รูปแบบ (ภาพที่ 22)

จากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมของ
สายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุ ดังนี้

พันธุ CBM 23 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุโบมองท ท่ี Rf เทากับ 
0.17 และ 0.50 และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย ท่ี Rf เทากับ 
0.17

พันธุ CBK 11 ซ่ึงแสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับพันธุ CBM 23 พบวา    
มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอก ท่ี Rf เทากับ 0.17, 0.50 และ 0.56 
ในขณะที่มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเพียงแถบเดียว คือ Rf     
เทากับ 0.17

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกัน พบวา         
มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอกทั้งหมด คือท่ี Rf  เทากับ 0.17, 0.28, 
0.50 และ 0.56  สวนแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท  คือ Rf  เทากับ 0.17 
และ 0.50

พันธุ BKS 13 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.50 และ 0.56  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทท่ี Rf  เทากับ 0.50

พันธุ BKS 19 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.16, 0.50 และ 0.56  และมีแถบในตําแหนงเดียวกบัตนแมพันธุโบมองทท่ี Rf  เทากับ 
0.50
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                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 21     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

ตารางที่ 133 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.17, 0.27, 0.54
0.17, 0.27, 0.50, 0.54
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.16, 0.27, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.17, 0.28, 0.50, 0.56
0.17, 0.26, 0.50, 0.56
0.16, 0.25, 0.50, 0.56
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ภาพที่ 22 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย  กลมสาล่ี  ขาวไตหวัน และ    
อัฟริกา และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  เกิดแถบสี  
ท้ังหมด  8  แถบ  (ภาพที่ 23)  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.17-0.55 (ตารางที่ 
134)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  6 รูปแบบ (ภาพที่ 24)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.18, 0.49 และ 0.55  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf     
เทากับ 0.55

พันธุ CAF 11 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเพียง      
แถบเดียว คือ Rf  เทากับ 0.55  และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุ     
อัฟริกาเลย
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พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.49 และ 0.55 และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุอัฟริกา  เชนเดียวกับ        
พันธุ  CAF 11

พันธุ CWT 12 พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันท่ี Rf 
เทากับ 0.55  ในขณะที่แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท้ังหมด 
คือ Rf  เทากับ 0.17, 0.27 และ 0.55

                     1      2      3      4       5     6      7     8
ภาพที่ 23     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งพันธุตางๆ

(1) แคลิฟอรเนีย (2) กลมสาล่ี (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา
(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12

ตารางที่ 134 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

3
4
3
4
4
4
4
3

0.17, 0.27, 0.55
0.18, 0.28, 0.49, 0.55
0.18, 0.28, 0.55
0.17, 0.27, 0.47, 0.53
0.18, 0.26, 0.49, 0.55
0.18, 0.28, 0.49, 0.55
0.17, 0.28, 0.49, 0.55
0.17, 0.27, 0.55
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ภาพที่ 24 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) กลมสาล่ี (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา
(2) (5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12

5.2.1.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบไอโซไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของตนพอแม

พันธุและตนลูกผสมทั้งหมด   เมื่อพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง และความเขมของ
แถบสี พบวาปรากฏแถบสีน้ําตาลที่ชัดเจน มีแถบจํานวนมากและแตกตางกันไป        
ในแตละพันธุ   โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท แดงบางกอก  
และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  
และ BKS 19 แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  ดังภาพที่ 25 และตารางที่ 
135  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  4 รูปแบบ (ภาพที่ 26)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม EST พบวา สายตนท่ีคัดเลือกกับตน      
พอแมพันธุ   มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุโบมองทท้ังหมด คือท่ี 
Rf เทากับ 0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74  สวนแถบในตําแหนงเดียวกับ    
ตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย คือท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.50, 0.63 และ 0.74

Rf

1.0

0.1

0.2

0.6

0.7

0.8

0.4

0.5

0.3

0.9

21 3 4 5

0

6 7 8

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



173

พันธุ CBK 11 พบวาแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอก
ท้ังหมดเชนเดียวกับพันธุ CBM 23 คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.19, 0.30, 0.50, 0.57 และ 
0.74  ในขณะที่มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.15, 
0.50, 0.63 และ 0.74

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกันเชนเดียวกับ
เอนไซม ACP  พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุแดงบางกอกที่ Rf  เทากับ 
0.15, 0.30, 0.50, 0.57 และ 0.74   และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท
ท้ังหมด ที่ Rf  เทากับ 0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74

พันธุ BKS 13 และ BKS 19 ซ่ึงแสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกัน มีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท้ังหมด ยกเวนท่ี Rf เทากับ 0.19 และมีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทท้ังหมดเชนเดียวกัน คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.30, 
0.45, 0.50, 0.57, 0.63 และ 0.74

                    1     2     3     4    5    6     7     8    9    10

ภาพที่ 25 การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 135 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

5
7
6
8
7
8
7
7
7
7

0.15, 0.35, 0.50, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.50, 0.57, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.19, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74
0.15, 0.30, 0.45, 0.50, 0.57, 0.63, 0.74

ภาพที่ 26 ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

Rf

1.0

0.1

0.2

0.6

0.7

0.8

0.4

0.5

0.3

0.9

21 3 4 5

0

6 7 8 9 10

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



175

สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และ     
อัฟริกา  และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  (ภาพที่ 27)  
เกิดแถบสีท้ังหมด 8 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.15-0.65 (ตารางที่ 
136)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  5 รูปแบบ (ภาพที่ 28)

การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61 และ 0.65  และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ       
แคลิฟอรเนีย  ท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

พันธุ CAF 11 พบวาแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุอัฟริกา        
ท้ังหมด คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65  ในขณะที่มีแถบใน
ตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61 และ 0.65 และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ       
อัฟริกาทั้งหมด ท่ี Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65

พันธุ CWT 12  แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันท่ี Rf  
เทากับ 0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61 และ 0.65 ในขณะที่แสดงแถบในตําแหนง
เดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียท้ังหมด คือ Rf  เทากับ 0.15, 0.52, 0.61 และ 0.65

                1       2      3       4       5      6       7     8

ภาพที่ 27       การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 136 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

5
8
5
7
6
7
7
7

0.15, 0.35, 0.52, 0.61, 0.65
0.15, 0.19, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.52, 0.55, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65
0.15, 0.29, 0.45, 0.52, 0.55, 0.61, 0.65

ภาพที่ 28      ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.1.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
ผลการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase โดยพิจารณาจากจํานวน 

ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   ในตนพอ
แมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท 
แดงบางกอก  และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 
20   BKS 13   และ BKS 19 (ภาพที่ 29)  ในตารางที่ 137 แสดงจํานวนแถบและคา    
การเคลื่อนท่ีสัมพัทธ  เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 2       
รูปแบบ  (ภาพที่ 30)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม POX  แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรม
ของสายตนท่ีคัดเลือกกับตนพอแมพันธุในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอพันธุโบมองทมีคา 
Rf เทากับ 0.36 และ 0.42

พันธุ CBK 11 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ คือ       
มีจํานวนแถบสี 2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอพันธุ  
แดงบางกอก  มีคา Rf  เทากับ 0.37 และ 0.41

พันธุ BKS 13 และ BKS 19 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนพอแม
พันธุ  โดยมีคา Rf เทากับ 0.36 และ 0.42

                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 29      การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 137 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23    CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.36, 0.42
0.36, 0.42
0.37, 0.41
0.37, 0.41
0.36, 0.42
0.36, 0.42

ภาพที่ 30 ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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สําหรับกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และ     
อัฟริกา  และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12  (ภาพที่ 31)  
เกิดแถบสีท้ังหมด 7 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.35-0.45 (ตารางที่ 
138)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  6 รูปแบบ (ภาพที่ 32)

การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม POX ท่ีพบ แสดงรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CKS 10 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุกลมสาล่ีท่ี Rf เทากับ 
0.36 และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุแคลิฟอรเนียเลย

พันธุ CAF 11 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ คือ        
มีจํานวนแถบสี 2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

พันธุ AKS 9  แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับตนแมพันธุอัฟริกา มีคา Rf 
เทากับ 0.35 และ 0.41

พันธุ CWT 12 แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนแมพันธุ คือ            
มีจํานวนแถบสี  2 แถบ  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา

       

                    1      2      3      4       5     6      7     8

ภาพที่ 31      การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 138 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

2
2
1
2
2
2
2
2

0.35, 0.39
0.36, 0.43
0.37
0.35, 0.41
0.36, 0.41
0.36, 0.45
0.35, 0.41
0.36, 0.43

ภาพที่ 32      ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.1.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบเจริญ 

เต็มท่ีของตนพอแมพันธุและตนลูกผสมทั้งหมด   โดยพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง 
และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส  มีแถบจํานวนมาก       
แตกตางกันในแตละพันธุ  โดยในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอรเนีย โบมองท     
แดงบางกอก  และกลมสาลี่ และตนลูกผสมพันธุ  CBM 23   CBK 11   BBK 14  BBK 
20   BKS 13  และ BKS 19  (ภาพที่ 33)  จากตารางที่ 139 แสดงจํานวนแถบและคาการ
เคล่ือนที่สัมพัทธ  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  7 รูปแบบ 
(ภาพที่ 34)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD พบวา สายตนที่คัดเลือกกับตน      
พอแมพันธุ   มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CBM 23  และ CBK 11 มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุ           
แคลิฟอรเนียท่ี Rf  เทากับ 0.68  แตมีความหนาของแถบนอยกวา

พันธุ BBK 14 และ BBK 20 แสดงรูปแบบไอโซไซมเหมือนกันเชนเดียวกับ
เอนไซม ACP, EST และ POX   พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุ           
แดงบางกอก  ท่ี  Rf  เทากับ 0.47   และมีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองท 
ท่ี Rf  เทากับ 0.47       และ 0.64

พันธุ BKS 13 พบวามีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุโบมองทเทานั้น 
คือ  Rf  เทากับ 0.47 และ 0.64  ในขณะที่พันธุ BKS 19 ไมแสดงแถบในตําแหนงเดียว
กับตนพอแมพันธุเลย

                                                   1     2     3     4     5      6     7     8      9   10

ภาพที่ 33 การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19
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ตารางที่ 139 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CBM 23   CBK 11   BBK 14   BBK 20   BKS 13  และ  
BKS 19

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
โบมองท

แดงบางกอก
กลมสาลี่
CBM 23
CBK 11
BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19

2
3
3
2
2
3
2
2
2
2

0.48, 0.68
0.30, 0.47, 0.64
0.30, 0.47, 0.77
0.50, 0.68
0.50, 0.68
0.32, 0.50, 0.68
0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.45, 0.62

ภาพที่ 34 ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย (2) โบมองท (3) แดงบางกอก (4) กลมสาล่ี (5) CBM 23,

(6) CBK 11, (7) BBK 14, (8) BBK 20, (9) BKS 13 และ (10) BKS 19

Rf

1.0

0.1

0.2

0.6

0.7

0.8

0.4

0.5

0.3

0.9

21 3 4 5

0

6 7 8 9 10

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



183

การศึกษารูปแบบไอโซไซมในกลุมของตนพอแมพันธุแคลิฟอร เนีย         
กลมสาลี่ ขาวไตหวัน และอัฟริกา และตนลูกผสมพันธุ  CKS 10   CAF 11   AKS 9  
และ  CWT 12 (ภาพท่ี 35)  เกิดแถบสีท้ังหมด 13 แถบ มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ        
อยูระหวาง 0.29-0.79 (ตารางที่ 140)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนก        
ความแตกตางได 7 รูปแบบ (ภาพท่ี 36)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของสายตนที่คัดเลือกกับตนพอแม
พันธุจากกิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีพบ แสดงรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CKS 10 แสดงแถบสีจํานวน 3 แถบเหมือนตนพอพันธุกลมสาลี่         
โดยมีคา Rf  แตกตางกันเล็กนอย

พันธุ CAF 11 มีแถบรวมกับตนพอพันธุอัฟริกาทั้งหมด คือท่ี Rf เทากับ 0.29, 
0.52 และ 0.68 ในขณะที่ไมแสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุเลย

พันธุ AKS 9  มีแถบในตําแหนงเดียวกับตนแมพันธุอัฟริกาที่ Rf  เทากับ 0.52
และ 0.68   และไมปรากฏแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุเชนเดียวกัน

พันธุ CWT 12 แสดงแถบในตําแหนงเดียวกับตนพอพันธุขาวไตหวันเทานั้น      
โดยมีคา Rf  เทากับ 0.31 และ 0.52

           1      2      3      4       5     6       7      8             

ภาพที่ 35      การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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ตารางที่ 140 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและตนลูกผสมพันธุ CKS 10   CAF 11   AKS 9  และ  CWT 12

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
กลมสาลี่
ขาวไตหวัน
อัฟริกา
CKS 10
CAF 11
AKS 9

CWT 12

2
3
3
3
3
3
2
3

0.47, 0.62
0.31, 0.48, 0.63
0.30, 0.50, 0.65
0.29, 0.52, 0.68
0.33, 0.52, 0.68
0.29, 0.52, 0.68
0.52, 0.68
0.31, 0.52, 0.79

ภาพที่ 36      ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งพันธุตางๆ
(1) แคลิฟอรเนีย  (2) กลมสาล่ี  (3) ขาวไตหวัน (4) อัฟริกา

(5) CKS 10, (6) CAF 11, (7) AKS 9 และ (8) CWT 12
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5.2.2 การศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีคัดเลือกโดยใชรูปแบบ  
ไอโซไซม

5.2.2.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
ในการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase จากเนื้อเยื่อของ  

ใบเจริญเต็มที่ของฝร่ังลูกผสมสายตนท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน คือ       
AKS 9, BBK 14, BBK 20, BKS 13, BKS 19, CAF 11, CBK 11, CBM 23, CKS 10 
และ CWT 12  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา 
ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพที่ 37)  แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธดังตารางที่ 141  เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได       
7 รูปแบบ โดยท่ีทุกรูปแบบมีจํานวนแถบ 4 แถบทั้งหมด แตปรากฏในตําแหนง           
ท่ีแตกตางกันเล็กนอย  (ภาพที่ 38)  มีเพียงพันธุ CWT 12 ท่ีมีรูปแบบแตกตางจาก     
พันธุอ่ืนอยางชัดเจนที่ Rf  เทากับ 0.50 และ 0.52

                  1    2      3      4     5     6     7    8    9    10

ภาพที่ 37      การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9, (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 141 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.25, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.47, 0.52
0.16, 0.26, 0.47, 0.54
0.15, 0.26, 0.47, 0.53
0.16, 0.26, 0.46, 0.53
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.14, 0.25, 0.50, 0.52

ภาพที่ 38     ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9, (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบไอโซไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของตนลูกผสม   

โดยพิจารณาจากจํานวน  ตําแหนง และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสี      
น้ําตาลที่ชัดเจน มีแถบจํานวนมากแตกตางกันในแตละสายตน (ภาพที่ 39) โดยเกิด
แถบสีท้ังหมด 13  แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.14-0.54 (ตารางที่ 142)  
เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 4 รูปแบบ โดยท่ีรูปแบบ  
สวนใหญมีจํานวนแถบทั้งหมด 7 แถบ  และแตปรากฏในตําแหนงท่ีแตกตางกันเล็ก
นอย  (ภาพที่ 40)  มีเพียงพันธุ CBK 11 และ CBM 23 ท่ีมีรูปแบบแตกตางจากพันธุอ่ืน
อยางชัดเจน คือปรากฏจํานวนแถบสี 6 และ 5 แถบตามลําดับ โดยพันธุ CBK 11        
ไมแสดงแถบสีท่ี Rf  เทากับ 0.48 สวนพันธุ CBM 23  ไมแสดงแถบสีท่ี Rf  เทากับ 
0.35 และ 0.48

                  1    2      3      4     5     6     7     8     9    10

ภาพที่ 39     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14, (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 142 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

7
7
7
7
7
7
6
5
7
7

0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.61, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68
0.22, 0.35, 0.48, 0.54, 0.59, 0.65, 0.68

ภาพที่ 40     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST  จากการสกัดจากในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
จากการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในตนลูกผสมที่คัดเลือก (ภาพที่ 41)  ในตารางที่ 143 แสดงการเกิดแถบสีท้ังหมด        
9  แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.32-0.41 เมื่อนําไปทําไซโมแกรม
สามารถจําแนกความแตกตางได  5 รูปแบบ โดยที่ทุกรูปแบบมีจํานวนแถบ 2 แถบ    
ท้ังหมด แตปรากฏในตําแหนงท่ีแตกตางกันเล็กนอย (ภาพที่ 42)

                  1    2      3      4     5     6     7     8     9    10

ภาพที่ 41     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 143 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.32, 0.37
0.32, 0.37
0.35, 0.41
0.33, 0.40
0.35, 0.41
0.34, 0.42
0.34, 0.42
0.35, 0.41
0.32, 0.37
0.32, 0.38

ภาพที่ 42     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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5.2.2.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบเจริญ 

เต็มที่ของตนลูกผสมที่ผานการคัดเลือกจํานวน 10 สายตน เมื่อพิจารณาจากจํานวน  
ตําแหนง และความเขมของแถบสี  พบวาปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส  (ภาพที่ 43)    
เกิดแถบสีท้ังหมด  7 แถบ มีคาการเคลื่อนท่ีสัมพัทธอยูระหวาง 0.15-0.73                   
(ตารางที่ 144)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได 6 รูปแบบ 
โดยแตละรูปแบบแสดงจํานวนแถบสีท่ีแตกตางตั้งแต 2-6 แถบ แตทุกพันธุมีแถบ    
รวมกันท่ี Rf เทากับ 0.47 (ภาพที่ 44)

                1    2     3     4     5     6    7     8     9    10

ภาพที่ 43     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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ตารางที่ 144 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนลูกผสม
ท่ีผานการคัดเลือก จํานวน 10 สายตน

พันธุ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
AKS 9

BBK 14
BBK 20
BKS 13
BKS 19
CAF 11
CBK 11
CBM 23
CKS 10
CWT 12

2
3
3
6
6
4
3
2
2
2

0.47, 0.64
0.15, 0.47, 0.64
0.15, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.32, 0.37, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.32, 0.37, 0.47, 0.64
0.15, 0.28, 0.47, 0.64
0.28, 0.47, 0.64
0.47, 0.64
0.47, 0.73
0.47, 0.73

ภาพที่ 44     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุคัดเลือก
(1) AKS 9 (2) BBK14,  (3) BBK 20, (4) BKS 13, (5) BKS 19,

(6) CAF 11, (7) CBK 11, (8) CBM 23,  (9) CKS 10 และ (10) CWT 12
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จากการนําแถบสีมาวิเคราะหรูปแบบไอโซไซม พบวาเอนไซม ACP, EST, 
POX และ SOD ใหรูปแบบที่แตกตางกัน 7, 6, 5 และ 6 รูปแบบตามลําดับ              
โดยเอนไซม SOD สามารถจําแนกพันธุไดชัดเจนที่สุด มี 6 กลุม ดังนี้

กลุมท่ี 1 มี 2 พันธุ คือ พันธุ AKS 9 และ CBM 23
กลุมท่ี 2 มี 2 พันธุ คือ พันธุ BBK 14 และ BBK 20
กลุมท่ี 3 มี 2 พันธุ คือ พันธุ BKS 13 และ BKS 19
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 11
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 11
กลุมท่ี 6 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CKS 10 และ CWT 12
เมื่อพิจารณาเอนไซมในระบบ EST พบวา สามารถจําแนกพันธุในกลุมท่ี 1  

คือ AKS 9 และ CBM 23 ออกจากกันได ในขณะที่กลุมท่ี 6 ซ่ึงประกอบดวย           
พันธุ CKS 10 และ CWT 12   สามารถจําแนกออกจากกันไดดวยเอนไซม ACP 
สําหรับกลุมท่ี 2 และ 3 จะเห็นไดวาเปนพันธุลูกผสมเดียวกันแตมาจากตางสายตน      
มีความใกลชิดทางพันธุกรรมมาก จึงไมสามารถใชเอนไซมท้ัง 4 ชนิด ในการจําแนก
ความแตกตางระหวางสายตนในคูผสมเดียวกันได                  

5.2.3 การศึกษารูปแบบไอโซไซมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูกับเนื้อสีขาว
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนฝร่ังลูกผสม จํานวน 2 ลูกผสม คือ           

พันธุ CAF และ CBK โดยคัดเลือกสายตนท่ีผลมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวของแตละคูผสม
มาเปรียบเทียบรูปแบบไอโซไซม

5.2.3.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase โดยพิจารณาจาก

จํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน   
ในทุกสายตน โดยในตนลูกผสมพันธุ CAF ท่ีมีเนื้อสีชมพู ไดแก ตนท่ี 2, 3, 11, 14     
และ 24      สวนเนื้อสีขาว ไดแก ตนท่ี 1, 4 และ 8 (ภาพที่ 45)  แสดงจํานวนแถบและ
คาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 145  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  10 รูปแบบ (ภาพที่ 46)

จากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ แสดงความสมัพันธทางพันธุกรรมของ
พันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้
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พันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพู คือตนท่ี 2, 3, 11, 14 และ 24 มีรูปแบบ     
ไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอพันธุอัฟริกาซ่ึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพู โดยแสดงแถบสี 
ท้ังหมด 4 แถบ แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย   สวนสายตนท่ีมีเนื้อ       
สีขาว คือ ตนท่ี 4 และ 8 แสดงจํานวนแถบสี 3 แถบ เทากับตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย           
ซ่ึงมีเนื้อสีชมพู  ยกเวนในตนท่ี 1 ท่ีปรากฏแถบสี 4 แถบเหมือนกลุมของสายตน          
ท่ีมีเนื้อสีชมพู

   

                     P1    P 2     R1    R2    R3    R4     R5   W1    W2   W3

ภาพที่ 45     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 145 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

3
4
4
4
4
4
4
4
3
3

0.16, 0.26, 0.53
0.16, 0.26, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.47, 0.52
0.16, 0.25, 0.47, 0.53
0.15, 0.25, 0.48, 0.53
0.17, 0.26, 0.48, 0.54
0.15, 0.26, 0.47, 0.52
0.16, 0.26, 0.47, 0.52
0.15, 0.25, 0.52
0.17, 0.26, 0.53
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ภาพที่ 46     ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

สําหรับคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพู ไดแก ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25   
สวนเนื้อสีขาว ไดแก ตนท่ี 4, 9, 22 และ 24 (ภาพที่ 47)  เกิดแถบสีท้ังหมด   13  แถบ  
มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.14-0.53 (ตารางที่ 146)  เม่ือนําไปทํา               
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  9 รูปแบบ (ภาพที่ 48)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพันธุ CBK สายตนท่ีมีเนื้อ      
สีชมพูและเนื้อสีขาวจากกิจกรรมของเอนไซม ACP ท่ีพบ  แสดงรูปแบบ ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีปรากฏ  พบวา พันธุ CBK ทุกสายตนท่ีนํามาศึกษา  
คือ ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 4, 9, 22 และ 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว     
มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอพันธุแดงบางกอกซึ่งเปนพันธุท่ีมีเนื้อชมพู 
โดยแสดงแถบสีท้ังหมด 4 แถบ แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย สวนตน
แมพันธุแคลิฟอรเนีย ซ่ึงมีเนื้อสีชมพูเชนเดียวกัน  แสดงแถบสีจํานวน 3 แถบเพียง
พันธุเดียว
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 47     การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 146 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

3
4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.16, 0.26, 0.51
0.16, 0.26, 0.46, 0.51
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.14, 0.24, 0.45, 0.50
0.15, 0.25, 0.46, 0.52
0.16, 0.25, 0.46, 0.53
 0.15, 0.24, 0.46, 0.51
0.15, 0.24, 0.46, 0.51
0.15, 0.25, 0.45, 0.52
0.15, 0.24, 0.44, 0.51
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ภาพที่ 48      ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม esterase ในเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของ

พันธุลูกผสม CAF  สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและสีขาว โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง 
และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพท่ี 49)            
จากตารางที่ 147  แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  และเมื่อนําไปทํา     
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  3 รูปแบบ (ภาพที่ 50)

จากกิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีพบในพันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน ดังนี้

พันธุ CAF ตนท่ี 2, 3 และ 11 ท่ีมีเนื้อสีชมพู มีรูปแบบไอโซไซมเหมือนกับ
ตนพอพันธุอัฟริกา ซ่ึงเปนพันธุท่ีมีเนื้อสีชมพู โดยแสดงแถบสีท่ี Rf เทากับ 0.18, 0.33, 
0.50, 0.57, 0.64, 0.68 และ 0.71 ท้ังหมดจํานวน 7 แถบ   สวนสายตนอ่ืนๆ คือ ตนท่ี 14 
และ 24 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 1, 4 และ 8 ท่ีมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซม    
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เหมือนกันท้ังหมด  ในขณะที่ตนแมพันธุแคลิฟอรเนีย มีแถบสีแสดงความเฉพาะ
เจาะจง    หนึ่งแถบ ท่ี Rf เทากับ 0.39

           P1     P 2    R1    R2    R3     R4    R5    W1    W2  W3

ภาพที่ 49     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 147 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

5
7
7
7
7
6
6
6
6
6

0.18, 0.39, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.64, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
0.18, 0.33, 0.50, 0.57, 0.68, 0.71
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ภาพที่ 50     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว เมื่อพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏ
แถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจน (ภาพที่ 51)  โดยเกิดแถบสีท้ังหมด 8 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธอยูระหวาง 0.20-0.69 (ตารางที่ 148)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนก
ความแตกตางได  5  รูปแบบ  (ภาพที่ 52)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม EST ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของพันธุ CBK 
พบวา มีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีปรากฏ พบวา พันธุ CBK ทุกสายตนท่ีศึกษา            
มีรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางจากตนพอแมพันธุ โดยตนท่ี 11, 14 และ 19 ท่ีมีเนื้อ
สีชมพู และตนท่ี 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว แสดงรูปแบบเหมือนกัน   สวนตนท่ี  4, 9 และ 22 
ซ่ึงมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซมท่ีเหมือนกันท้ังหมด  ในขณะที่ตนท่ี 25 เปนเพียง
ตนเดียวท่ีปรากฏแถบสีท่ี Rf  เทากับ 0.61 เหมือนตนพอพันธุแดงบางกอก
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 51     การแสดงออกของไอโซไซม EST ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 148 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

5
6
7
7
7
7
6
6
6
7

0.20, 0.39, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.61, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.61, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
0.20, 0.32, 0.39, 0.48, 0.55, 0.66, 0.69
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ภาพที่ 52     ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase ในตนคูผสมพันธุ CAF        

ท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบ
สีท่ีปรากฏ พบวามีแถบสีน้ําตาล (ภาพที่ 53)   จากตารางที่ 149 แสดงจํานวนแถบและ
คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได        
6  รูปแบบ (ภาพที่ 54)

กิจกรรมของเอนไซม POX ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี พบวาพันธุ CAF 
สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว มีความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบ ดังนี้

พันธุ CAF ทุกสายตน ไดแก ตนท่ี 2, 3, 11, 14 และ 24 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และ
สายตนท่ีมีเนื้อสีขาว คือ ตนท่ี 1, 4 และ 8   มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแม
พันธุ คือ อัฟริกาและแคลิฟอรเนียตามลําดับ โดยแสดงแถบสี จํานวน 2 แถบ แตมี
ความหนาของแถบสีแตกตางกันเล็กนอย
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                     P1    P 2    R1    R2    R3     R4     R5    W1    W2   W3

ภาพที่ 53     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ตารางที่ 149 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.31, 0.36
0.33, 0.38
0.32, 0.38
0.33, 0.38
0.32, 0.38
0.33, 0.38
0.31, 0.38
0.31, 0.36
0.32, 0.37
0.31, 0.34
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ภาพที่ 54     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8

ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว พบวา เกิดแถบสีน้ําตาลที่ชัดเจน (ภาพท่ี 55)  โดยเกิดแถบสีท้ังหมด   6  แถบ  
มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยูระหวาง 0.28-0.37 (ตารางที่ 150)  เม่ือนําไปทํา               
ไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  4 รูปแบบ (ภาพที่ 56)

ในการศึกษาความสัมพันธทางพันธุกรรมของพันธุ CBK สายตนท่ีมีเนื้อ      
สีชมพูและเนื้อสีขาวจากกิจกรรมของเอนไซม POX พบวา มีรูปแบบ ดังนี้

จากรูปแบบไอโซไซมท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสีของพันธุ CBK พบวา 
ทุกสายตนท่ีนํามาศึกษา คือ ตนท่ี 11, 14, 19 และ 25 ท่ีมีเนื้อสีชมพู และตนท่ี 4, 9, 22 
และ 24 ท่ีมีเนื้อสีขาว มีรูปแบบไอโซไซมท่ีใกลเคียงกับตนพอแมพันธุ ท่ีมีเนื้อสีชมพู
ท้ังสองพันธุ   โดยแสดงแถบสีท้ังหมด 2 แถบ   แตมีความหนาของแถบสีแตกตางกัน
เล็กนอย  เชนเดียวกับพันธุลูกผสม CAF
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                    P1     P 2     R1     R2     R3     R4     W1   W2    W3   W4

ภาพที่ 55     การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

ตารางที่ 150 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.33, 0.37
0.32, 0.36
0.28, 0.37
0.32, 0.37
0.28, 0.37
0.32, 0.36
0.30, 0.37
0.32, 0.37
0.32, 0.37
0.32, 0.37
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ภาพที่ 56     ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24

5.2.3.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
การศึกษาการแสดงออกของเอนไซม superoxide dismutase ในเนื้อเยื่อใบ

เจริญเต็มท่ีของพันธุลูกผสม CAF  สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและสีขาว เมื่อพิจารณาจาก
จํานวน ตําแหนงของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส (ภาพที่ 57)              
จากตารางที่ 151  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏทั้งหมด 8 แถบ และคาการเคลื่อนที่
สัมพัทธท่ีมีคาอยูระหวาง 0.18-0.94  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ
แตกตางได  9 รูปแบบ (ภาพท่ี 58)

จากกิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีพบในพันธุ CAF สายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว แสดงความสัมพันธทางพันธุกรรมในรูปแบบที่แตกตางกัน สามารถจําแนก
ความแตกตางของรูปแบบได ถึง 9 กลุม ดังนี้
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กลุมท่ี 1 มี 1 พันธุ คือ พันธุแคลิฟอรเนียท่ีใชเปนตนแมพันธุ
กลุมท่ี 2 มี 1 พันธุ คือ พันธุอัฟริกาที่ใชเปนตนพอพันธุ
กลุมท่ี 3 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 2
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 3
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 11
กลุมท่ี 6 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 14
กลุมท่ี 7 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CAF 24 และ CAF 1
กลุมท่ี 8 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 4
กลุมท่ี 9 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CAF 8
โดยในกลุมท่ี 3-6 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูท้ังหมด สวนกลุมท่ี 8 และ 9 เปน

สายตนท่ีมีเนื้อสีขาว ยกเวนในกลุมท่ี 7 ท่ีแสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีเหมือนกันในสาย
ตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว คือ พันธุ CAF ตนท่ี 24 และ 1 ตามลําดับ

             P1    P 2    R1    R2    R3    R4    R5    W1   W2   W3

 

ภาพที่ 57     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8
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ตารางที่ 151 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CAF

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
อัฟริกา
CAF 2
CAF 3
CAF 11
CAF 14
CAF 24
CAF 1
CAF 4
CAF 8

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว

2
4
5
5
4
3
4
4
4
2

0.51, 0.69
0.18, 0.30, 0.51, 0.69
0.18, 0.51, 0.69, 0.84, 0.94
0.31, 0.51, 0.69, 0.84, 0.94
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.69
0.18, 0.31, 0.51, 0.79
0.51, 0.79

ภาพที่ 58     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CAF
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) อัฟริกา (R1) CAF 2, (R2) CAF 3, (R3) CAF 11,

(R4) CAF 14, (R5) CAF 24,  (W1) CAF 1, (W2) CAF 4 และ (W3) CAF 8
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ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนคูผสมพันธุ CBK ท่ีมีเนื้อสีชมพูและ
เนื้อสีขาว เมื่อพิจารณาจากจํานวน ตําแหนงของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมี  
ลักษณะใส  (ภาพที่ 59)   โดยเกิดแถบสีท้ังหมด 5 แถบ  มีคาการเคลื่อนที่สัมพัทธอยู
ระหวาง 0.15-0.79 (ตารางที่ 152)  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความ     
แตกตางได  7  รูปแบบ  (ภาพที่ 60)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของพันธุ 
CBK พบวา มีความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาว 
ในรูปแบบที่แตกตางกัน สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 7 กลุม ดังนี้

กลุมท่ี 1 มี 2 พันธุ คือ พันธุแคลิฟอรเนียและแดงบางกอก
กลุมท่ี 2 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CBK 11 และ CBK 14
กลุมท่ี 3 มี 2 พันธุ คือ พันธุ CBK 19 และ CBK 24
กลุมท่ี 4 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 25
กลุมท่ี 5 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 4
กลุมท่ี 6 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 9
กลุมท่ี 7 มี 1 พันธุ คือ พันธุ CBK 22
สวนกลุมท่ี 2 และ 4 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพู   ในขณะที่กลุมท่ี 3 สายตนท่ี

มีเนื้อสีชมพู คือ พันธุ CBK ตนท่ี 19 และตนท่ี 24 ซ่ึงมีเนื้อสีขาว  แสดงรูปแบบไอโซ
ไซมท่ีเหมือนกัน  โดยในกลุมท่ี 5-7 เปนสายตนท่ีมีเนื้อสีขาวท้ังหมด

                                                                                                         
                                                          P1     P 2    R1     R2    R3    R4   W1   W2   W3  W4

ภาพที่ 59     การแสดงออกของไอโซไซม SOD ในใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24
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ตารางที่ 152 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของตนพอแม
พันธุและสายตนท่ีมีเนื้อสีชมพูและเนื้อสีขาวในตนลูกผสมพันธุ CBK

พันธุ สีเนื้อ จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
แคลิฟอรเนีย
แดงบางกอก

CBK 11
CBK 14
CBK 19
CBK 25
CBK 4
CBK 9
CBK 22
CBK 24

ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ชมพู
ขาว
ขาว
ขาว
ขาว

2
2
3
3
4
3
2
4
3
4

0.50, 0.79
0.50, 0.79
0.32, 0.50, 0.67
0.32, 0.50, 0.67
0.15, 0.32, 0.50, 0.79
0.32, 0.50, 0.79
0.50, 0.67
0.15, 0.32, 0.50, 0.67
0.32, 0.50, 0.79
0.15, 0.32, 0.50, 0.79

ภาพที่ 60     ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบฝรั่งลูกผสมพันธุ CBK
(P1) แคลิฟอรเนีย (P2) แดงบางกอก  (R1) CBK 11, (R2) CBK 14, (R3) CBK 19,

(R4) CBK 25, (W1) CBK 4, (W2) CBK 9, (W3) CBK 22 และ (W4) CBK 24
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5.2.4 การศึกษาอิทธิพลของพื้นท่ีปลูกตอรูปแบบไอโซไซมของฝร่ังลูกผสม
ในการศึกษารูปแบบไอโซไซมของตนฝร่ังลูกผสม จํานวน 3 คูผสม คือ           

พันธุ BBK 20  BKS 19 และ CBM 23 โดยเปรียบเทียบรูปแบบไอโซไซมของคูผสม     
เดียวกันท่ีนําไปปลูกในสถานที่แตกตางกัน คือ หนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัย
ดอยผาตั้ง (PT)   และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.1 รูปแบบของไอโซไซม acid phosphatase (ACP)
ในการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม acid phosphatase ของตนฝร่ังคูผสม 

3 พันธุ คือ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และ
ความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ (ภาพที่ 61)  
แสดงจํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 153  เมื่อนําไปทําไซโมแกรม
สามารถจําแนกความแตกตางไดท้ัง 2 พันธุ คือพันธุ BBK 20 และ BKS 19 ได โดยมี
รูปแบบของแถบสีท่ีแตกตางกัน 2 แบบทั้งสองพนัธุ (ภาพที่ 62)

จากการศึกษากิจกรรมของเอนไซม ACP ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มที่ของใบฝรั่ง   
คูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวา แสดงรูปแบบไอโซไซม ดังนี้ คือ               
พันธุ BBK 20  สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม  ดังนี้กลุมท่ี 1        
มีพันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 4 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.14, 0.23, 0.43 และ 0.49 
สวนกลุมท่ี 2 ประกอบดวยพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  
4  แถบเชนกัน  มีคา Rf  เทากับ 0.16, 0.25, 0.45 และ 0.50

สวนพันธุ BKS 19 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซมได
จากแถบสีท่ีปรากฏ 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ BKS 19 (KH) และ BKS 19 (PT)       
มีคา Rf  เทากับ 0.16, 0.25, 0.45 และ 0.50   ในกลุมท่ี 2  คือ พันธุ BKS 19 (MH)      
ในขณะที่พันธุ CBM 23 ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบได     เนื่องจากแสดง
จํานวนแถบสีและคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมดÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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                                    BBK 20             BKS 19             CBM 23

                                KH     PT     MH     KH    PT    MH    KH   PT    MH

ภาพที่ 61 การแสดงออกของไอโซไซม ACP ในใบของพันธุ BBK 20  BKS 19 และ      
CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

ตารางที่ 153 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม ACP ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

4
4
4
4
4
4
4
4
4

0.14, 0.23, 0.43, 0.49
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.16, 0.25, 0.45, 0.50
0.16, 0.25, 0.43, 0.50
0.16, 0.25, 0.43, 0.50
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
0.16, 0.25, 0.44, 0.51
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ภาพที่ 62 ไซโมแกรมของไอโซไซม ACP จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.2 รูปแบบของไอโซไซม esterase (EST)
การศึกษารูปแบบของไอโซไซม esterase จากเนื้อเยื่อใบเจริญเต็มท่ีของพันธุ 

BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  ท่ีปลูกตางสถานที่  โดยพิจารณาจากจํานวน 
ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ 
(ภาพที่ 63)  จากตารางที่ 154  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ 
เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  2, 3 และ 1 รูปแบบ          
ตามลําดับ (ภาพที่ 64)

กิจกรรมของเอนไซม EST ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี  ในเนื้อเยื่อเจริญ
เต็มท่ีของใบฝรั่งคูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวามีรูปแบบไอโซไซม               
ท่ีแตกตางกัน ดังนี้  พันธุ BBK 20 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม
คือ  กลุมท่ี 1 พันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 7 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.19, 0.31, 
0.46, 0.50, 0.57, 0.62 และ 0.66   ในขณะที่กลุมท่ี 2 ประกอบดวยพันธุ BBK 20 (PT)
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และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  6  แถบ มีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 
0.62 และ 0.66

สวนพันธุ BKS 19 พบวาสายตนท่ีปลูกตางสถานที่ แสดงรูปแบบไอโซไซม
แตกตางกันท้ังหมด จําแนกได 3 กลุม คือ BKS 19 (KH)  BKS 19 (PT) และ           
BKS 19 (MH)  มีแถบสีจํานวน 7, 7 และ 6 ตามลําดับ   ในขณะที่พันธุ CBM 23        
ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบไดเชนเดียวกับระบบเอนไซม ACP  เนื่องจาก
แสดงจํานวนแถบสี 7 แถบ และมีคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมด

                                     BBK 20            BKS 19            CBM 23

                                    KH     PT    MH    KH   PT   MH     KH    PT     MH

ภาพที่ 63 การแสดงออกของไอโซไซม EST   ในใบของพันธุ BBK 20    BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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ตารางที่ 154 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม EST ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

7
6
6
7
7
6
7
7
7

0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.57, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.46, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.15, 0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66
0.19, 0.31, 0.46, 0.50, 0.54, 0.62, 0.66

ภาพที่ 64 ไซโมแกรมของไอโซไซม EST จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20  BKS 19 และ 
CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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5.2.4.3 รูปแบบของไอโซไซม peroxidase (POX)
จากการศึกษาการแสดงออกของเอนไซม peroxidase ในตนฝร่ังคูผสม 3 พันธุ 

คือ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  โดยพิจารณาจากจํานวน ตําแหนง และความเขม
ของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีน้ําตาลเขมท่ีชัดเจนทุกพันธุ (ภาพที่ 65)  แสดงจํานวน
แถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธดังตารางที่ 155  เมื่อนําไปทําไซโมแกรมสามารถ
จําแนกความแตกตางไดท้ัง 3 พันธุได 2, 1 และ 2 รูปแบบตามลําดับ (ภาพที่ 66)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม POX  ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของตนฝร่ัง   
คูผสมเดียวกันแตนําไปปลูกไวในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH)  หนวยวิจัยดอยผาตั้ง 
(PT)   และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH) พบวา แสดงรูปแบบไอโซไซมท่ีแตกตางกัน

พันธุ BBK 20  สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบได 2 กลุม  ดังนี้
กลุมท่ี 1 มีพันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 2 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.31 และ 0.36
สวนกลุมท่ี 2 มีพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงปรากฏแถบสี  2  แถบ    
เชนกัน  แตมีความหนาของแถบสีมากกวา โดยมีคา Rf  เทากับ 0.33 และ 0.41

สําหรับพันธุ BKS 19 พบวาเอนไซม POX ไมสามารถจําแนกความแตกตาง
ของรูปแบบไอโซไซมได    มีแถบสีจํานวน 2 แถบ และคา Rf เทากับ  0.29 และ 0.34
ท้ังหมด

ในขณะที่พันธุ CBM 23 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซม
ไดจากเอนไซม POX โดยแถบสีท่ีปรากฏสามารถแบงได 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ 
CBM 23 (KH) มีคา Rf  เทากับ 0.29 และ 0.34   ซ่ึงเปนรูปแบบที่เหมือนกับพันธุ BKS 
19  สวนกลุมท่ี 2  คือ พันธุ CBM 23 (PT) และ CBM 23 (MH) โดยมีคา Rf  เทากับ 
0.32 และ 0.37
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                                    BBK 20              BKS 19             CBM 23

                                 KH     PT     MH     KH    PT    MH    KH   PT    MH

ภาพที่ 65 การแสดงออกของไอโซไซม POX ในใบของพันธุ BBK 20   BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
มหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

ตารางที่ 155 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม POX ในใบของพันธุ BBK 
20    BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

2
2
2
2
2
2
2
2
2

0.31, 0.36
0.33, 0.41
0.33, 0.41
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.29, 0.34
0.32, 0.37
0.32, 0.37
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ภาพที่ 66 ไซโมแกรมของไอโซไซม POX จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)

5.2.4.4 รูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase (SOD)
การศึกษารูปแบบของไอโซไซม superoxide dismutase จากเนื้อเยื่อใบเจริญ

เต็มท่ีของพันธุ BBK 20   BKS 19 และ CBM 23  ท่ีปลูกตางสถานที่  โดยพิจารณา   
จากจํานวน ตําแหนง และความเขมของแถบสี พบวา ปรากฏแถบสีท่ีมีลักษณะใส        
(ภาพที่ 67)  จากตารางที่ 156  แสดงจํานวนแถบที่ปรากฏและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธ 
เม่ือนําไปทําไซโมแกรมสามารถจําแนกความแตกตางได  2, 2 และ 1 รูปแบบ          
ตามลําดับ (ภาพที่ 68)

ในการศึกษากิจกรรมของเอนไซม SOD ท่ีแสดงออกในรูปแบบแถบสี       
ในเนื้อเยื่อเจริญเต็มท่ีของตนฝร่ังคูผสมเดียวกัน ท่ีปลูกตางสถานที่ พบวามีรูปแบบ    
ไอโซไซมท่ีแตกตางกัน ดังนี้  พันธุ BBK 20 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบ
ได 2 กลุม คือ  กลุมท่ี 1 พันธุ BBK 20 (KH) มีแถบสี จํานวน 3 แถบ ท่ี Rf เทากับ 0.15, 
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0.44 และ 0.61  สวนกลุมท่ี 2 มีพันธุ BBK 20 (PT) และ BBK 20 (MH)  ซ่ึงแสดง    
แถบสี  4  แถบ มีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.29, 0.45 และ 0.69

สําหรับพันธุ BKS 19 สามารถจําแนกความแตกตางของรูปแบบไอโซไซม  
จากแถบสีท่ีปรากฏได 2 กลุม คือ กลุมท่ี 1 มีพันธุ BKS 19 (KH) มีแถบสี 6 แถบ      
โดยมีคา Rf  เทากับ 0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47 และ 0.69   สวนกลุมท่ี 2  คือ  BKS 19
(PT) และ BKS 19 (MH) ท่ีแสดงแถบสีจํานวน 4 แถบ    ในขณะที่พันธุ CBM 23               
ไมสามารถจําแนกความแตกตางรูปแบบไดเชนเดยีวกับระบบเอนไซม ACP และ EST  
เนื่องจากแสดงจํานวนแถบสีและคา Rf  ในตําแหนงเดียวกันท้ังหมด

                                                      KH   PT   MH   KH    PT   MH   KH   PT   MH

                                     BBK 20            BKS 19           CBM 23

ภาพที่ 67 การแสดงออกของไอโซไซม  SOD ในใบของพันธุ BBK 20    BKS 19 และ CBM 
23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT) และ
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ตารางที่ 156 จํานวนแถบและคาการเคลื่อนที่สัมพัทธของไอโซไซม SOD ในใบของพันธุ BBK 
20     BKS 19  และ CBM 23 ท่ีปลูกตางสถานที่

พันธุ สถานที่ปลูก จํานวนแถบ คาการเคลื่อนที่สัมพัทธ (Rf)
BBK 20
BBK 20
BBK 20
BKS 19
BKS 19
BKS 19
CBM 23
CBM 23
CBM 23

KH
PT
MH
KH
PT
MH
KH
PT
MH

3
4
4
6
4
4
6
6
6

0.15, 0.44, 0.61
0.15, 0.29, 0.45, 0.69
0.15, 0.29, 0.45, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.47, 0.69, 0.88
0.15, 0.47, 0.69, 0.88
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69
0.15, 0.27, 0.30, 0.33, 0.47, 0.69

ภาพที่ 68 ไซโมแกรมของไอโซไซม SOD จากการสกัดจากใบของพันธุ BBK 20 BKS 19 
และ CBM 23 ท่ีปลูกในหนวยวิจัยขุนหวยแหง (KH) หนวยวิจัยดอยผาตั้ง (PT)   
และมหาวิทยาลัยเชียงใหม (MH)
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