
บทท่ี5
วิจารณและสรุปผลการทดลอง

การทดลองที่ 1 การศึกษาละอองเรณูของฟรีเซีย
การงอกของละอองเรณู ของฟรีเซีย 6 สายพันธุ ชวงการบานของดอก 3 ระยะ คือ          

1) ดอกตูมใกลดอกบาน  2) ดอกที่บานได 1 วัน  3) ดอกที่บานได 2 วัน พบวา ไมมีการงอกของ
ละอองเรณู  ถึงแมมีการปรับใชความเขมขนของน้ําตาลและระยะเวลาตางๆกัน อาจเปนไปไดวา
อาหารที่ใชเล้ียงละอองเรณูไมเหมาะ ถึงแมวาสูตรอาหารที่ใชเปนสูตรอาหารที่สามารถใชกับพืช
หลากหลายชนิด มีรายงานของ Mahawer and Misra (1997)   รายงานวาการงอกของละอองเรณู
ของแกลดิโอลัส (สกุลเดียวกับฟรีเซีย) พันธุ White Oak  สามารถงอกไดในอาหารเหลวที่มีสวน
ประกอบของน้ําตาล  6 เปอรเซ็นต  รวมกับ  กรดบอริก  0.1 เปอรเซ็นต  แคลเซียมไนเตรท  0.06 
เปอรเซ็นต  แมกนีเซียมซัลเฟต  0.2  เปอรเซ็นต   และโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 เปอรเซ็นต  ใน
อนาคตอาจมีการทดลองโดยการใชอาหารสูตรนี้ตอไป นอกจากนี้สภาพแวดลอมที่ไมเหมาะสม
ในดานของ อุณหภูมิ ถาอุณหภูมิอาจทําใหการงอกละอองเรณูลดลง  หรือทําใหละอองเรณูตายได    
(สมบุญ, 2538)

การทดลองที่  2  ศึกษาการมีชีวิตละอองเรณูของฟรีเซีย
ความมีชีวิตของละอองเรณูสามารถทดลองโดยการยอมสี โดยท่ีสียอมที่ใชในงาน

ทดลองในครั้งนี้ คือ acetocarmine  ความสามารถในการยอมติดสีแตกตางกัน ขึ้นอยูกับพันธุของ
ฟรีเซีย  ในการถายละอองเรณูของฟรีเซียสามารถติดฝกและใหเมล็ดได แสดงใหเห็นวา การติดสี
ยอมของละอองเรณูบงชี้ความมีชีวิตของละอองเรณูได  ถึงแมวาในการทดสอบการงอกของ
ละอองเรณูของฟรีเซียไมพบการงอกของละอองเรณู  มีรายงานที่ใชสี  acetocarmine ยอมละออง
เรณู  งานทดลองเกี่ยวกับการประเมิณความมีชีวิตของละอองเรณูใน  Sisyrinchium  vaginatum   
และในการใชเทคนิคการยอมสี Acetocarmine เพื่อตรวจสอบการมีชีวิตรอดละอองเรณูของลูก
ผสม Brassica rapa × Brassica  napus   และ Raphanus raphanistrum × Brassica napus   ดวย
acetocarmine ความเขมขน 1% (Warwick et al 2003)

การทดลองที่  3  การศึกษาโครโมโซมของฟรีเซีย
สายพันธุ  Fidelio  Calimero  Popey  มีจํานวนโครโมโซม = 38 และในสายพันธุ 

Gompey  Smarty  Suzy  มีจํานวนโครโมโซม = 42  เมื่อเปรียบเทียบกับจํานวนโครโมโซมพื้น
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ฐานที่พบในรายงานคือ n = 11  (Imanishi, 1993)  อาจเปนไปไดวาตนพอแมพันธุที่นํามาทดลอง
เปนพันธุที่มีการปรับปรุงพันธุมากอน  ความแตกตางของจํานวนโครโมโซมตนพอแมพันธุมีผล
ใหโครโมโซมของลูกผสมมีความแตกตางกันในแตละคูผสม แตทั้งนี้จํานวนโครโมโซมอยู
ระหวางกลางของจํานวนพอแมพันธุ มีความแปรปรวนโครโมโซม ตั้งแต 38 – 42 แทง ทําใหลูก
ผสมที่ไดมีโอกาสที่จะเกิดลักษณะที่แตกตางจากพอแมไดมาก  เชนเดียวกับรายงานของ วันทนา 
(2546)  ผสมพันธุฟวเซีย  7 สายพันธุ มีจํานวนโครโมโซมตั้งแต  62-90 แทง  ลูกผสมที่ไดมี
จํานวนโครโมโซมตั้งแต 75-90 แทง

การทดลองที่ 4  การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของฟรีเซีย
ในการผสมพันธุของฟรีเซีย  6 สายพันธุ  คือ Calimero(Ca)  Gompey(Go)  Fidelio(Fi)  

Popey(Po)  Smarty(Sm)  Suzy(Su)  มีบางสายพันธุที่ผสมตัวเองไมติด บางสายพันธุมีการผสมติด
ฝกนอยมาก   มีเพียงคูผสมของ  Su × Ca  ที่มีการผสมติดเกิน 90 %  และมีคูผสมที่ติดนอยกวา  
50 % อยูถึง 18  คูผสม มีหลายปจจัยที่ทําใหมีการผสมติดนอยโดยเฉพาะอุณหภูมิ ความมีชีวิต
ของละอองเรณู และยังมีปจจัยที่สําคัญคือ ความสามารถในการงอกของละอองเรณูในกานชูเกสร
ตัวเมีย ซ่ึงตองศึกษาดวยการใชเทคนิคการยอมสีดวย  aniline blue  และตรวจสอบการงอกหลัง
การถายละอองเกสรดวยกลองจุลทรรศนฟลูออเรสเซนตที่มีฟลเตอร  UV -G365 (Tezuka and 
Yamamoto, 1989)  รายงานของ  วิชญา (2544) ตรวจสอบการงอกของละอองเรณูหลังการ      
ถายละอองเรณูบนยอดชูเกสรตัวเมยีของวานนางคุม  หลอดละอองเรณูของวานแสงอาทิตย  วาน
ส่ีทิศพื้นเมืองสีชมพู  วานสี่ทิศพื้นเมืองสีแดง และวานสี่ทิศสีสม  พบวา หลอดละอองเรณู
สามารถงอกไดเพียงยอดเกสรเทานั้น  เมล็ดที่ได สามารถงอกไดมีเปอรเซ็นตการงอกที่สูงเกิน   
85 % เพียง 4 คูผสม สวนในคูผสมของ Go × Fi  มีเปอรเซ็นการงอกต่ํามาก      มีจํานวนเมล็ด 
218 เมล็ด มีเมล็ดเฉลี่ย 12.82 เมล็ด/ฝก เปนไปไดที่วา การที่มีจํานวนเมล็ดมากอาหารที่มาเลี้ยงใน
กระบวนการพัฒนาของเมล็ดมีไมเพียงพอ ทําใหเมล็ดไมสมบูรณ   เมล็ดจึงไมสามารถเจริญไป
เปนตนออนได  ในขณะที่ผักที่ติดเมล็ดจํานวนนอย ทําใหเมล็ดไดรับอาหารอยางเต็มกระบวน
การพัฒนาของเมล็ดจึงเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณความสามารถการงอกของเมล็ดจึงมีสูงตามไปดวย  
สอดคลองกับรายงานของ  วันทนา (2546)  รายงานวา  เปอรเซ็นตการงอกและจํานวนตนลูกผสม 
ฟวเซีย ในคูผสม F004 × F001 ที่มีจํานวนเมล็ดมาก แตมีเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ดต่ําเพียง 
16.10 %  อาจมีสาเหตมาจากความไมสมบูรณของเมล็ด    ดังนั้นการดูแลรักษาตนแมพันธุหลัง
การถายละอองเรณูใหไดรับปริมาณธาตุอาหารอยางเพียงพอ  อาจทําใหงานการผสมพันธุประสบ
ความสําเร็จมากยิ่งขึ้น(ณัฐาและคณะ, 2545)   
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ในการถายทอดสีดอกของฟรีเซียดูไดจากสองลักษณะคือ 1) สีกลีบดอกฟรีเซีย 2) สี
ปลายกลีบดอกฟรีเซีย   สีกลีบดอกฟรีเซียมีอยู 2 สี คือสีเหลืองและสีขาว  การผสมกันระหวาง    
สีขาวผสมกับสีขาว ลูกผสมที่ไดมีสีกลีบดอกขาว  สีขาวผสมกับเหลือง ลูกผสมที่ไดมีสีกลีบดอก
ทั้งสีขาวและสีเหลือง  และเมื่อสีเหลืองผสมกับสีเหลือง ลูกผสมที่ไดมีสีกลีบดอกเหลืองกับสี
กลีบดอกขาว   ในการแสดงออกสีกลีบดอกของลูกผสมพบวาสีกลีบดอกเหลืองแสดงการขมสี
กลีบดอกขาว  และการที่พบลูกผสมมีสีกลีบดอกขาวกับเหลืองในคูผสมระหวางสีเหลืองกับสี
เหลือง มีความเปนไปไดที่สีขาวแฝงอยูในสีเหลือง ซ่ึงสามารถแสดงออกใหเห็นไดเมื่อยีนที่ควบ
คุมสีขาวแยกตัวออกมาจากยีนควบคุมสีเหลืองที่ขมสีขาวเมื่ออยูดวยกัน

สีเหลือง (Yy)     ×      สีเหลือง (Yy)
                          ↓
                YY    Yy   yy

         ลูกผสมมีสีกลีบดอกเหลืองและขาวในอัตราสวน 3 : 1

ในการศึกษาครั้งนี้ลูกผสมที่ไดจากการผสมระหวาง สีเหลือง ผสมกับ สีเหลือง  มีสีกลีบ
ดอกสีเหลืองและสีขาว  เมื่อนําจํานวนลูกผสมหาคาความเปนไปไดของยีนที่ควบคุมสีเหลืองขม
ยีนที่ควบคุมสีขาว พบความเปนไปไดอยูในชวง 0.6 –0.7  (ตาราง 9)

ตาราง 9   การกระจายตัวของสีกลีบดอกเหลือง  ×  สีกลีบดอกเหลือง

                                                                                         คา χ 2   ของอัตราสวน
คูผสม ลูกผสม 3 : 1 P

เหลือง × เหลือง เหลือง : ขาว 0.1633 0.6-0.7

สําหรับสีปลายกลีบดอก ในการผสมระหวาง  สีมวง(Ca)  ผสมกับ  สีขาว(Su) และเมื่อมี
การผสมสลับ(reciprocal cross) พบวาลูกผสมที่ไดมีลักษณะของสีปลายกลีบดอกสีมวงทั้งหมด
แสดงใหเห็นวายีนที่ควบคุมสีปลายกลีบดอกมวงเปนยีนเดน ขมสีปลายกลีบดอกขาวที่เปนยีน
ดอย  โดยมียีนควบคุมสีปลายกลีบดอกสีมวงและสีขาวเปนแบบ  homozygous  เชนกําหนดยีน
ควบคุมสีปลายกลีบดอกดวย M  ยีนที่ควบคุมสีปลายกลีบดอกมวงเปนแบบ  MM   และยีนควบ
คุมสีปลายกลีบดอกขาวเปนแบบ  mm
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   เมื่อผสม    ปลายกลีบดอกมวง    ×      ปลายกลีบดอกขาว    
                           

                                         MM          ×         mm
   ↓

             Mm
ลูกผสมมีปลายกลีบดอกสีมวงทั้งหมด

และเมื่อนําลูกผสมที่ไดจากการผสมระหวาง สีปลายกลีบดอกมวง(MM) ผสมกับ สีปลายกลีบ
ดอกขาว(mm)  หาคาความเปนไปไดของยีนควบคุมสีปลายกลีบดอกมวง ขมยีนสีปลายกลีบดอก
ขาว พบวามีความเปนไดตามสมมุติฐานที่ตั้งไวสูงมาก จากคาของความเปนไปได สูงถึง  > .99  
(ตาราง 10)

ตาราง 10   การกระจายตัวของสีปลายกลีบดอกมวง  ×  สีปลายกลีบดอกขาว

                                                                                         คา χ 2   ของอัตราสวน
คูผสม ลูกผสม 1 : 0 P

มวง × ขาว มวง : ขาว 0.00 > .99

สวนในการผสมระหวางสายพันธุ Sm  สีปลายกลีบดอกเหลือง  ผสมกับ Su สีปลายกลีบ
ดอกขาว  ลูกผสมที่ไดมีสีปลายกลีบดอกเหลือง และขาว  ในขณะที่คูผสมของ Po มีสีปลายกลีบ
ดอกเหลืองเขมกวาในสายพันธุ Sm  ผสมกับ  Su สีปลายกลีบดอกขาว  ลูกผสมที่ไดมีสีปลายกลีบ
ดอกเหลืองทั้งหมด  จากการที่พบลูกผสมมีสีปลายกลีบดอกเหลืองอยางเดียวในคูผสมของ        
Po × Su   และพบสีปลายกลีบดอกเหลืองและขาวในคูผสมของ Sm × Su สันนิฐานไดวายีนที่
ควบคุมสีปลายกลีบดอกเหลือง มีการทํางานของยีนแบบบวกสะสม  ถากําหนดใหยีน  YY ควบ
คุมลักษณะสีปลายกลีบดอกเหลือง(Po)   ยีน Yy ควบคุมลักษณะสีปลายกลีบดอกเหลือง(Sm) 
และยีน   yy  ควบคุมลักษณะสีปลายกลีบดอกขาว
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สีเหลือง(Po)   ผสมกับ  สีขาว(Su)              สีเหลือง(Sm)   ผสมกับ  สีขาว(Su)
      YY              ×              yy         Yy              ×             yy

            ↓ ↓
            Yy            Yy,  yy

     ลูกผสมมีสีปลายกลีบดอกเหลืองทั้งหมด        ลูกผสมมีสีปลายกลีบดอกเหลืองและขาว

อยางไรก็ตามลูกผสมที่ไดจากการทดลองของทั้ง 2 คูผสม มีจํานวนนอยมากจึงไม
สามารถนําจํานวนลูกผสมที่ไดมาพิสูจณวิเคราะหหาคาความสัมพันธในทางสถิติได สวนในกรณี
ยีนควบคุมสีปลายกลีบดอกชมพูและสีสมนั้น เนื่องจากอัตราสวนของลูกผสมที่ไดในรุนแรก มี
ความแตกตางกันมาก จึงไมสามารถนําลูกผสมที่ไดมาพิสูจณหายีนที่ควบคุมสีปลายกลีบดอกได 
อยางชัดเจน ดังนั้นเพื่อใหไดผลที่มีความชัดเจนมากยิ่งขึ้นควรนําลูกผสมที่ไดมาผสมกันเองเพื่อดู
การกระจายตัวของสีปลายกลีบดอกในรุน F2 ตอไป

การแสดงออกของสีกลีบดอก นอกจากที่เปนผลมาจากพันธุกรรมแลว  สภาพแวดลอม
เปนปจจัยหนึ่งที่มีผลตอการแสดงออกของสีดอกไมดวย  ในขณะที่ ยีนควบคุมลักษณะสีไมวาอยู
ในสภาพ  homozygous   หรือ  heterozygous  คูยีนที่เปนแอลลีล(allele) ไมสามารถผสมกลมกลืน
กันไดสนิทเหมือนกับการผสมสี (ไพศาล, 2535 )   การเปลี่ยนแปลงของสีดอกมีคุณคาสูงในการ
ปรับปรุงพันธุและมีประโยชนดานเพิ่มประสิทธิภาพในการผสมขาม รายงานของ ชยาภรณ 
(2547)  สามารถคัดเลือกลูกผสมของคารเนชั่น จากการปรับปรุงพันธโดยการผสมพันธุ ได
ลักษณะของสีดอกมีความสวยงามแตกตางจากพอแมพันธุ  ในพันธุดอกสีขาวกับสีแดง ไดลูก
ผสมที่มีสีชมพูและมีขลิบสีที่ปลายกลีบดอก  ในขณะที่คูผสมอื่นไดลูกผสมมีสีดอกที่แตกตางไป
จากพอแมเชนเดียวกัน   ในขณะที่วันทนา (2546)  ปรับปรุงพันธุฟวเซียดวยการผสมพันธุการ 
ถายสีของกลีบดอกของลูกผสมที่ไดจากคูผสม   ของกลีบดอก    สีขาว × สีขาว    ไดลูกผสมที่มี
กลีบดอกสีขาวทั้งหมด     การผสมสีขาว × สีมวง  ลูกผสมที่ไดมีกลีบดอกสีขาว และสีมวง  และ
การผสมกลีบดอกสีขาว × สีแดง ลูกผสมที่ไดมีกลีบดอกเปนสีมวงแดงเขม สีมวงออน สีมวงเขม 
สีมวงและสีแดง
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