
       บทท่ี 2
   ตรวจเอกสาร

พืชในตระกูล Iridaceae  เปนหัวไมอวบน้ําอายุหลายป แบบ rhizome, bulbs หรือ corms 
ประกอบดวย  80  สายพันธุ  1,500  ชนิด กลีบดอก มี 6 กลีบ เกสรตัวเมียแยกออก มี 3 อัน ผลเปน
แบบ capsule พืชในตระกูลนี้เปนที่นิยมหลายชนิด เชน  Dietes,  Gladiolus,  Iris,  และ  Freesia  
เปนตน

ฟรีเซียเปนไมดอกในตระกูลนี้ที่ไดรับความนิยมชนิดหนึ่ง มีชื่อวิทยาศาสตรวา Freesia
spp. ช่ือสามัญ freesia  ( เยอรมัน ) หรือ fissia  ( แอฟริกัน )  มีจํานวนชุดโครโมโซม n  =  11  อยูใน
ตระกูล Iridaceae  ซ่ึงคนพบโดย  Klatt  และมีการจัดจําแนกในป ค.ศ. 1866 (Wülfinghoff, 2000)  
ฟรีเซีย เปน  genus  เล็กๆประกอบไปดวย 11 species(Goldblatt, 1982) คือ Freesia alba,  Freesia 
corymbosa,  Freesia armstrongii,  Freesia leichtlinii Klatt.,  Freesia  muirii N. E. Br.,  Freesia
odrata Ecklon ex Klatt.,  Freesia refecta (Jacq.) Klatt.,  Freesia sparmannii. (Thunb.) N. E. Br.
และอีก 3 species  เกิดขึ้นจากการผสมในยุโรป  คือ Freesia × kewensis hort. เกิดจากการผสม
ระหวาง Freesia leichtlinii Klatt. × Freesia corymbosa    Freesia  × ragioneri hort. เกิดจากการ
ผสมระหวาง Freesia alba × Freesia leichtlinii Klatt.  และ Freesia × tubergenii hort. เกิดจากการ
ผสมระหวาง Freesia corymbosa × Freesia alba  (Bryan. 1998)  มีการปลูกฟรีเซียเปนการคาตั้งแต 
ป ค.ศ. 1873  แตยังไมเปนที่แพรหลายจนกระทั่งป ค.ศ.1945  ฟรีเซียเปนไมดอกที่สําคัญที่ไดรับ
ความนิยมมากในทวีปยุโรป  และประเทศสหรัฐอเมริกา ปลูกประดับตามขอบแปลง  ไมตัดดอก  
และในอเมริกาเหนือนิยมปลูกเปนไมกระถางมากที่สุด(De Hertogh, 1989)   พื้นที่ปลูกสวนใหญอยู
ในแถบอเมริกาใต เอเชีย และโอเชเนีย พื้นที่เหมาะสมในการปลูกคือลักษณะภูมิอากาศแบบเมดิ-
เตอรเรเนียน(โสระยา, 2544)

 ลักษณะทางพฤกษศาสตรของฟรีเซีย
ฟรีเซีย เปนไมดอกที่มีสีสันสวยงาม  มีกล่ินหอมแรง  แบบเปนไมกระถาง กานชอดอกสั้น 

ดอกมีขนาดเล็ก  และเปนไมตัดดอก จะมีกานชอดอกยาว ดอกมีขนาดใหญ  ตนใหญและสูงกวา
แบบไมกระถาง

 หัว เปนแบบ corm มีความสูงมากกวาความกวาง เกิดจากการแปรรูปของลําตนใตดินที่
ขยายตัวออกดานขางของปลอง มีชั้นของโคนใบที่แหงหอหุมหัว เรียกวา tunic (Knoll,  1972)
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   ภาพ 1   สวนตางๆของหัว

ใบ   มีลักษณะแบบ linear เรียวยาว จัดเรียงตัวลักษณะคลายพัดออกสลับในทางตรงขามกัน

ชอดอก  มีลักษณะแบบ  spike  มีกานเรียวยาว ดอกออกทางแนวนอน  เรียงเปนแถวเรียง
เดี่ยวบานจากโคนไปปลายชอ ใน 1 ชอมีประมาณ 10 ดอก หรือมากกวานั้น นอกจากชอหลักแลวยัง
เกิดกานชอดอกดานขางไดอีกดวย (Imanishi,  1993)

ดอก มีทั้ง แบบ ดอกชั้นเดียวและดอกซอน มีกล่ินหอมแรง มีกลีบดอกเกิดจากการรวม
ตัวของ sepal กับ petal  เรียกวา tepel  ดอกมีอยู 2 กลุม คือกลีบดอกชั้นเดียว และกลีบดอกซอน ใน
แตละกลุมมีหลายสี เชน ขาว แดง ชมพู เหลือง สม มวง แดง ในแตละดอกมีเกสรตัวผู 2-5 อัน กาน
ชูเกสรตัวเมียแตกแขนงออกเปน 3 แขนง  ที่ปลาย stigma  แยกออกเปน 2 แฉก

ผล มีลักษณะแบบ capsul แบงออกเปน 3 พู

เมล็ด มีสีมวง ผิวเรียบเปนมัน

ราก เปนรากฝอย (fibrous roots) มี 2 ชุด โดยชุดแรกมีขนาดเล็ก ยาว เรียว อยูลึกจาก
บริเวณผิวดินไมมากนัก รากชุดที่ 2 เปนรากที่มีขนาดใหญเจริญลึกลงดินเรียกวารากแขนง
(contractile root)
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ภาพ 2   สวนประกอบของฟรีเซีย

ปจจัยท่ีมีผลตอการเจริญเติบโต
 แสง  เปนปจจัยที่สําคัญมากที่พืชใชเปนแหลงพลังงานที่สําคัญ ในกระบวนการสราง

อาหารของพืช คุณสมบัติของแสงที่มีตอการเจริญเติบโต คือ ความเขมแสง คุณภาพแสง และชวง
เวลาของการใหแสง  สําหรับฟรีเซีย ความเขมแสงต่ําชะลอการเกิด flower initiation  และ flower 
development และลดจํานวนดอกตอชอ ความเขมแสงสําหรับการปลูกฟรีเซียควรมากกวา 2,500 ฟุต
แรงเทียน (โสระยา, 2544)

อุณหภูมิ  เปนปจจัยที่มีความสําคัญในการควบคุมกระบวนการเมแทบอลิซึมและปฏิกิริยา
เคมีภายในของเซลล  ซ่ึงสงผลออกมาเปนการเจริญเติบโตของพืชทั้งตน (ศุภางค, 2540)  อุณหภูมิที่
เหมาะสมสําหรับการเจริญเติบโตของพืชข้ึนอยูกับชนิดและพันธุของพืช (Janick, 1979)  สําหรับ
ฟรีเซียอุณหภูมิเปนปจจัยที่สําคัญสุดที่ควบคุมการเจริญเติบโตและพัฒนาของฟรีเซีย  ที่อุณหภูมิ   
12 – 18 O ซ  พบวาการเกิด flower initiation   เกิดไดดีกวาที่อุณหภูมิ 21 – 24 O ซ   การพัฒนาตาดอก
จนกระทั่งถึงระยะ  P2  เกิดอยางรวดเร็วที่อุณหภูมิ 8 /13 O ซ   (night/day temperature) ที่อุณหภูมิ 
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23/28 O ซ  สามารถชักนําเกิดตาดอกได   แตจะไมพัฒนาตอ (โสระยา, 2544)   ในเนเธอรแลนดเก็บ
หัวพันธุไวที่  30 O ซ    นาน  6  สัปดาห  และยายไปเก็บที่  20 O ซ     เพื่อใหออกราก  เมื่อหัวพันธุ
ออกราก ประมาณ 80 % ทําการยายปลูก  หัวสามารถพัฒนาไปเปนตนได (Berghoef  et  al.  1986)     
ปยะมาศ (2544)  ไดศึกษาผลของอุณหภูมิดินตอการเจริญเติบโตของฟรีเซีย พบวา  หัวเร่ิมงอกราก
และเริ่มแทงยอดในสัปดาหที่ 2 หลังปลูก ตนเริ่มสรางหัวใหมในสัปดาหที่ 5  ออกดอกในสัปดาหที่ 
23 หลังปลูก และหัวใหม มีการพักตัวในสัปดาหที่ 30 หลังปลูก  ผลการศึกษาเนื้อเยื่อปลายยอดของ
ตนพบวา ตนที่ปลูกในแปลงควบคุมเปลี่ยนแปลงการเจริญทางใบเปนทางดอกในสัปดาหที่ 10 หลัง
ปลูก ซ่ึงชากวาตนที่ปลูกในแปลงที่มีอุณหภูมิดินต่ําประมาณ 2 สัปดาห สําหรับการเจริญเติบโตใน
ดานความสูงของตน จํานวนใบตอตน  ความยาวกานชอ  และผลผลิตของหัวใหมของตนฟรีเซียทั้ง  
2  กรรมวิธีไมแตกตางกัน  แตตนที่ปลูกในแปลงที่มีอุณหภูมิดินต่ําออกดอกเร็วกวา  และมีชอดอก
ตอตนมากกวาตนที่ปลูกในแปลงควบคุม

การออกดอก  ฟรีเซียตองการอุณหภูมิที่สูงเพื่อทําลายการพักตัวของหัว กระตุนใหหัว
พรอมที่จะเริ่มงอกใหม และและพรอมที่จะออกดอกตอไป

กระบวนการสรางดอกของฟรีเซียเกิดขึ้น หลังปลูก 4 – 8 สัปดาห หรือมีใบประมาณ  4 ใบ 
โดยข้ันตอนการสรางดอกแบงไวเปนระยะตางๆ(Imanishi, 1993)

ระยะที่ I (Vegetative) : เนื้อเยื่อเจริญแบนราบ มีสวนของ  leaf primordia  อยู
 2 ดาน

ระยะที่ II (Generative) : เนื้อเยื่อเจริญขยายตัวข้ึนมีลักษณะโคง
ระยะ  Pr to Br           : ตําแหนงตรงขามกับใบสุดทาย มี  primordia เกิดขึ้น    

ใหม คือ bract primodia
ระยะ Bo : เร่ิมมีการสราง bract ชั้นในบริเวณตรงขามกับ bract

ชั้นนอก  เนื้อเยื่อที่จุดเจริญ ขยายตัวเพิ่มขึ้นตาขางซอก
ใบมีการขยายขนาด มีรูปรางคอนขางกลม

ระยะ A : ชั้นของเกสรตัวผูเร่ิมปรากฏใหเห็น
ระยะ P1 : สรางกลีบดอกชั้นนอก
ระยะ P2 : สรางกลีบดอกชั้นใน 3 กลีบ
ระยะ G : การสรางดอกที่มีวงของเกสรตัวเมียเสร็จสมบูรณ
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 การขยายพันธุ
สามารถขยายพันธุไดทั้งแบบใชเพศและไมใชเพศ  การขยายพันธุแบบไมใชเพศ โดยใชหัว

ใหม (cormel) ที่พัฒนาจากหัวเกา และการขยายพันธุโดยใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ ซ่ึงทําให
ไดจํานวนมากจะใชในกรณีที่ผลิตตนที่ปราศจากไวรัส  สวนการขยายพันธุดวยเมล็ดสามารถทําได 
เมล็ดจะงอกอยางรวดเร็ว และใหดอกไดภายใน 1 ป หลังจากปลูก ซ่ึงการขยายพันธุดวยเมล็ดมักจะ
ทําในกรณีผสมพันธุใหม(โสระยา, 2544)

 ปจจัยท่ีมีผลตอการงอกและการเจริญเตบิโตของละอองเรณู
การศึกษาละอองเรณูมีความสําคัญทางดานการปรับปรุงพันธุพืชอยางมาก  การงอกของ

ละอองเรณูเปนวิธีการตรวจสอบความมีชีวิตและความพรอมในการผสมของละอองเรณู ในระยะ
ตางๆ ของการพัฒนาของพืช และเปนวิธีหนึ่งในการศึกษาถึงสาเหตุของการผสมไมติดในพืช 
(อดิศร, 2539)  การงอกของละอองเรณู ปจจัยที่มาเกี่ยวของไดแก อายุของละอองเรณู ชนิดของ
ดอกไม  อดิศร (2539)  รายงานวา  ละอองเรณูของกุหลาบที่พรอมในการผสมพันธุ สามารถนําไป
กระตุนใหมีการพัฒนาใหอับละอองเรณูใหเปดออกโดยการนําไปผึ่งแดดออน สภาพแวดลอมตางๆ
ไดแก แสง อุณหภูมิ ความชื้น และเปอรเซ็นตของน้ําตาลบนยอดของเกสรเพศเมียดวย พืชบางชนิด
ละอองเรณูสามารถงอกในน้ําธรรมดาได(ลาวัลย, 2539)  อุณหภูมิที่เหมาะสําหรับการงอกของ
ละอองเรณูและการเจริญของทอละอองเกสร  (pollen  tube)  ขึ้นอยูกับชนิดของพืช (Polito et  al., 
1991) ในการทดลองความงอกของละอองเรณู  ความเขมขนของน้ําตาล จึงเปนอีกปจจัยหนึ่งที่มี
ความสําคัญมาก Echim  and  Sonea  (1982)  ไดศึกษาคุณภาพของละอองเรณูของฟรีเซีย พบวา  
ความมีชีวิตของละอองเรณูในสายพันธุ Mary  Gold  และ  Fantastica  มีความงอกของละอองเรณู
ในเดือน เมษายน  อยูในชวงเวลา  11: 00 – 14 : 00 น.  หลังจากดอกที่บานแลว  1- 2 วัน  และเมื่อทํา
การผสมพันธุในชวงนี้ไดคุณภาพเมล็ดดีที่สุด  มนตระวี (2544)   ศึกษาการงอกของละอองเรณูของ
อังกาบพันธุสีแดง ในอาหารเลี้ยงละอองเรณูที่มีน้ําตาล 0.2 0.6 0.8 และ1.0 เปอรเซ็นต พบวา ใน
อาหารที่มีน้ําตาล 1.0 เปอรเซ็นต มีการงอกของละอองเรณูมาที่สุดคือ 62.72 เปอรเซ็นต และเมื่อ
อาหารที่มีน้ําตาลลดลงเปอรเซ็นตการงอกของละอองเรณูลดลงตามลําดับ El  Ahmadi  and  Stevens 
(1979) พบวามะเขือเทศทนรอน  (Lycopersicon  esculentum Mill.)  พันธุ PI 262936   ความมีชีวิต
ของละอองเรณูและรังไขลดลงมากเมื่อไดรับอุณหภูมิสูง  ในพันธุ  BL  6807  ความมีชีวิตของรังไข
ลดลงมากกวาความมีชีวิตของละอองเกสรเมื่อไดรับอุณหภูมิสูง  Halterlein  et  al., (1980) รายงาน
วาในถั่วแขก (Phaseolus vulgaris L.) การเจริญในสภาพอุณหภูมิปกติสรางละอองเรณูในปริมาณ
นอย  เมื่อเจริญเติบโตภายใตสภาพที่มีอุณหภูมิที่สูงมีการสรางละอองเรณูในปริมาณที่มาก  และพบ
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วา อุณหภูมิสูงไมมีผลกระทบตอความสามารถในการเจริญของทอละอองเกสรในกานเกสรตัวเมีย 
Hill (1999)  ทดลองเลี้ยงละอองเรณูของ Lupin  สีเหลือง  ในอาหารกึ่งเหลวที่มีวุน 0.25 

เปอรเซ็นต น้ําตาลซูโครส 15 และ 20 เปอรเซ็นต รวมกับ บอริกแอซิค 0.01 เปอรเซ็นต  พบวา
อาหารกึ่งเหลวที่มีน้ําตาลซูโครส 20 เปอรเซ็นต มีการงอกของละอองเรณูไดดีท่ีสุด Mahawer 
and Misra (1997)  พบวา  การงอกของละอองเรณูแกลดิโอลัสพันธุ White Oak  สามารถงอกไดใน
อาหารที่มีน้ําตาล 6 เปอรเซ็นต รวมกับ บอริกแอซิค 0.1 เปอรเซ็นต  แคลเซียมไนเตรท 0.06 
เปอรเซ็นต  แมกนีเซียมซัลเฟต 0.2 เปอรเซ็นต  และโปแตสเซียมไนเตรท 0.1 เปอรเซ็นต  นอกจาก
การตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเรณูดวยวิธีการทดสอบความงอก  การยอมสีละอองเรณูเปน
วิธีหนึ่งที่สามารถตรวจสอบความมีชีวิตของละอองเรณูได  งานทดลองเกี่ยวกับการประเมินความมี
ชีวิตของละอองเรณูใน  Sisyrinchium  vaginatum    ใชเทคนิคการยอมสี Acetocarmine เพื่อตรวจ
สอบการมีชีวิตรอดละอองเรณูของลูกผสม Brassica rapa × Brassica  napus   และ Raphanus 
raphanistrum × Brassica napus   ดวย acetocarmine ความเขมขน 1% (Warwick, 2003)

การศึกษาโครโมโซม
โครโมโซม (chromosome)  คือ ที่ตั้งของยีน ซ่ึงเปนหนวยควบคุมลักษณะ         สามารถ

ถายทอดจากพอแมไปยังลูกได  ชนิดและจํานวนยีนที่ปรากฏในมนุษย  สัตว  หรือพืช ในรุนปจจุบัน
เปนชนิดเดียวกันและมีจํานวนเทากันกับยีนที่เคยปรากฏในบรรพบุรุษ (ไพศาล, 2535)  การศึกษา
จาํนวนโครโมโซมของพืชเปนส่ิงสําคัญตอการปรับปรุงพันธุ  เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจํานวน
โครโมโซมเกิดขึ้นไดเองตามธรรมชาติและสามารถชักนําใหเกิดขึ้นไดตามตองการ  การเปลี่ยน
แปลงของจํานวนโครโมโซมที่เกิดขึ้น อาจทําใหเกิดสายพันธุใหมขึ้นมาได (นิตยศรี, 2542)  จํานวน
โครโมโซมของลูกผสมอาจผันแปรไปจากพอแม(ชัยฤกษ, 2525)  จากจํานวนโครโมโซม  ลักษณะ  
และรูปรางของโครโมโซมทําใหสามารถเปรียบเทียบลักษณะความคลายคลึงและความแตกตางของ
พืชแตละชนิดที่นํามาศึกษาได

ความแปรปรวนของโครโมโซมแบงออกไดเปน 2 พวกใหญๆ  พวกแรก คือ พวกที่    
แปรปรวนทั้งชุดของโครโมโซม (genome)  เรียกความแปรปรวนของโครโมโซมแบบนี้วา  
euploidy   การแปรปรวนพวกที่สองเปนการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของเฉพาะบางโครโมโซม ไมใชทั้ง
ชุด  เรียกการแปรปรวนของโครโมโซมแบบนี้วา  aneuploidy(ไพศาล, 2535)

การศึกษาโครโมโซมในพืชเปนการศึกษาโครโมโซมในเซลที่กําลังมีการแบงตัวแบบ      
ไมโตซิสหรือไมโอซิสแลวแตความเหมาะสม และศึกษาอยูในชวงเมตาเฟส  ซ่ึงเปนชวงที่
โครโมโซมขดแนนที่สุดสามารถมองเห็นโครโมโซมชัดเจน  และนับจํานวนโครโมโซมไดถูกตอง
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และแมนยํา  โดยใชเซลลของเนื้อเยื่อเจริญบริเวณปลายยอดหรือปลายราก ซ่ึงเปนบริเวณที่เซลล
กําลังแบงตัวแบบไมโตซิส  หรือศึกษาจากเซลลสืบพันธุเพศผูจากอับละอองเรณู  ซ่ึงเปนการแบง
เซลลแบบไมโอซิส  นอกจากนี้อาจศึกษาจากสวนของปลายใบออน หรือเอนโดสเปรมในเมล็ดที่
กําลังเจริญได(ภูวดล, 2528; วิสุทธิ์, 2536; อมรา, 2540) นฤมล (2543)  ศึกษาโครโมโซมปลาย
รากของแกลดิโอลัสลูกผสมจํานวน 2 พันธุ  ทําโดยวิธี squash โดยเก็บตัวอยางรากในเวลา  09.00– 
09.30  นาฬิกา   หยุดวงชีพเซลลดวยสารละลาย  paradichlorobenzene  เปนเวลา  1 ช่ัวโมง  30 นาที  
ที่อุณหภูมิหอง  จากนั้นตรึงเซลลดวยสารละลาย  absolute  ethanol : glacial  acetic  acid  ในอัตรา
สวน  3 : 1  นาน   5 นาที แยกเซลลดวย  hydrocholic acid ที่ 60 O ซ นาน 10 นาที  แลว ยอมสี ดวย  
carbol fuchsin  เปนเวลาอยางนอย  30 นาที พบวา  จํานวนโครโมโซมของเนื้อเยื่อเจริญที่ปลายราก
ของแกลดิโอลัสลูกผสมเบอร  913 และเบอร 514 มีจํานวนโครโมโซม 2n  = 60  และ 62 ตามลําดับ  
ดวงทิพย (2539)  ศึกษาวานสี่ทิศลูกผสมที่นําเขามาจากตางประเทศ  เปรียบเทียบกับวานสี่ทิศพันธุ
พื้นบานดอกสีแดง  รายงานวาวิธีการเตรียมเซลลเพื่อศึกษาโครโมโซมที่ไดผลดี สําหรับพืชทดลอง
ทุกพันธุ  เปนการเตรียมเซลลจากปลายราก  เก็บตัวอยางรากเวลา  9.30 น. หยุดวงชีพของเซลลใน
PDB   เปนเวลา  24 ชม. ที่อุณหภูมิ 10 O ซ  แยกเซลลดวย  hydlocholic  acid  เขมขน 1 นอรมอล  
ยอมสีโครโมโซม  ดวยสี  carbol fuchsin  เปนเวลาไมต่ํากวา 12 ชม.  วนนท (2544)  ศึกษาจํานวน
โครโมโซมของวานสี่ทิศ พันธุดอกแดง  พันธุดอกสม  พันธุดอกชมพู  และลูกผสมระหวาง  พันธุ
ดอกแดง × พันธุดอกสม,  พันธุดอกสม × พันธุดอกแดง,  พันธุดอกแดง × พันธุดอกชมพู  พันธุ
ดอกชมพู × พันธุดอกแดง,  พันธุดอกชมพู × พันธุดอกสม,  พันธุดอกสม × พันธุดอกชมพู  พบวา  
วานสี่ทิศพันธุพอแมพันธุและลูกผสมมีจํานวนโครโมโซมเทากัน คือ 2n = 22   วันทนา (2546)  
ศึกษาการปรับปรุงพันธุและผลของความยาวชวงแสงที่มีผลตอการเจริญเติบโตของฟวเซีย  พบวา
ตนพอแมพันธุ มีจํานวนโครโมโซมตั้ง แต 62 – 90 แทง  สวนลูกผสมมีจํานวนโครโมโซมตั้งแต  
75 – 90 แทง  มีจํานวนอยูระหวางกึ่งกลางระหวางพอแม  Cerbah et al. (2001)  รายงานวาจํานวน
โครโมโซมของพืชวงศ  Hydrangeaceae  สวนใหญมีจํานวนโครโมโซม  2n = 2x = 36  แตใน  
section  Aspereae  มีจํานวนโครโมโซม  2n = 30  34  และ  36  Ishizaka  and  Uematsu (1994)   
พบวาจํานวนโครโมโซมลูกผสมไซคาเมนระหวาง  Cyclamen  persicum  2 n = 48  กับ                 
C. hederifoliumj  2n = 34  ลูกผสมมีจํานวนโครโมโซมเทากับ 2n = 41  Lugade  and  Hegde (1994)  
รายงานวาโครโมโซมของดองดึง (Gloriosa  lutea)มีจํานวนโครโมโซม เปน  2n = 22
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การปรับปรุงพันธุพืช
การปรับปรุงพันธุพืช  เปนวิธีการที่มนุษยทําขึ้นเพื่อใหไดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะที่

ตองการ  ปรกติแลววิวัฒนาการของพืชเกิดขึ้นอยูแลวในธรรมชาติ  แตอัตราที่เกิดวิวัฒนาการเกิดขึ้น
อยางชาๆ  มนุษยจึงมีสวนชวยในการเรงวิวัฒนาการโดยการปรับปรุงพันธุ  ซ่ึงสามารถทําไดหลาย
วิธีดวยกัน  เชน  โดยการใชสารเคมี  การฉายรังสี  และ การผสมพันธุ  การใชสารเคมีและการฉาย
รังสีในการปรับปรุงพันธุแตละครั้งมีคาใชจายที่สูง และตองมีความรูความชํานาญเปนพิเศษ
ประกอบกับในการฉายรังสีสามารถทําไดในพื้นที่จํากัด การปรับปรุงพันธุดวยการผสมพันธุจึงเปน
วิธีที่นิยมอยางแพรหลายของนักปรับปรุงพันธุพืชท่ัวไป โดยเฉพาะพรรณไมที่มีมูลคาทางการคา  
ปจจัยหนึ่งของความสําเร็จของการผสมพันธุ   คือสภาพแวดลอมในระหวางที่ทําการผสมเกสร 
สภาพแวดลอมตางๆ เหลานั้นไดแก  อุณหภูมิและแสง (สุพัตร,  2535)   Thomas  and  Dennis  
(1982)  รายงานวาการผสมเกสรบานชื่น  ควรทําในชวงที่ตนมีการเจริญเติบโตดีในสภาพอุณหภูมิ
กลางวันสูงสุดไมเกิน  27 ˚ซ  และอุณหภูมิกลางคืน  21  ˚ซ.  ธัญญะ(2531)  กลาววา  ดอกเยอบีรา  
เกสรตัวเมียพรอมผสมกอนเกสรตัวผู  1 วัน  ถาเกสรตัวเมียพรอมผสมตรงปลายเกสรตัวเมียแยก
ออกเปนแฉก   ในการปรับปรุงพันธุไมดอกในกลุมฟรีเซียที่ทํากันมาก อยูในประเทศ  เนเธอรแลนด 
จีนและญี่ปุน ซ่ึงเปนประเทศที่ผลิตไมดอกกลุมนี้จําหนาย

Imanishi (1993) รายงานวา นักปรับปรุงพันธุฟรีเซียควรพิจารณาในการคัดเลือกฟรีเซีย
พันธุใหมที่ไดจากการปรับปรุงพันธุดังนี้

1. ความตานทานตอโรค
2. ขนาดของลําตนที่มีความเหมาะสมสําหรับเปนไมตัดดอกและไมกระถาง
3. มีลําตนที่แข็งแรง
4. ดอกมีกล่ินหอม
5. อายุการใชงานนานทั้งที่เปนไมกระถางและไมตัดดอก
6. ปริมาณการผลิตหัวขนาดเล็กจํานวนมาก
7. ทนทานตออากาศรอน หรือเย็น

การถายทอดลักษณะสีของพืช
รงควัตถุที่ทําใหเกิดสีในพืช  แบงออกไดเปน  3 กลุมใหญ ดังนี้  คือ  คลอโรฟลล

(chlorophyll)  มีสีเขียว  คาโรตินอยด (carotinoid)  มีสีเหลืองจนถึงสีแดง  และฟลาโวนอยด
(flovoniod)  มีรงควัตถุที่สําคัญคือ  แอนโทไซยานิน(anthocyanin) มีสีเหลืองจนถึงสีมวงหรือน้ําเงิน
โดยทั่วไปลักษณะการแสดงออกของสีในพืชเปนการแสดงออกที่คงที่มากกวาลักษณะพื้นฐานอื่นๆ
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ที่เปนลักษณะคุณภาพ (qualitative  characters)  ถึงอยางไรก็ตามยังมีเงื่อนไขของสิ่งแวดลอมที่มี
อิทธิพลตอการแแสดงออกของสี  เชน  ระยะของการเจริญเติบโต (growth stage)  อุณหภูมิ
(temperature)  หรือแสงอาทิตย  (sunlight)  ซ่ึงปจจัยเหลานี้มีผลกระทบตอความเขมของสีที่ปรากฏ
เปล่ียนไป  รุงนภา  (2540)  ศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของโปยเซียน 6 พันธุคือ  FS1,  
FS2,  FS3,  FS4  FS5 และ FS6  ดวยการผสมตัวเองและผสมขามทั้งหมด  7 คูผสม  พบวาลูกผสมที่
ไดมีความผันแปรของรูปราง  ขนาดดอก  สีดอก  รูปรางใบและจํานวนหนามแตกตางไปจากพอแม   
วันทนา (2546)  รายงานวา จากการผสมพันธุฟวเซียโดยการผสมตัวเอง 1 คูผสม และผสมขาม 6 คู
ผสม  การถายทอดสีของกลีบเล้ียง  ยีนที่ควบคุมกลีบเล้ียงสีแดงเดน  หรือยีนควบคุมสีกลีบเล้ียงอาจ
เปนยีนที่มากกวา 1 คู หรือเปน 2 คู และมีการขมขามคูกัน  สวนสีของกลีบดอกยีนที่ควบคุมสีของ
กลีบดอกอาจมี 2 คู โดยยีนที่ควบคุมกลีบดอกสีแดงเปน  homozygous dominance  และยีนที่ควบ
คุมสีขาวในตําแหนงที่ 1 เปน homozygous recessive  และยีนในตําแหนงที่ 1 อาจไปขมขามคูยีนใน
ตําแหนงที่ 2   สุพัตร (2535) ไดผสมขามพันธคารเนชั่นแบบพบกันหมดของคารเนชั่นทั้ง 5 พันธุ  
พบวามีเพียง 4 คูผสมที่สามารถติดเมล็ด  โดยลูกผสมที่ไดมีความผันแปรของสีดอกและลักษณะ
กลีบดอกที่แตกตางไปจากพอแม และแตกตางระหวางลูกผสมภายในคูผสมเดียวกัน    Sangwan  
and  Lodhi (1998)  พบวาการถายทอดสีดอกของ Cowpea (Vigna unguiculate)  ดอกสีมวงเปนยีน
เดนที่ขมดอกสีขาว  โดยในรุนลูก F2 ไดดอกที่มีสีมวง  :  สีขาว  อัตราสวน  3 : 1  ยีนที่ควบคุมดอก
สีขาวจึงเปนยีนดอยที่ถูกควบคุมดวยยีน 1 คู   Singhf  and  Singh  (1995)  ศึกษาการถายทอดสีดอก
ของ  Lens  culinaris  จากการผสมระหวางดอกสีมวง 4 พันธุ  คือ  Pant L 406,  LG 120  และ  Rau
101  และดอกสีขาว 1 พันธุ คือ UPL 175  พบวาการผสม สีมวง ×สีขาว ลูก F1 มีดอกสีมวงทั้งหมด 
และรุน F2  ไดดอกที่มีสีมวง : สีขาว  ในอัตราสวน  3 : 1 จึงมียีน 1 คู  ที่ควบคุมดอกสีมวง  ของ 
Lens  culinaris   Song et al. (2001)  รายงานวา  การถายทอดสีกลีบดอกของ  พิทูเนีย(Pitunia)  สาย
พันธุที่มีกลีบดอก สีชมพู  สีมวง สีขาว สีแดง และสีเหลือง โดยผสมแบบพบกันหมด สีกลีบดอกใน
รุนลูกที่เกิดจากพอแมสีขาว  สีแดง และสีชมพู  มีลักษณะการถายทอดโดยยีน 1 คู แตลูกผสมที่เกิด
จาก สีเหลือง ×สีมวง และสีมวง × สีขาว มีลักษณะการถายทอดโดยยีน 2 คู Takamura et al (2000)   
ศึกษาการถายทอดสีกลีบดอก Cyclamen  จากการผสมสลับพอแม ระหวาง  diploid  cyanic  และ
ดอกสีเหลือง  พบวารุนลูก F1  ลูกผสมมีสีดอกแบบ diploid  cyanic ทั้งหมดแตในรุนลูก F2    และลูก
ที่ไดจากการผสมกลับรุนที่ 1 พบวา  สัดสวนในรุนลูก F2   เปนไปตามอัตราสวนของเมนเดล  ยีนที่
ควบคุมดอกสีเหลืองของ Cyclamen  จึงเปนยีน 1 คู ที่มีลักษณะเปนยีนดอย Pahlavani et  al. (2003)  
ศึกษาการถายทอดสีของดอกคําฝอย  พบวา  สีของดอกควบคุมดวยยีน 1 คู   ใหดอกสีสมและสี
เหลืองในรุนลูก F2   ในอัตราสวน  13:3  Levko (2000) ไดศึกษาการถายทอดสีSweet Peas  พบวา 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



11

Selectzvet และ Galina ดอกสี cherry-chocolade และ blue-violet ใหผลการถายทอดสีในกลุม 
delphynidin, petunidin และ malvidin  พันธุ  Alisa, Floriada และ Termezye ดอกสีชมพู แดงเขม
และสีชมพูขาว ใหผลการถายทอดสีในกลุม cyanidin และ peonidin   สําหรับการผสมพันธุ 
Creamona ดอกสี cream และพันธุ Knee-Hi ดอกสีขาว พบวาการถายทอดสีไมอยูในกลุม 
anthocyanidin แตอยูในกลุม flavonol  เทานั้น
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