
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 

การศึกษาผลของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโต 
ของฟรีเซีย แบงการศึกษาออกเปน 2 การทดลอง ไดแก การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโตของฟรีเซีย และการทดลองที่ 2 ศึกษาการขาดธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟรีเซีย 

การทดลองที่ 1  ผลของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ตอการเจริญเติบโตของฟรีเซีย 

การทดลองนีเ้ปนการศกึษาระดบัความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซยีม 
ที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต คุณภาพดอก และผลผลิตของฟรีเซีย โดยใหฟรีเซียไดรับธาตุไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในระดับตาง ๆ จํานวน 12 กรรมวิธีใหผลการทดลองดังนี้ 

1.1  การเจริญเติบโตของฟรีเซีย 

1.1.1  ความสูงของตน 

  การวัดความสูงของตนฟรีเซีย วัดจากโคนตนถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบขึ้น 
ทุก 4 สัปดาห จนกระทั่งมีการเจรญิเติบโตสูงสุดกอนเขาสูระยะพกัตัว พบวาความสูงเฉลี่ย 
ของฟรีเซียเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4-12 หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร ตอมาความสูง
เพิ่มขึ้นเล็กนอย และตอเนื่องจนถึงสัปดาหที่ 20 หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร (ภาพที่ 5) 
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สูง
 (เซ

นต
ิเมต

ร)
กรรมวิธีที่1
กรรมวิธีที่2
กรรมวิธีที่3
กรรมวิธีที่4
กรรมวิธีที่5
กรรมวิธีที่6
กรรมวิธีที่7
กรรมวิธีที่8
กรรมวิธีที่9
กรรมวิธีที่10
กรรมวิธีที่11
กรรมวิธีที่12

ภาพที่ 5 ความสูงเฉลี่ยของตนฟรีเซียที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารชนิดตาง ๆ  

   ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของความสูงของตนฟรีเซียในสัปดาห 
ที่ 20 หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร พบวาความสูงของตนฟรีเซียมีความแตกตาง 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อไดรับความเขมขนของไนโตรเจนตางกัน โดยไนโตรเจน 200 
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหฟรีเซียมีความสูง 51.28 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาตนที่ไดรับไนโตรเจน 100 
มิลลิกรัมตอลิตร  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  (ตารางที่  5) แตความเขมขนของฟอสฟอรัส  
และโพแทสเซียมไมมีผลทําใหความสูงของตนมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางภาคผนวกที่ 1 และ 2) 

ตารางที่ 5 ผลของระดับไนโตรเจนตอความสูงของตนฟรีเซีย 

ระดับของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) ความสูง (เซนติเมตร) 1/ 
100 48.63b 
200 51.28a 

LSD0.05 2.45 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
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  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
  จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ
ฟอสฟอรัส  ไนโตร เจนร วมกับโพแทส เซี ยม  และฟอสฟอรัสร วมกับโพแทส เซี ยม  
พบวาไมมีปฏิสัมพันธกัน  และการศึกษาปฏิ สัมพันธของทั้ งสามปจ จัยตอความสูงตน  
พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติเชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 3, 4, 5 และ 6) (ภาพที่ 6)   
 

 

 

ภาพที่ 6 ฟรีเซยีที่ไดรับธาตุอาหารในกรรมวิธีตาง ๆ        
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 1.1.2 จํานวนใบ     

  จากการนับจํานวนใบของฟรีเซียทุก ๆ 4 สัปดาห จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุด
กอนเขาสูระยะพักตวั พบวาจํานวนใบเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในสปัดาหที ่ 4 – 8 หลังไดรับ
สารละลายธาตอุาหาร และเริม่คงที่ตั้งแตสัปดาหที ่12 หลังไดรับสารละลายธาตุอาหาร (ภาพที่ 7) 
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จํานวนสัปดาหหลังการใหสารละลายธาตุอาหาร (สัปดาห)

จําน
วน

ใบ

กรรมวิธีที่1
กรรมวิธีที่2
กรรมวิธีที่3
กรรมวิธีที่4
กรรมวิธีที่5
กรรมวิธีที่6
กรรมวิธีที่7
กรรมวิธีที่8
กรรมวิธีที่9
กรรมวิธีที่10
กรรมวิธีที่11
กรรมวิธีที่12

                 
ภาพที่  7 จํานวนใบของตนฟรีเซียที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารชนิดตาง ๆ 

  ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
   จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนใบในสัปดาหที่ 20 หลังการให 
สารละลายธาตุอาหาร พบวาระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ไมมีผลทําใหจาํนวนใบแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 7, 8 และ 9) 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
   จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ
ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซยีม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม และปฏิสัมพันธ
ของทั้งสามปจจัยตอจํานวนใบ พบวาไมมีความแตกตางกนัทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 10, 11, 12 
และ13)  
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1.1.3 จํานวนวันตั้งแตปลูกถึงวันแทงชอดอก 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนวนัตัง้แตปลูกถึงวันแทงชอดอก 

พบวาจาํนวนวันแทงชอดอกของฟรีเซียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อไดรับ
ความเขมขนของไนโตรเจนตางกัน โดยไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหฟรีเซีย 
แทงชอดอกเรว็กวาตนที่ไดรับไนโตรเจน 200 มลิลิกรัมตอลิตร อยางมีนยัสําคัญทางสถิติ  
(ตารางที่ 6) แตฟอสฟอรัสไมมีผลทําใหจาํนวนวันแทงชอดอก มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคญั
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่14) และโพแทสเซียมใหผลเชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 15) 

ตารางที่ 6 ผลของระดับไนโตรเจนตอจํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก 

ระดับของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) จํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก (วัน) 1/ 
100 140.30b 
200 148.22a 

LSD0.05 3.48 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
   จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวาความเขมขน 
ของไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม มีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญตอจํานวนวันตั้งแตปลูก 
จนถึงวันแทงชอดอก  (ตารางที ่ 7)  โดยเมื ่อใหไนโตรเจน  100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ
โพแทสเซียม 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหพืชแทงชอดอกเร็ว  คือ 136.92 วัน  ซึ่งไมตาง
จากกรรมวิธีที ่ไดรับโพแทสเซียม  200 และ  300 มิลลิกรัมตอลิตร  สวนความเขมขนของ
ไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัส และความเขมขนของฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม ไมมีผลทํา
ใหจํานวนวันตั้งแตปลูกถึงวันแทงชอดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 16 และ 
17) จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา ทั้งสามปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน 
ตอจํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอกของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 18) 
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ตารางที่ 7 ผลของระดับไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตอจํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก 

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ไนโตรเจน โพแทสเซียม 

จํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก (วัน) 1/ 

100 136.92c 
200 142.75bc 100 
300 141.25bc 
100 151.42a 
200 147.00ab 200 
300 146.00ab 

LSD0.05 5.86 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

1.1.4 จํานวนวันตั้งแตปลูกถึงดอกแรกบาน 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนวันตั้งแตปลูกถึงดอกแรกบาน 

ผลของปจจัยหลัก (Main effects) พบวาจํานวนวันที่ใชในการบานมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ เมื่อไดรับความเขมขนของไนโตรเจนที่ตางกัน โดยไนโตรเจน 100 มิลลิกรัม
ตอลิตร มีผลทําใหดอกฟรีเซียบานเร็วกวาตนที่ไดรับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 8) แตฟอสฟอรัสไมมีผลทําใหจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกแรกบานมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 14) และโพแทสเซียมใหผล
เชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 15)  

ตารางที่ 8 ผลของระดับไนโตรเจนตอจํานวนวันต้ังแตปลูกจนดอกแรกบาน 

ระดับของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) จํานวนวันต้ังแตปลูกจนดอกแรกบาน (วัน) 1/ 
100 163.19b 
200 169.25a 

LSD0.05 2.98 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
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  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย พบวาความเขมขนของไนโตรเจน 

รวมกับโพแทสเซียม มีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญ ตอจํานวนวันตั้งแตปลูกจนถึง 
วันดอกแรกบาน (ตารางที่ 9) โดยเมื่อใหไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 
100 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําใหพืชออกดอกเร็ว คือ 165.58 วัน ซ่ึงไมตางจากกรรมวิธีที่ไดรับ
โพแทสเซียม 200 และ 300 มิลลิกรัมตอลิตร สวนความเขมขนของไนโตรเจนรวมกับ
ฟอสฟอรัส และความเขมขนของฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม ไมมีผลทําใหจํานวนวันตัง้แต
ปลูกถึงวันแทงชอดอกมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่16 และ 17) ปฏิสัมพันธของ
ทั้งสามปจจัยคอื ความเขมขนของไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ไมมีปฏิสัมพันธ
รวมกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 18)  

ตารางที่ 9 ผลของระดับไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตอจํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกแรกบาน 

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) 
ไนโตรเจน  โพแทสเซียม  

จํานวนวันตั้งแตปลูกจนดอกแรกบาน (วัน) 1/ 

100 160.75c 
200 165.58bc 100 
300 163.25bc 
100 172.17a 
200 167.33a 200 
300 168.25ab 

LSD0.05 5.02 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิตที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05)  
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1.1.5 ความยาวกานดอก 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของความยาวกานดอกของฟรีเซีย 

พบวา  ระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียมไมมีผลทําให 
ความยาวกานดอกแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 19, 20 และ 21) 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ

ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม และปฏิสัมพันธ
ของทั้งสามปจจัยตอความยาวกานดอก พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 22, 
23 24 และ 25) 

1.1.6 จํานวนดอกตอชอ 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนดอกตอชอของฟรีเซีย  

พบวาระดับความเขมขนของไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  ไมมีผลทําให 
จํานวนดอกตอชอของฟรีเซียแตกตางกันทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 19, 20 และ 21) 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ

ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม และปฏิสัมพันธ
ของทั้งสามปจจัยตอจํานวนดอกตอชอของฟรีเซีย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (ตาราง
ภาคผนวกที่ 22, 23 24 และ 25) 

1.1.7 ขนาดเสนผานศูนยกลางดอก 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของขนาดเสนผานศูนยกลางดอกของฟรีเซีย 

พบวาระดับความเขมขนของไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตรทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางของดอก
มากกวาที่ระดับความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 10)  
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สวนฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไมมีผลทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางดอกของฟรเีซียแตกตางกนั
ทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที ่20 และ 21) 

ตารางที่ 10 ผลของระดับไนโตรเจนตอขนาดเสนผานศูนยกลางดอกของฟรีเซีย 

ระดับของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางดอก (เซนติเมตร) 1/ 
100 4.29a 
200 4.13b 

LSD0.05 0.11 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05)  

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ

ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม และปฏิสัมพันธ
ของทั้งสามปจจัยตอขนาดเสนผานศูนยกลางดอกของฟรีเซีย พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางภาคผนวกที่ 22, 23 24 และ 25) 

1.1.8 ขนาดเสนผานศูนยกลางหัว 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติ ของขนาดเสนผานศูนยกลางหัว 

ของฟรีเซีย พบวาขนาดเสนผานศูนยกลางหัวของฟรีเซียมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
เมื่อไดรับความเขมขนของไนโตรเจนตางกัน โดยไนโตรเจน 100 มิลลิกรัมตอลิตร มีผลทําให
ฟรีเซียมีขนาดเสนผานศูนยกลางของหัวมากกวาตนที่ไดรับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 11) และความเขมขนของโพแทสเซียมมีผลทําใหฟรีเซียมีขนาด
เสนผานศูนยกลางหัวแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ คือเมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมที่ความเขมขน 
200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีขนาดเสนผานศูนยกลางของหัวมากกวาที่ความเขมขน 300 และ100 
มิลลิกรัมตอลิตร อยางมีนัยสําคัญ (ตารางที่ 12) สวนความเขมขนของฟอสฟอรัสไมมีผลตอ 
ขนาดเสนผานศูนยกลางหัวของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 26) 
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ตารางที่ 11 ผลของระดับไนโตรเจนตอขนาดเสนผานศูนยกลางหัวของฟรีเซีย 

ระดับของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอลิตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางหัว (เซนติเมตร) 1/ 
100 3.07a 
200 2.92b 

LSD0.05 0.15 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

ตารางที่ 12 ผลของระดับโพแทสเซียมตอขนาดเสนผานศูนยกลางหัวของฟรีเซีย 

ระดับของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอลิตร) ขนาดเสนผานศูนยกลางหัว (เซนติเมตร) 1/ 
100 2.91b 
200 3.10a 
300 2.91b 

LSD0.05 0.19 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05)  

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ

ฟอสฟอรัส  ไนโตร เจนร วมกับโพแทส เซี ยม  และฟอสฟอรัสร วมกับโพแทส เซี ยม  
พบวาไมมีปฏิสัมพันธกัน (ตารางภาคผนวกที่ 27, 28 และ 29) และปฏิสัมพันธของทั้งสามปจจัย 
ต อขนาด เส นผ านศ ูนย กล างห ัว  พบว า ไม ม ีคว ามแตกต า งก ันทางสถ ิต ิเ ช น เด ีย วก ัน  
(ตารางภาคผนวกที่ 30) 
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1.2  ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อ  
การว ิเคราะหความเข มขนของธาต ุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  

ในระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ระยะกอนปลูก ระยะที่ 2 ระยะออกดอก  
และระยะที่ 3 ระยะพักตัว ใหผลการทดลองดังนี้ 

1.2.1 ระยะท่ี 1 (ระยะกอนปลูก)  

 จากตารางที ่ 13 พบวาความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี ่ยในหัวพันธุ ของฟรีเซีย 
ที่นํ ามาใชในการทดลองนี้ประกอบดวยไนโตรเจน  27.72 มิลลิกรัมตอกรัมน้ํ าหนักแหง  
ฟอสฟอรัส 6.06 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง โพแทสเซียม 33.31 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง  

ตารางที่ 13 ความเขมขนของธาตุอาหารเฉลี่ยในหัวที่ใชปลูก  

ธาตุอาหาร ความเขมขนของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 
ไนโตรเจน 27.72 
ฟอสฟอรัส 6.06 
โพแทสเซียม 33.31 

1.2.2 ระยะท่ี 2 (ระยะออกดอก) 

แยกตัวอยางพชืเปนสวนของใบ ดอก หัว และราก แลวนํามาวิเคราะหหาความเขมขน
ของธาตุอาหาร ใหผลการทดลองดังนี ้

1.2.2.1 ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง)   

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects)  
     จากผลการทดลอง พบวาการใหไนโตรเจนระดับที่แตกตางกันทําใหความเขมขน
ของไนโตรเจนในใบ ดอก หัว และรากของตนฟรีเซียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางที่ 14) โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหไนโตรเจน 
ในใบ ดอก หัว และรากสูงตามไปดวย การใหฟอสฟอรัสที่ระดับความเขมขนที่แตกตางกันทําให
ความเขมขนของไนโตรเจนในใบ และดอกของตนฟรีเซียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ (ตารางที่ 15) โดยเมื่อพืชไดรับฟอสฟอรัสที่ความเขมขน 100 มิลลิกรัมตอลิตร  
พบวาทําใหไนโตรเจนในใบ และดอกสูงมากกวาการไดรับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร  
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ในขณะที่ระดับของฟอสฟอรัส ไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจนในสวนหัว และราก 
ของฟรีเซีย (ตารางที่ 15) สวนระดับของโพแทสเซียม ไมมีผลตอความเขมขนของไนโตรเจน 
ในใบ ดอก หัว และรากของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 31) 

ตารางที่ 14 ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอก หัว และราก ระยะออกดอก 

ระดับของไนโตรเจน  ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว ราก 

100 16.71b 22.94b 31.99b 9.10b 
200 22.42a 26.14a 45.34a 14.38a 

LSD0.05 1.77 2.65 5.04 1.78 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

ตารางที่ 15 ผลของระดับฟอสฟอรัสตอความเขมขนของไนโตรเจนใน ใบ ดอก หัว และราก 
          ระยะออกดอก 

ระดับของฟอสฟอรัส  ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว  ราก  

50 18.61b 22.54b 37.42 12.05 
100 20.52a 26.53a 39.91 11.43 

LSD0.05 1.86 2.52 NS NS 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NSไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัส 
และฟอสฟอรัสร วมกับโพแทสเซี ยม  พบว าไมมีความแตกต างอย างมีนั ยสํ าคัญทางสถิติ  
ตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอก หัว และรากเชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 32 และ 33)  
สวนระดับของไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม มีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
ตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (ตารางที่ 16) โดยเมื่อฟรีเซียไดรับไนโตรเจนที่ระดับ 200  
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มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับโพแทสเซียม 300 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหมีความเขมขนของไนโตรเจน 
ในหัวของฟรีเซียเฉลี่ย 51.61 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง  ซ่ึงมากกวาการไดรับระดับความเขมขนอ่ืน  ๆ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตความเขมขนของไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมนี้ ไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอก และราก (ตารางที่ 16)  
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวา  ทั้งสามปจจัยไมมีปฏิสัมพันธรวมกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอก หัว และรากของฟรีเซีย  
(ตารางภาคผนวกที่ 34)  

ตารางที่ 16 ผลของระดับไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียมตอความเขมขนของไนโตรเจนในใบ ดอก หัว 
      และราก ระยะออกดอก       

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
ไนโตรเจน โพแทสเซียม ใบ ดอก หัว ราก 

100 16.20 22.64 32.73c 8.19 
200 17.35 23.51 32.91c 9.45 100 
300 16.58 22.66 30.34c 9.66 
100 22.51 27.69 46.09ab 15.45 
200 23.17 26.22 38.33bc 13.21 200 
300 21.58 24.51 51.61a 14.48 

LSD0.05 NS NS 7.84 NS 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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1.2.2.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects)   
 จากการศึกษาผลของปจจัยหลัก พบวาการใหไนโตรเจนระดับที่แตกตางกัน 

ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอก หัว และรากของตนฟรีเซีย มีความแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 17) โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนที่ความเขมขน 200  
มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในดอก หัว และรากสูงตามไปดวย  
แตระดับของไนโตรเจนไมมผีลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสภายในใบของฟรีเซีย (ตารางที่ 17) 
การใหฟอสฟอรัสที่ระดับความเขมขนทีแ่ตกตางกัน ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก 
และรากของฟรีเซีย มีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 18) โดยเมื่อพืชไดรับ
ฟอสฟอรัสที่ความเขมขนสูง 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ  
และดอกสูงตามไปดวย ในขณะที่ระดับฟอสฟอรัสไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัส 
ในสวนหัว (ตารางที่ 18) ระดับของโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก 
หัว และรากของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 35)  

ตารางที่ 17 ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว และราก ระยะออกดอก 

ระดับของไนโตรเจน  ความเขมขนของฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว ราก 

100 27.97 14.59b 19.48b 6.13b 
200 27.49 15.97a 23.75a 8.42a 

LSD0.05 NS 1.38 2.49 2.67 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ 
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 18 ผลของระดับฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว และราก ระยะออกดอก 

ระดับของฟอสฟอรัส  ความเขมขนของฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว ราก 

50 24.27b 14.00b 20.55 4.55b 
100 31.19a 16.56a 22.67 10.00a 

LSD0.05 2.80 1.16 NS 2.04 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

  ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
 จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ

ฟอสฟอรัส และไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
ตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก และหัว (ตารางที่ 19 และ 20) แตทาํใหความเขมขน 
ของฟอสฟอรัสในรากมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 19 และ 20)  
โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัสที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
ทําใหรากมีความเขมขนของฟอสฟอรัสมากที่สุด คือ 12.79 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง  
สวนปจจัยรวมระหวางไนโตรเจนและโพแทสเซียม พบวาไนโตรเจน 200 มิลลิกรัมตอลิตร  
รวมกับโพแทสเซียมที่ระดับ 100 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหรากมีความเขมขนของฟอสฟอรัสมากที่สุด
เฉล่ีย 16.83 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง  การใหฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมี 
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว และราก 
(ตารางภาคผนวกที่ 36) จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัย พบวาทั้งสามปจจัยไมมี
ปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว  
และรากของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 37)  
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ตารางที่ 19 ผลของระดับไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว 
        และราก ระยะออกดอก 

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมขนของฟอสฟอรัส ( มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ) 1/ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ใบ ดอก หัว ราก 

50 24.16 12.93 18.68 5.06bc 100 
100 31.78 16.25 20.27 7.20b 
50 24.38 15.07 22.43 4.05c 200 
100 30.59 16.87 25.08 12.79a 

LSD0.05 NS NS NS 2.16 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

ตารางที่ 20 ผลของระดับฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียมตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในใบ ดอก หัว 
       และราก ระยะออกดอก 

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมขนของฟอสฟอรัส ( มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ) 1/ 
ไนโตรเจน โพแทสเซียม ใบ ดอก หัว ราก 

100 28.09 15.39 19.72 4.80b 
200 30.28 13.26 19.78 7.39ab 100 
300 25.55 13.07 18.94 6.20ab 
100 25.14 16.60 23.81 16.83a 
200 26.66 16.17 20.85 7.23ab 200 
300 25.03 15.15 26.59 10.43ab 

LSD0.05 NS NS NS 4.67 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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1.2.2.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
 จากการศึกษาผลของปจจัยหลัก พบวาการใหไนโตรเจนระดับที่แตกตางกัน 
ทําใหโพแทสเซียมในรากของฟรีเซียมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 21)  
โดยเมื่อพืชได รับไนโตรเจนที่ความเขมขนสูง  200 มิลลิกรัมตอลิตร  ทําใหความเขมขน 
ของโพแทสเซียมในรากเฉลี่ย 42.69  มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง มากกวาการไดรับไนโตรเจน 
ที่ 100  มิลลิกรัมตอลิตร แตระดับของไนโตรเจนไมมีผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมภายในใบ 
ดอก และหัวของฟรีเซีย (ตารางที่ 21) ระดับของฟอสฟอรัสไมมีผลตอความเขมขนของ
โพแทสเซียมในใบ ดอก หัว และรากของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 38) สวนระดับของ
โพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของโพแทสเซียมใน ดอก หัว และรากของฟรีเซีย (ตารางที่ 22) 
แตมีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในใบมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 
22) โดยเมื่อพืชไดรับโพแทสเซียมที่ความเขมขนสูง 200 และ300 มิลลิกรัมตอลิตรทําให
โพแทสเซียมในใบสูงตามไปดวย ซ่ึงมีความเขมขนของโพแทสเซียมในใบเฉลี่ย 24.08 และ 25.29 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ตามลําดับ 

ตารางที่ 21 ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ดอก หัว และราก 
           ระยะออกดอก 

ระดับของไนโตรเจน  ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว ราก 

100 22.37 38.20 16.40 27.30b 
200 23.54 39.52 18.29 42.69a 

LSD0.05 NS NS NS 8.69 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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ตารางที่ 22 ผลของระดับโพแทสเซียมตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ดอก หัว และราก    
         ระยะออกดอก 

ระดับของโพแทสเซียม  ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ใบ ดอก หัว ราก 

100 19.47b 37.90 15.64 30.44 
200 24.08a 39.95 17.75 35.89 
300 25.29a 39.83 18.64 38.67 

LSD0.05 4.10 NS NS NS 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

   ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
   จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ
โพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ดอก หวั และรากเชนเดียวกัน (ตารางภาคผนวกที่ 
39 และ 40) สวนระดับของไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัส มีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทางสถิติ ตอความเขมขนของโพแทสเซียมอยูในหัว (ตารางที่ 23) โดยเมื่อฟรีเซียไดรับไนโตรเจน 
ที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับฟอสฟอรัส 50 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขน 
ของโพแทสเซียมในหัวของฟรีเซียเฉลี่ย 19.71 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง  ซ่ึงมากกวาการไดรับ
ระดับความเขมขนอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ แตระดับของไนโตรเจนรวมกบัฟอสฟอรัสนี้ 
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ดอก  
และราก (ตารางที่ 23) จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยพบวาทั้งสามปจจัย 
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของโพแทสเซียมในใบ ดอก หวั 
และรากของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 41)  
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ตารางที่  23  ผลของปฏิสัมพันธระหวางไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัสตอความเขมขนของโพแทสเซียม
ในใบ ดอก หัว และราก ระยะออกดอก       

ระดับของธาตุอาหาร (มิลลิกรัมตอลิตร) ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ 
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ใบ ดอก หัว ราก 

50 22.01 37.82 14.82b 31.12 100 
100 22.72 38.57 17.98ab 23.49 
50 22.86 39.06 19.71a 44.08 200 
100 24.22 39.97 16.86ab 41.30 

LSD0.05 NS NS 3.41 NS 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
NS ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 

1.2.3 ระยะท่ี 3 (ระยะพักตัว) 

1.2.3.1 ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects)              
จากการศึกษาผลของปจจัยหลัก พบวาการใหไนโตรเจนระดับที่แตกตางกันทําให

ความเขมขนของไนโตรเจนในหัวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 24)  
โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของไนโตรเจน
ในหัวสูงตามไปดวย สวนระดับของฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของ
ไนโตรเจนในหัวของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 42 และ43) 
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ตารางที่ 24 ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัว ระยะพักตัว 

ระดับของไนโตรเจน  ความเขมขนของไนโตรเจนในหวัพันธุ 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

100 37.86b 
200 53.74a 

LSD0.05 4.92 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

 ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
  จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ
ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมี 
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัว (ตารางภาคผนวก
ที่ 44, 45 และ 46) จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัย พบวาทั้งสามปจจัยไมมี
ปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของไนโตรเจนในหัวของฟรีเซีย 
(ตารางภาคผนวกที่ 47)  

1.2.3.2 ความเขมขนของฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects)              
จากการศึกษาผลของปจจัยหลัก พบวาการใหไนโตรเจนระดับที่แตกตางกันทําให

ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 25)  
โดยเมื่อพืชไดรับไนโตรเจนที่ความเขมขน 200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในหัวสูงตามไปดวย ระดับของฟอสฟอรัสมีผลทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 26) โดยเมื่อพืชไดรับฟอสฟอรัสที่ความเขมขนสูง 
200 มิลลิกรัมตอลิตร ทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวสูงกวาการไดรับฟอสฟอรัส 50 
มิลลิกรัมตอลิตร สวนระดับของโพแทสเซียมไมมีผลตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว 
ของฟรีเซีย (ตารางภาคผนวกที่ 48) 
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ตารางที่ 25 ผลของระดับไนโตรเจนตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว ระยะพักตัว 

ระดับของไนโตรเจน  ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวพันธุ 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ( มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

100 25.64b 
200 33.59a 

LSD0.05 2.89 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

ตารางที่ 26 ผลของระดับฟอสฟอรัสตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว ระยะพักตัว             

ระดับของฟอสฟอรัส ความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวพันธุ 1/ 
(มิลลิกรัมตอลิตร) ( มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 

50 27.78b 
100 31.44a 

LSD0.05 3.60 
1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

 ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
  จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับฟอสฟอรัส 
ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัว (ตารางภาคผนวกที่ 49, 50 และ 51) 
จากการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางสามปจจัยตอความเขมขนของฟอสฟอรัสในหัวของฟรีเซีย  
พบวาไมมีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 52) 
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1.2.3.3 ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง)  

 ผลของปจจัยหลัก (Main effects) 
  จากการศึกษาผลของปจจัยหลัก  พบวาระดับความเขมขนของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมไมมีผลทําใหความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของฟรีเซียมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 53, 54 และ 55) 

 ผลของปฏิสัมพันธระหวางปจจัย (Interaction) 
  จากการศึกษาปฏิสัมพันธของปจจัยหลัก 2 ปจจัย คือ ไนโตรเจนรวมกับ
ฟอสฟอรัส ไนโตรเจนรวมกับโพแทสเซียม และฟอสฟอรัสรวมกับโพแทสเซียม พบวาไมมีความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 56, 57 และ 58) และจากการศึกษาปฏิสัมพันธ
ระหวางสามปจจัยตอความเขมขนของโพแทสเซียมในหัวของฟรีเซีย  พบวาท้ังสามปจจัย 
ไมมีปฏิสัมพันธรวมกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 59)  
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การทดลองที่ 2 การขาดธาตไุนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในฟรีเซีย 

การทดลองนี้เปนการศึกษาผลของการขาดธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม 
ตอการเจริญเติบโตของฟรีเซีย โดยใหพืชไดรับสารละลายธาตุอาหารที่ขาดไนโตรเจน (-N)  
ขาดฟอสฟอรัส (-P) และขาดโพแทสเซียม (-K) เปรยีบเทียบกับกรรมวิธีที่ไดรับธาตุอาหารครบ 
(กรรมวิธีควมคุม) ใหผลการทดลองดังนี ้

2.1  การเจริญเติบโตของฟรีเซีย 

2.1.1 ความสูงของตน 

  จากการวัดความสูงจากโคนตนถึงปลายใบที่สูงที่สุดเมื่อรวบใบขึ้น โดยเริ่มวัดตั้งแต
สัปดาหที่ 4 หลังการใหสารละลายธาตุอาหารในกรรมวธีิตาง ๆ จนถึงสัปดาหที่ 20 พบวาความสูงเฉลี่ย
ของฟรีเซียเพิม่ขึ้นอยางรวดเร็วในสัปดาหที่ 4-12 หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร ตอมาความสูง
เพิ่มขึน้เลก็นอย และตอเนื่องจนถึงสัปดาหที่ 20 หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร (ภาพท่ี 8)  
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ภาพที่ 8 ความสูงเฉลี่ยของตนฟรีเซียที่ไดรับสารละลายธาตุอาหารชนิดตาง ๆ 

  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของความสูงในสัปดาหที่ 20 หลังการให
สารละลายธาตุอาหาร พบวาความสูงของฟรีเซียไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(ตารางภาคผนวกที่ 60) 
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 2.1.2 จํานวนใบ                                                      

 จากการนับจํานวนใบทุก ๆ 4 สัปดาห จนกระทั่งมีการเจริญเติบโตสูงสุดกอนเขาสู
ระยะพักตวั พบวาจํานวนใบเฉลี่ยเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วและตอเนื่องตั้งแตในสัปดาหที ่ 4 – 16 หลัง
ไดรับสารละลายธาตุอาหาร และลดลงอยางรวดเร็วในสปัดาหที ่20 หลังไดรับสารละลายธาตุอาหาร 
(ภาพที่ 9) 
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จํานวนสัปดาหหลังใหสารละลายธาตุอาหาร (สัปดาห)

จําน
วน

ใบ

กรรมวิธีควบคุม

ขาดไนโตรเจน

ขาดฟอสฟอรัส

ขาดโพแทสเซียม

ไดรับนํ้ากล่ัน

   
ภาพที่  9 จํานวนใบทีไ่ดรับสารละลายธาตุอาหารชนิดตาง ๆ 

  จากการวิเคราะหคาความแตกตางทางสถิติของจํานวนใบในสัปดาหที ่ 20 หลังการให
สารละลายธาตุอาหาร พบวาจํานวนใบตอตนไมมีความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ 
(ตารางภาคผนวกที่ 60) 

 2.1.3 จํานวนวนัตัง้แตปลูกถึงวันแทงชอดอก 

 จากผลการทดลอง พบวาการขาดธาตุอาหารทาํใหระยะเวลาที่ใชในการแทงชอดอก 
มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 27) โดยพบวากรรมวิธีควบคุม 
มีการแทงชอดอกเร็วที่สุด คอื ใชเวลาเฉลี่ย 113.75 วัน ซ่ึงไมแตกตางจากกรรมวิธีทีข่าดไนโตรเจน 
ใชเวลาเฉลี่ย 122.50 วัน ในขณะที่กรรมวิธีที่ไดรับน้ําเพียงอยางเดียวมีการแทงชอดอกชาที่สุด คือ 
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135.50 วัน และไมแตกตางจากกรรมวิธีทีข่าดฟอสฟอรัสซึ่งใชเวลาเฉลี่ย 137.00 วัน และกรรมวธีิ 
ที่ขาดโพแทสเซียมใชเวลาเฉลี่ย 129.50 วัน หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร 

ตารางที่ 27  ผลของการขาดธาตุอาหารตอจํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก 

กรรมวิธี จํานวนวันที่ใชในการแทงชอดอก (วัน) 1/ 
                             1. ชุดควบคุม 113.75c 
                             2. ขาดไนโตรเจน   122.50bc 
                             3. ขาดฟอสฟอรัส 137.00a 
                             4. ขาดโพแทสเซียม    129.50ab 
                             5. น้าํกลั่น  135.50a 

LSD 0.05 9.51 
C.V. (%) 11.50 

1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

2.1.4 จํานวนวนัตัง้แตปลูกถึงดอกแรกบาน 

       จากการนบัจํานวนวนัตัง้แตวนัที่ปลูกจนถึงวันทีด่อกบาน พบวาการขาดธาตอุาหาร 
ทําใหระยะเวลาที่ใชในการบานของดอกมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 28) 
โดยการไดรับธาตุอาหารครบสมบูรณ (กรรมวิธีควบคุม) ทําใหดอกฟรีเซียบานเร็วกวากรรมวิธีอ่ืน 
คือ ใชเวลาเฉลี่ย 134.50 วนั และไมแตกตางจากกรรมวธีิที่ขาดไนโตรเจนซึ่งใชเวลาเฉลี่ย 143.75วนั 
ในขณะที่กรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัสดอกบานชาที่สุด ใชเวลาเฉลี่ย 156.25 วัน และไมแตกตาง 
จากกรรมวิธีการใหน้ํากลัน่อยางเดยีวซ่ึงใชเวลาเฉลี่ย 154.50 วัน หลังการใหสารละลายธาตุอาหาร  
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ตารางที่ 28 ผลของการขาดธาตุอาหารตอจํานวนวันที่ใชในการออกดอก 

กรรมวิธี จํานวนวันที่ใชในการออกดอก (วัน) 1/ 
                             1. ชุดควบคุม 134.50c 
                             2. ขาดไนโตรเจน   143.75bc 
                             3. ขาดฟอสฟอรัส 156.25a 
                             4. ขาดโพแทสเซียม  149.75ab 
                             5. น้าํกลั่น 154.50a 

LSD 0.05 9.63 
C.V. (%) 4.40 

1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

  2.1.5 ความยาวกานดอก 

       จากการวดัความยาวกานดอก พบวาการขาดธาตุอาหารทําใหความยาวกานดอกมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 29) โดยในกรรมวิธีควบคุมทําใหฟรีเซียมีความยาว
กานดอกมากที่สุดเฉลี่ย 42.00 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีที่ใหน้ํากลั่นอยางเดยีวมีความยาวกาน
ดอกนอยที่สุดเฉลี่ย 29.75 เซนติเมตร ซ่ึงไมตางจากกรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซียม กรรมวิธีที่ขาด
ไนโตรเจน และกรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัส ซ่ึงมีความยาวกานดอกเฉลีย่ 34.5, 31.00 และ 30.00 
เซนติเมตร ตามลําดับ 
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ตารางที่ 29 ผลของการขาดธาตุอาหารตอความยาวกานดอก 

กรรมวิธี ความยาวกานดอก (เซนติเมตร) 1/ 
                             1. ชุดควบคุม 42.00a 
                             2. ขาดไนโตรเจน 31.00b 
                             3. ขาดฟอสฟอรัส 30.00b 
                             4. ขาดโพแทสเซียม 34.50b 
                             5. น้าํกลั่น 29.75b 

LSD 0.05 6.33 
C.V. (%) 12.58 

1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

1.1.6  จํานวนดอกตอชอ 

         จากการนับจํานวนดอกตอชอในสัปดาหที่ 20 หลังการใหสารละลายธาตุอาหารในกรรมวิธี
ตาง ๆ พบวาจาํนวนดอกตอชอไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 61) 
(ภาพที่ 10) 

 

ภาพที่ 10 จํานวนดอกในกรรมวิธีขาดธาตุอาหารเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
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1.1.7 ขนาดเสนผานศูนยกลางดอก 
  จากการวัดขนาดเสนผานศูนยกลางของดอกฟรีเซีย พบวาไมมีความแตกตางกัน 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางภาคผนวกที่ 61) (ภาพที่ 11)  

 

ภาพที่ 11 ขนาดเสนผานศูนยกลางดอกในกรรมวิธีขาดธาตุอาหารเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 

1.1.8 ขนาดเสนผาศูนยกลางหัว 

       จากการวดัขนาดเสนผานศูนยกลางหวัเมื่อเขาสูระยะพักตวั พบวาการขาดธาตอุาหาร
ทําใหขนาดเสนผานศูนยกลางหัวมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ตารางที่ 30)  
โดยในกรรมวิธีควบคุมทําใหหัวใหมมีเสนผานศูนยกลางมากที่สุดเฉลี่ย 2.35 เซนติเมตร  
และไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัส ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 2.28 เซนติเมตร กรรมวิธีที่ขาด
โพแทสเซียมทําใหหัวใหมมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 2.12 เซนติเมตร และในกรรมวิธีที่ไดรับ 
น้ํากล่ันอยางเดียวทําใหฟรีเซียมีเสนผานศูนยกลางเฉลี่ย 1.88 เซนติเมตร ในขณะที่กรรมวิธีที่
ขาดไนโตรเจนทําใหฟรีเซียมีเสนผานศูนยกลางนอยที่สุดเฉล่ีย 1.18 เซนติเมตร (ภาพที่ 12)  
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ตารางที่ 30 ผลของการขาดธาตุอาหารตอขนาดเสนผานศูนยกลางหวั 

กรรมวิธี ขนาดเสนผานศูนยกลางหวั (เซนติเมตร) 1/ 
                             1. ชุดควบคุม 2.35a 
                             2. ขาดไนโตรเจน 1.18c 
                             3. ขาดฟอสฟอรัส 2.28a 
                             4. ขาดโพแทสเซียม 2.12ab 
                             5. น้าํกลั่น 1.88bc 

LSD 0.05 0.26 
C.V. (%) 8.34 

1/ ตัวเลขที่ตามหลังดวยตัวอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่          
ระดับความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

 

ภาพที่ 12 ลักษณะหัวของฟรีเซียในกรรมวิธีขาดธาตุเปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 
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2.2 อาการผิดปกติเม่ือเกิดการขาดธาตุอาหาร 

 2.2.1 อาการขาดไนโตรเจน  

  ฟรีเซียที่ขาดไนโตรเจนใบมีสีเหลืองอมเขียว และเปลี่ยนเปนสีเหลืองในที่สุด  
เร่ิมแสดงอาการจากใบแกบริเวณดานลางของตนกอน ใบใหมที่เกิดมีขนาดเล็กและแคบ  (ภาพที่ 13) 

 

ภาพที่ 13 ลักษณะใบในกรรมวิธีควบคุมเปรียบเทียบกับกรรมวิธีขาดไนโตรเจน 

 2.2.2 อาการขาดธาตฟุอสฟอรัส 

  ฟรีเซียที่ขาดฟอสฟอรัสใบมีลักษณะไมสมบูรณหงิกงอ ใบมีสีเขียวเขม มีขนาดเล็ก
และแคบ (ภาพที่ 14) 

 

ภาพที่ 14 ลักษณะใบในกรรมวิธีควบคุมเปรียบเทียบกับกรรมวิธีขาดฟอสฟอรัส 
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 2.2.3 อาการขาดธาตุโพแทสเซียม 

  ฟรีเซียทีข่าดโพแทสเซยีมใบมีสีเหลืองแลวกลายเปนสีน้าํตาลจากขอบใบสูกลางใบ 
ปลายใบเหีย่ว และขอบใบไหม (ภาพที่ 15)  

 

ภาพที่ 15 ลักษณะใบในกรรมวิธีควบคุมเปรียบเทียบกับกรรมวิธีขาดโพแทสเซียม 

 2.2.4 ไดรับน้ํากลั่นเพียงอยางเดียว 

  ฟรีเซียที่ไดรับน้ํากลั่นเพยีงอยางเดยีวใบแกมีสีเหลือง บางใบมีสีมวง ใบมีขนาดเล็ก
และแคบ หัวมขีนาดเล็ก (ภาพที่ 16) 

 

ภาพที่ 16 ลักษณะใบในกรรมวิธีควบคุมเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลั่นอยางเดียว 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 67

2.3 ความเขมขนของธาตุอาหารในเนื้อเยื่อ 

การว ิเคราะหความเข มขนของธาต ุไนโตรเจน  ฟอสฟอรัส  และโพแทสเซียม  
ในระยะการเจริญเติบโต 3 ระยะ คือ ระยะที่ 1 ระยะกอนปลูก ระยะที่ 2 ระยะออกดอก (16 สัปดาห
หลังปลูก: WAP) และระยะที่ 3 ระยะพักตัว (20 WAP) ใหผลการทดลองดังนี้ 

2.3.1 ความเขมขนของธาตุอาหารในหัวพันธุท่ีใชปลูก 

 จากตารางที่ 13 พบวาความเขมขนของธาตุอาหารในหัวพันธุที่นํามาใชในการทดลอง
นี้ประกอบดวยไนโตรเจน 27.72 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ฟอสฟอรัส 6.06 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักแหง โพแทสเซียม 33.31 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง 

2.3.2 ปริมาณธาตุอาหารในระยะการเจริญเติบโตตางกนั 

2.3.2.1 ปริมาณธาตุไนโตรเจน  

 จากภาพที ่ 17 แสดงปริมาณไนโตรเจนที่สะสมในฟรเีซียทั้งตน ซ่ึงเปนผลรวม 
ของปริมาณไนโตรเจนในสวนเหนือดนิ (ใบและดอก) และใตดิน (หัวและราก) พบวาในระยะ 
การเจริญเติบโตตาง ๆ กนัฟรีเซียที่ปลูกเล้ียงในกรรมวิธีควบคมุมีการสะสมไนโตรเจนเพิ่มขึ้นเรื่อย ๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตระยะออกดอก (ระยะที่ 2 : 16 WAP) ปริมาณไนโตรเจนเพิ่มสูงขึ้น 
อยางรวดเร็วจนเขาสูระยะพักตัว (ระยะที่ 3 : 20 WAP) ปริมาณไนโตรเจนในฟรีเซียที่ปลูกใน
กรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซยีม และขาดฟอสฟอรัส เพิม่ขึ้นในระยะออกดอกถึงระยะพกัตวัเชนเดียวกับ
กรรมวิธีควบคุม สวนกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน และไดรับน้าํกลั่นเพียงอยางเดยีว พบวาปริมาณ
ไนโตรเจนในลดลงชวงแรกตั้งแตเร่ิมปลูก (0 WAP) จนกระทั่งออกดอก  (16 WAP) สวนในชวง 
ที่สองคือตั้งแตหลังออกดอก(16 WAP) จนกระทั่งพักตัว (20 WAP) พบวาปริมาณไนโตรเจน
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ภาพที่ 17 การเปลี่ยนแปลงปริมาณไนโตรเจนในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

  จากตารางที ่ 31 พบวาความเขมขนของไนโตรเจนในระยะออกดอก (16 WAP)  
ในกรรมวิธีควบคุมมีคาเฉลี่ย 28.37 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง สูงกวากรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน 
และไดรับน้าํกลั่นเพียงอยางเดียว แตไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธี 
ที่ขาดฟอสฟอรัส (ปริมาณเฉลี่ย 25.94 มิลลิกรัมตอกรัมน้าํหนกัแหง) และขาดโพแทสเซียม (ปริมาณ
เฉล่ีย 24.74 มลิลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง) สวนในระยะพักตวั (20 WAP) พบวาในกรรมวิธีควบคมุ 
มีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลีย่สูงที่สุด คือ 56.75 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนกัแหง และในกรรมวิธีที่
ไดรับน้าํกลั่นเพียงอยางเดยีวมีความเขมขนของไนโตรเจนเฉลีย่นอยที่สุด คือ 8.99 มิลลิกรัมตอกรัม
น้ําหนกัแหง ซ่ึงไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน (ปริมาณเฉลี่ย 10.03 มลิลิกรัมตอกรัม
น้ําหนกัแหง)  
  ในสวนของหวัเร่ิมตนทีใ่ชปลูกมีความเขมขนของไนโตรเจน 27.72 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนกัแหง เมือ่ไดรับธาตุอาหารในกรรมวิธีตาง ๆ กนัแลว พบวาตัง้แตระยะออกดอกจนกระทั่ง
เก็บเกีย่วหัวพนัธุในกรรมวิธีควบคุมมีความเขมขนของไนโตรเจนเพิม่ขึน้เปนลําดบั คือ 28.37 และ 
56.75 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ในกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน พบวามคีวาม
เขมขนของไนโตรเจนไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลั่น  
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ตารางที่ 31 ผลของการขาดธาตุอาหารตอความเขมขนของไนโตรเจนรวมในฟรีเซียในระยะตาง ๆ 

ความเขมขนของไนโตรเจน (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ กรรมวิธี 
เริ่มปลูก (0 WAP) ออกดอก (16 WAP)  พักตัว (20 WAP) 

      กรรมวิธีควบคุม 27.72 28.37a 56.75a 
      ขาดไนโตรเจน - 6.99b 10.03c 
      ขาดฟอสฟอรัส - 25.94a 39.32b 
      ขาดโพแทสเซียม - 24.74a 41.82b 
      น้ํากลั่น - 10.54b 8.99c 

LSD 0.05  7.05 9.66 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05)   

2.3.2.2 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัส  

 จากภาพที่ 18 แสดงปริมาณฟอสฟอรัสที่สะสมในฟรเีซียทั้งตน ซ่ึงเปนผลรวม 
ของปริมาณฟอสฟอรัสในสวนเหนือดนิ (ใบและดอก) และใตดิน (หัวและราก) พบวาในระยะ 
การเจริญเติบโตตาง ๆ กันฟรีเซียที่ปลูกเล้ียงในกรรมวิธีควบคมุมีการสะสมฟอสฟอรัสเพิ่มขึน้เรื่อย ๆ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งตั้งแตระยะออกดอก (16 WAP) ปริมาณฟอสฟอรัสเพิ่มสูงขึ้นอยางรวดเร็ว 
จนเขาสูระยะพักตัว (20 WAP) ปริมาณฟอสฟอรัสในฟรีเซียที่ปลูกในกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน 
ขาดฟอสฟอรัส ขาดโพแทสเซียม และไดรับน้ํากลั่นเพียงอยางเดียวเพิ่มขึ้นในระยะออกดอก 
ถึงระยะพกัตัวเชนเดยีว กับกรรมวิธีควบคุม  
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ภาพที่ 18 การเปลี่ยนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ  

 จากตารางที ่ 32 พบวาความเขมขนของฟอสฟอรัสในระยะออกดอก (16 WAP)  
ในกรรมวิธีควบคุมมีคาเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 13.22 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง และในกรรมวิธีที่ขาด
ไนโตรเจนมีผลทําใหมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 4.87 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงไมแตกตางจาก
กรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลั่นเพยีงอยางเดยีว (ปริมาณเฉลีย่ 6.46 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) สวนในระยะ
พักตวั (20 WAP) พบวาในกรรมวิธีควบคุมมีความเขมขนของฟอสฟอรัสเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 25.42 
มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง และในกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจนมผีลทําใหความเขมขนของฟอสฟอรัส
เฉล่ียนอยที่สุด คือ 8.02 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลั่นเพยีง
อยางเดยีว (ปริมาณเฉลีย่ 9.04 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) กรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัส (ปริมาณเฉลีย่ 
10.81 มิลลิกรมัตอกรัมน้ําหนักแหง) และกรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซยีม (ปริมาณเฉลี่ย 11.28 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนักแหง) 
  ในสวนของหัวเริ่มตนที่ใชปลูกมีความเขมขนของฟอสฟอรัส 6.06 มิลลิกรัมตอ
กรัมน้ําหนักแหง เมื่อไดรับธาตุอาหารในกรรมวิธีตาง ๆ กันแลว พบวาตั้งแตระยะเริม่ปลูกจนกระทั่ง
พักตวัในกรรมวิธีควบคุมมีความเขมขนของฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นเปนลําดับ คือ 13.22 และ 25.42 

มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ในกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจน พบวามีความเขมขน
ของฟอสฟอรัสไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ไดรับน้ํากลั่น  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 71

ตารางที่ 32 ผลของการขาดธาตุอาหารตอความเขมขนของธาตุฟอสฟอรัสรวมในฟรเีซียในระยะตาง ๆ 

ความเขมขนของฟอสฟอรัส (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ กรรมวิธี 
เริ่มปลูก (0 WAP) ออกดอก (16 WAP)  พักตัว (20 WAP) 

      กรรมวิธีควบคุม 6.06 13.22a 25.42a 
      ขาดไนโตรเจน - 4.87c 8.02b 
      ขาดฟอสฟอรัส - 8.44b 10.81b 
      ขาดโพแทสเซียม - 8.05b 11.28b 
      น้ํากลั่น - 6.46bc 9.04b 

LSD 0.05  3.04 3.69 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 

2.3.2.3 ปริมาณธาตุโพแทสเซียม 

 จากภาพที่ 19 แสดงปริมาณโพแทสเซียมที่สะสมในฟรีเซียทั้งตน ซ่ึงเปนผลรวม
ของปริมาณโพแทสเซียมในสวนเหนือดนิ (ใบและดอก) และใตดิน (หวัและราก) พบวาในระยะ
การเจริญเติบโตตาง ๆ กัน ฟรีเซียที่ปลูกเลี้ยงในกรรมวิธีควบคุมมีการสะสมโพแทสเซียมเพิ่มสูงขึ้น
อยางรวดเรว็ตัง้แตเร่ิมปลูก (0 WAP) จนเขาสูระยะพักตวั (20 WAP) ปริมาณโพแทสเซียม 
ในฟรีเซียที่ปลูกในกรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัส เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วในระยะออกดอก (16 WAP) 
จนกระทั่งเขาสูระยะพกัตัว (20 WAP) สวนกรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซียม ขาดไนโตรเจน และไดรับ
น้ํากล่ันเพียงอยางเดยีว ปริมาณโพแทสเซียมลดลงในชวงแรก แตเมือ่เขาสูระยะออกดอก  
(16 WAP) ปริมาณโพแทสเซียมกลับเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็วจนกระทั่งเขาสูระยะพกัตวั (20 WAP) 
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ภาพที่ 19 การเปลี่ยนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ  

 จากตารางที ่ 33 พบวาความเขมขนของโพแทสเซียมในระยะออกดอก (16 WAP)  
ในกรรมวิธีควบคุมมีปริมาณเฉลี่ย 39.05 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง ซ่ึงไมมีความแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับกรรมวิธีที่ขาดฟอสฟอรัส (ปริมาณเฉลี่ย 34.26 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 
ไดรับน้าํกลั่นเพียงอยางเดยีว (ปริมาณเฉลี่ย 31.74 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) และขาดไนโตรเจน 
(ปริมาณเฉลีย่ 28.68 มิลลิกรมัตอกรัมน้ําหนักแหง) สวนกรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซียมมีความเขมขนของ
โพแทสเซียมเฉลี่ยต่ําที่สุด คือ 24.55 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง สวนในระยะพกัตวั (20 WAP) 
พบวาในกรรมวิธีควบคุมมคีวามเขมขนของโพแทสเซียมเฉลี่ยสูงที่สุด คือ 36.17 มลิลิกรัมตอกรัม
น้ําหนักแหง และในกรรมวิธีที่ขาดไนโตรเจนมีคาเฉลี่ยต่ําที่สุด คือ 19.99 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง 
ซ่ึงไมแตกตางจากกรรมวิธีที่ขาดโพแทสเซียม (ปริมาณเฉลี่ย 20.84 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง)  
และไดรับน้าํกลั่นเพยีงอยางเดียว (ปริมาณเฉลี่ย 23.47 มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง)  
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ตารางที่ 33 ผลของการขาดธาตุอาหารตอความเขมขนของธาตุโพแทสเซียมรวมในฟรีเซยีในระยะตาง ๆ 

ความเขมขนของโพแทสเซียม (มิลลิกรัมตอกรัมน้ําหนักแหง) 1/ กรรมวิธี 
เริ่มปลูก (0 WAP) ออกดอก (16 WAP)  พักตัว (20 WAP) 

      กรรมวิธีควบคุม 33.31 39.05a 36.17a 
      ขาดไนโตรเจน - 28.68ab 19.99b 
      ขาดฟอสฟอรัส - 34.26ab 24.90ab 
      ขาดโพแทสเซียม - 24.55b 20.84b 
      น้ํากลั่น - 31.74ab 23.47b 

LSD 0.05  6.38 7.69 
1/ คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรที่ตางกันในแนวตั้งแสดงวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชื่อม่ัน 95 % (P≤0.05) 
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