
บทที่ 3

อุปกรณและวิธีการ

3.1 พันธุถ่ัวอะซูกิ ประกอบดวยถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม จ ํานวน 4 พันธุ ไดแก  พันธุ Kamuidainagon,
Hondawase, Akatsuki dainagon และพนัธุ Erimo ซ่ึงลักษณะประจํ าพันธุของถ่ัวอะซูกิแตละ
พันธุไดแสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 1 ท ําการผสมแบบพบกันหมดและไมมีการผสมกลับ
(half diallel cross) จะไดลูกผสมชั่วที่ 1 ทัง้หมด 6 คูผสมดังนี้

(1) Kamuidainagon x Hondawase
(2) Kamuidainagon x Akatsuki dainagon
(3) Kamuidainagon x Erimo
(4) Hondawase x Akatsuki dainagon
(5) Hondawase x Erimo
(6) Akatsuki dainagon x Erimo

3.2 วิธีการปลูก ปลูกถ่ัวอะซูกพินัธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ รวมกับลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม
บนแปลงทดลองของสถานที่ปลูก 2 แหง ไดแก

3.2.1 สถานีเกษตรหลวงปางดะ อ.สะเมิง จ.เชยีงใหม มีความสูงจากระดับนํ้ าทะเล 700 ม.
3.2.2 ศนูยพฒันาโครงการหลวงขนุแปะ อ.จอมทอง จ.เชยีงใหม มคีวามสงูจากระดบันํ ้าทะเล

1,200  ม.

ขอมูลตางๆ ของสถานที่ปลูกทั้ง 2 แหง ไดแสดงไวตารางภาคผนวกที่ 2 และ 3

3.3 การวางแผนการทดลอง การปลกูทดลองไดวางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete
Block (RCB) มจี ํานวน 3 ซ้ํ า  ปลูกบนแปลงขนาด 2x2.5 ม. ระยะปลกู 50x20 ซม. ปลูกแปลงละ
5 แถวๆ ละ 10 หลุม ปลูกหลุมละ 1 ตน ลูกผสมปลกูอยูตรงกลาง 1 แถว ปลูกตนพอ-แมขางละ
2 แถว
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3.4 การปฏิบัติและบํ ารุงรักษา
3.4.1 การเตรียมดิน ทํ าการเตรียมดิน 1 คร้ัง กอนปลูก โดยวิธีการไถพรวน
3.4.2 มีการกํ าจัดวัชพืช  2 คร้ังคือ กอนปลูกพรอมการเตรียมดิน 1 คร้ัง และหลังจากตน

ถ่ัวมีอายุได 35-40 วัน อีก 1 คร้ัง
3.4.3 ใสปุยเคมสูีตร 15-15-15 อัตรา 50 กก.ตอไร โดยแบงใส 2 คร้ังๆ ละ 25 กก.ตอไร คร้ัง

แรกใสพรอมปลูก และครัง้ที ่ 2 ใสหลังจากตนถ่ัวมอีายไุด 35-40 วนัพรอมกบัการ
ก ําจดัวชัพชืครัง้ที ่2

3.4.4 การปองกันและกํ าจัดโรคและแมลง ท ําโดยฉดีพนสารเคมีปองกันและกํ าจัดโรค
และแมลงตามอาการที่พบ

3.5 การเก็บตัวอยางและบันทึกขอมูล
3.5.1 ลูกผสมทุกคูผสมมีการเก็บตัวอยางทกุตน สวนตนพอและแมแตละคูผสมมีการ

สุมเก็บพันธุละ 5 ตน
3.5.2 มีการบันทึกผลผลิตและองคประกอบผลผลิต ไดแก ความสูง จํ านวนขอตอตน

จ ํานวนกิ่งตอตน จ ํานวนฝกตอตน จํ านวนเมล็ดตอฝก นํ้ าหนักตอ 100 เมล็ด และ
ผลผลิตเมล็ดตอตน

3.6 ระยะเวลาในการปลูกทดลอง ปลูกทดลองชวงเดือน สิงหาคม – ธันวาคม 2546

3.7 การวิเคราะหขอมูล
3.7.1 ความดีเดนของลูกผสม ไดคํ านวณคาและทดสอบความแตกตางจากศูนยทางสถิติ

ตามวิธีของ Chen et al. (2003)

% Heterosis (H)               = (F1 –  MP) x 100 /MP
% Heterobeltiosis (Hb)        = (F1 – Pi) x 100 / Pi  (i = 1 หรือ 2)
 F1  = คาเฉลี่ยของลูกผสม
 MP = คาเฉลี่ยของพอและแม (mid-parent)
 Pi   = คาเฉลี่ยของพอหรือแมที่ดี (better parent)

  (i = 1 เมือ่เปรียบเทียบกับตนแม (female) และ i = 2 เมือ่เปรียบเทียบกับตนพอ (male))
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 สมมุติฐาน (null hypothesis) คือ Ho :  H = Hb = 0 และมีการตรวจสอบทางสถิติดังนี้

ความแตกตางจากศูนยของ   H =       ; SH = √ variance H
        

ความแตกตางจากศูนยของ   Hbi =

สัญลักษณตางๆ มีความหมายดังน
i = 1 หรือ 2
SH = standard error ของ
SHb1 = standard error ข
SHb2 = standard error ข
SSF1 = ผลรวมกํ าลังสอ
SSP1 = ผลรวมกํ าลังสอ
SSP2 = ผลรวมกํ าลังสอ
n1 = จํ านวนตนแม
n2 = จํ านวนตนพอ
n3 = จํ านวนตนลูกผสม

3.7.2 สมรรถนะในกา
แปรปรวนตางๆ
Griffing (1956) 
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variance H =        +         +
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variance Hbi =   

ี้
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งของตนพอ

รผสม (combining ability) 
 รวมถึงความแปรปรวนของสม
Method 2 Model 1 และไดแสด
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งดังตารางที่ 1

àªÕÂ§
ai Univ
s e r

àªÕÂ§
ai Univ
s e r v
     SSP2
  4n2(n2-1)
  F1 - Pi
   SHbi
   SSF1
 n3(n3-1)
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b

ตารางที่ 1.  การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่ 1 และความแปรปรวนของ
สมรรถนะในการผสม (combining ability) ตามวิธีการของ Griffing (1956)
Method 2 Model 1 (ดัดแปลงจาก Table 2; Tarumoto, 1978)

Source of Variation df SS MS EMS
Location (L)
Block/L
Entries
     g.c.a.
     s.c.a.
Entries x L
     g.c.a. x L
     s.c.a. x L
Pooled error

l -1
l(b-1)

a-1
p-1

(p(p-1))/2
(a-1) (l-1)
(p-1)(l-1)

(p(p-1)/2)(l-1)
l(a-1)(b-1)

SSl

SSbl

SSv

SSg

SSs

SSvl

SSgl

SSsl

SSe

Ml
Mbl
Mv
Mg
Ms
Mvl
Mgl
Msl
Me

σe
2 + abKl

2

σe
2 + blKv

2

σe
2 + blKg

2

σe
2 + blKs

2

σe
2 + bKvl

2

σe
2 + bKgl

2

σe
2 + bKsl

2

σe
2

Total abl-1

การวิเคราะหสมรรถนะในการผสม (combining ability analysis) โดยใชวิธีของ Griffing
(1956) Method 2 Model I มี Mathematical model ดังนี้

Xij = µ + gi + gj + sij +        ijkl

โดยที่    i , j = 1,2,3,…,p =
   k = 1,2,3,…,b =
               l  = 1,2,3,…,c =
               µ = คาเฉลี่ยของ

           gi , gj = อิทธิพลของ
                sij = อิทธิพลของ
                        กับพันธุ j
               eijkl = อิทธิพลขอ

และ      i  = 0

    sij + sii = 0 (ทุกคาขอ
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านที่ปลูก (location)
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c.a. (general combining ability) ของพันธุพอ-แม i หรือ j
.a. (specific combining ability) ของการผสมระหวางพันธุ i

าพแวดลอมตอคาสังเกต ijkl
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(p+

i ≤ j

2
p(p

(p+

(p+

โดย   SSg = [           ( (Xi  + Xii)2 -       X..2 )] x b x l

         SSs = [ X

         SSgl = [(SSg

         SSsl  = [(SSs

การทดสอบความแ

1. การทดสอ

2. การทดสอ

3. การทดสอ

4. การทดสอ

การประมาณคาขอ

û  =            X..

ĝi =            (Xi.

ŝij =   Xij  -        

Var (Xij)  = σ2 = M
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ของคาตางๆ โดยใช

a. effect ค ํานวณจาก

. effect ค ํานวณจาก

a. x L ค ํานวณจาก F

. x L ค ํานวณจาก F

ลตางๆ ดังนี้
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 F-test สามารถคํ านวณไดดังนี้
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p(p

p

2

2(p
p

2

การประมาณคาความแปรปรวนของอิทธิพลตางๆ และความแปรปรวนของความแตกตางระหวาง
อิทธิพลตางๆ คํ านวณไดดังนี้

Var (û)        =             σ2

Var (ĝi)        =       

Var (ŝij)        =        

Var (ĝi - ĝj)   =       

Var (ŝij - ŝik) =        

Var (ŝij - ŝkl) =      

การคํ านวณคา Criti
g.c.a และ s.c.a. ค ําน

C.D.  =  S.E. x t  = 

C.D. (gi)     0.05  = 

    0.01  = 

C.D. (sij)     0.05  =

    0.01  = 
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+1)
     
   σ2
(p-1)

(p+2)
        
2
p+2

+1)
+2

p-3
p-1
          σ2 (i≠j)

           σ2 (i≠j)

          σ2      (i≠j, k; j≠k)

   σ2      (i≠j, k, l; j≠k, l; k≠ l)
(p+1)
p+2

(p-4)
p-2
         
cal Difference (C.D.) สํ าหรับตรวจสอบความแตกตางจากศูนยของคาประมาณ
วณไดดังนี้

  √ Var      x  t (tabulated ; d.f. = 36)

  √ Var (ĝi)       x 2.0294

   √  Var (ĝi)      x 2.7224

    √ Var (ŝij)      x 2.0294

    √ Var (ŝij)      x 2.7224
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