
ซ

สารบาญ

หนา
กิตติกรรมประกาศ          ค
บทคัดยอภาษาไทย          ง
บทคัดยอภาษาอังกฤษ          ฉ
สารบาญตาราง          ญ
สารบาญตารางภาคผนวก          ฐ
บทที่ 1 บทนํ า          1
บทที่ 2 การตรวจเอกสาร          3

2.1  ขอมูลถ่ัวอะซูกิ          3
2.2  ยนีและการแสดงออกของยีน          6
2.3  ความดีเดนของลูกผสม          8
2.4  สมรรถนะในการผสม         11

บทที่ 3 อุปกรณและวิธีการทดลอง         14
บทที่ 4 ผลการทดลอง         20

4.1  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของลักษณะตางๆ         20
4.2  ผลการศึกษาความดีเดนของลูกผสม         29
4.3  ผลการศึกษาสมรรถนะในการผสม         42

4.3.1  ความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสม         42
4.3.2  การประมาณคาอิทธิพลของสมรรถนะในการผสม         45
          (Estimates of combining ability effects)

บทที่ 5 วิจารณผลการทดลอง         52
บทที่ 6 สรุปผลการทดลอง         58
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ฌ

สารบาญ (ตอ)

หนา
เอกสารอางอิง         60
ภาคผนวก         68
ประวัติผูเขียน         98
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ญ

สารบาญตาราง

ตารางที่       หนา
1 การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของลูกผสมชั่วที่ 1 และความแปรปรวน         17

ของสมรรถนะในการผสม (combining ability) ตามวิธีการของ Griffing (1956)
Method 2 Model I (ดดัแปลงจาก Table 2; Tarumoto, 1978)

2 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะความสูงของลํ าตน ของถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ        21
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

3 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนขอตอตน ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         22
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

4 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนกิ่งตอตน ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         23
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

5 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนฝกตอตน ของถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         25
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

6 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะจํ านวนเมล็ดตอฝก ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ        26
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

7 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         27
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

8 แสดงคาเฉลี่ยของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอตน ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ       28
และลูกผสมชั่วที่ 1 จํ านวน 6 คูผสม

9 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกิจํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะความสูงของลํ าตน      30
ปลูกทีส่ถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ยจากพื้นที่
ปลูกทั้ง 2 แหง

10 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกจิํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะจํ านวนขอตอตน         33
ปลูกทีส่ถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ยจากพื้นที่
ปลูกทั้ง 2 แหง
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ฎ

สารบาญตาราง(ตอ)

ตารางที่       หนา
11 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกจิํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะจํ านวนกิ่งตอตน         34

ปลูกทีส่ถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ยจากพื้นที่
ปลูกทั้ง 2 แหง

12 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกจิํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะจํ านวนฝกตอตน         35
ปลูกทีส่ถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ยจากพื้นที่
ปลูกทั้ง 2 แหง

13 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกจิํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะจํ านวนเมล็ดตอ         39
ฝกปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ยจาก
พืน้ที่ปลูกทั้ง 2 แหง

14 คาความดีเดนของลูกผสม ของถ่ัวอะซูกจิํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะนํ้ าหนัก 100         40
เมลด็ ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ และเฉลี่ย
จากพื้นที่ปลูกทั้ง 2 แหง

15 คาความดีเดนของลูกผสม  ของถ่ัวอะซูกิจํ านวน 6 คูผสม ของลักษณะผลผลิตเมล็ด         41
ตอตน ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะและเฉลี่ยจาก
พืน้ที่ปลูกทั้ง 2 แหง

16 ผลการวิเคราะหรวม (combine analysis) ของความแปรปรวนของสมรรถนะในการ         43
ผสมทั่วไป (general combining ability; g.c.a.) และสมรรถนะในการผสมเฉพาะ
(specific combining ability; s.c.a.) ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ของลักษณะตางๆ

17 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสมทั่วไป และสมรรถนะในการ      44
ผสมเฉพาะของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิของลักษณะตางๆ
ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ

18 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของสมรรถนะในการผสมทั่วไป และสมรรถนะในการ      44
ผสมเฉพาะของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ของลักษณะตางๆ
ปลูกที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ
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ฏ

สารบาญตาราง(ตอ)

ตารางที่       หนา
19 คาประมาณอิทธิพลของสมรรถนะในการผสมทั่วไป (estimates of general combining         50

ability effects) ของลกัษณะตางๆ ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ ศูนยฯ ขุนแปะ และเฉลี่ยจาก
พืน้ที่ปลูกทั้ง 2 แหง

20 คาประมาณอิทธิพลของสมรรถนะในการผสมเฉพาะ (estimates of specific combining        51
ability effects) ของลกัษณะตางๆ ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ ศูนยฯ ขุนแปะ และเฉลี่ยจาก
พืน้ที่ปลูกทั้ง 2 แหง
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ฐ

สารบาญตารางภาคผนวก

ตารางภาคผนวกที่       หนา
1 ช่ือพนัธุ ประวัติพันธุ และลักษณะประจํ าพันธุ ถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม         69
2 ขอมูลอุณหภูมิ ปริมาณนํ้ าฝน ประจํ าป พ.ศ. 2546 ของสถานีฯ ปางดะ         70

และศูนยฯ ขุนแปะ
3 ขอมลูพื้นฐานของสถานีฯ ปางดะ และศูนยฯ ขุนแปะ         71
4 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม และลูกผสม         71

ช่ัวท่ี 1 จากการวิเคราะหรวม (combine analysis)
5 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม และลูกผสม         72

ช่ัวท่ี 1 ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ
6 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกิพันธุพอ-แม และลูกผสม         72

ช่ัวท่ี 1 ปลูกที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ
7 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         73

จากการวิเคราะหรวม (combine analysis)
8 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         73

ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ
9 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของถ่ัวอะซูกพิันธุพอ-แม จํ านวน 4 พันธุ         74

ปลูกที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ
10 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ         74

จ ํานวน 6 คูผสม จากการวิเคราะหรวม (combine analysis)
11 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ         75

จ ํานวน 6 คูผสม ปลูกที่สถานีเกษตรหลวงปางดะ
12 ความแปรปรวนของลักษณะตางๆ ของลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ         75

จ ํานวน 6 คูผสม ปลูกที่ศูนยพัฒนาโครงการหลวงขุนแปะ
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ฑ

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวกที่       หนา
13 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         76

ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะความสูงของลํ าตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

14 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         77
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะจํ านวนขอตอตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

15 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         78
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลกัษณะจํ านวนกิ่งตอตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

16 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         79
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะจํ านวนฝกตอตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

17 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         80
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะจํ านวนเมล็ดตอฝก ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

18 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         81
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

19 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         82
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

20 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         83
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะความสูงของลํ าตน ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ
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ฒ

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวกที่       หนา
21 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         84

ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลกัษณะจํ านวนขอตอตน ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

22 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         85
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลกัษณะจํ านวนกิ่งตอตน ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

23 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         86
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลกัษณะจํ านวนฝกตอตน ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

24 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         87
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะจํ านวนเมล็ดตอฝก ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

25 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         88
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะนํ้ าหนัก 100 เมล็ด ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

26 ผลการทดสอบความเปนเอกภาพของวาเหรียนซ (homogenous of variance)         89
ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ ดวย Bartlett’s test
of equal variances ของลักษณะผลผลิตเมล็ดตอตน ปลูกที่สถานีฯ ขุนแปะ

27 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         90
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะความสูงของลํ าตน ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

28 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         90
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนขอตอตนปลูกที่สถานีฯ ปางดะ
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ณ

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวกที่       หนา
29 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         90

test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนกิ่งตอตนปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

30 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         91
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนฝกตอตนปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

31 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         91
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนเมล็ดตอฝกปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

32 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         91
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนนํ้ าหนัก 100 เมล็ดปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

33 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         92
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะผลผลิตเมล็ดตอตนปลูกที่สถานีฯ ปางดะ

34 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         92
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะความสูงของลํ าตนปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

35 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         92
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนขอตอตนปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

36 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         93
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจ ํานวนกิ่งตอตนปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ
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ด

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวกที่       หนา
37 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         93

test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจ ํานวนฝกตอตนปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

38 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         93
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจํ านวนเมล็ดตอฝกปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

39 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         94
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะจ ํานวนนํ้ าหนัก 100 เมล็ดปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

40 ผลการทดสอบ Main effect ที่มี Model แบบบวก (additive) ดวย Tukey’s         94
test for nonadditivity ของพันธุพอ-แม และลูกผสมชั่วที่ 1 ของถ่ัวอะซูกิ
ลักษณะผลผลิตเมล็ดตอตนปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ

41 คา Standard Error (S.E.) ของลกัษณะตางๆ จากการคํ านวณคาความดีเดน         95
ของลูกผสม (heterosis) ตามวิธีการของ Chen et al. (2003) ปลูกที่สถานีฯ
ปางดะ ศูนยฯ ขุนแปะ และเฉลี่ยจากพื้นที่ปลูกทั้งสองแหง

42 คา Standard Error (S.E.) ของลกัษณะตางๆ จากการประมาณอิทธิพลของ         96
สมรรถนะในการผสมทั่วไป (general combining ability; g.c.a.) และ
สมรรถนะในการผสมเฉพาะ (specific combining ability; s.c.a.) วธีิการของ
Griffing (1956) Method 2 Model I เฉลี่ยของพื้นที่ปลูก 2 แหง

43 คา Standard Error (S.E.) ของลกัษณะตางๆ จากการประมาณอิทธิพลของ         96
สมรรถนะในการผสมทั่วไป (general combining ability; g.c.a.) และ
สมรรถนะในการผสมเฉพาะ (specific combining ability; s.c.a.) วธีิการ
ของ Griffing (1956) Method 2 Model I ปลูกที่สถานีฯ ปางดะ
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ต

สารบาญตารางภาคผนวก (ตอ)

ตารางภาคผนวกที่       หนา
44 คา Standard Error (S.E.) ของลกัษณะตางๆ จากการประมาณอิทธิพลของ         97

สมรรถนะในการผสมทั่วไป (general combining ability; g.c.a.) และ
สมรรถนะในการผสมเฉพาะ (specific combining ability; s.c.a.) วธีิการ
ของ Griffing (1956) Method 2 Model I ปลูกที่ศูนยฯ ขุนแปะ
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