
บทท่ี 2

ตรวจเอกสาร

ในพื้นที่ปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือของประเทศไทยพบแมลงศัตรูถั่วเหลืองมากกวา         
30  ชนิด (จริยา, 2528) ในกลุมแมลงศัตรูพืชเหลานี ้  หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงศัตรูที่
สําคัญชนิดหน่ึงของพืชตระกูลถั่ว จะพบการเขาทําลายตลอดป โดยเฉพาะในเขตรอนของทวีปเอเชีย
และทวีปอัฟริกา หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงวันขนาดเล็กสีดํา ปกใส ขนาดความยาวจาก
หัวถึงปลายทองประมาณ  2-3  มิลลิเมตร ชนิดที่สําคัญมี  3 ชนิด  คือ Melanagromyza   sojae,  
Ophiomyia  phaseoli  และ  O. centrosematis  (ศรีสมรและคณะ, 2539 ; Titayawan, 1989)  แตชนิด
ที่สําคัญของถั่วเหลืองคือ M. sojae จะพบระบาดทั่วไปในแหลงปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือ สวน
ใหญตัวเต็มวัยจะวางไขบนใบถั่วยกเวนชนิด  O. centrosematis  จะวางไขบริเวณลําตนตรงสวนของ  
hypocotyl  ไขฟกออกเปนตัวหนอนใชเวลาประมาณ  2-3  วัน  แลวหนอนจะชอนไชผานเสนใบ 
(vein) กานใบ (petiole)  เขาสูลําตนและลงสูราก โดยจะเขาไปอาศัยและกัดกินเนื้อกลางลําตน (pith) 
cortex  และบริเวณ  epidermis  ของลําตนและราก  ระยะหนอน  7-14  วัน  ซึ่งกอนเขาระยะดักแด
ตัวหนอนจะเจาะรูบริเวณลําตนเตรียมไวเพ่ือใชเปนทางออกเม่ือเปนตัวเต็มวัย ระยะดักแดประมาณ  
9-10  วัน และตัวเต็มวัยมีชีวิตอยูไดนาน 7-10  วัน  ตัวเมียสามารถวางไขไดประมาณ  100-300  ฟอง 
การผสมพันธุและวางไขของตัวเต็มวัยจะมาในตอนเชาเวลาประมาณ  7.00-11.00  น.

การแพรกระจายและฤดกูารระบาด

หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเปนแมลงศัตรูพืชที่สําคัญ พบการแพรระบาดและการเขา
ทําลายตลอดทั้งปและทุกระยะการเจริญเติบโต การปลูกถั่วเหลืองในภาคเหนือของประเทศไทยชวง
ตนเดือนมิถุนายน-กลางเดือนกรกฎาคม จะถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วเขาทําลายสูงถึง          
80-100 %  ถาปลูกปลายเดือนธันวาคม-ตนเดือนมกราคม จะถูกทําลายประมาณ 30 % แตถาปลูกเลย
กลางเดือนมกราคมเปนตนไปพบการเขาทําลายสูงถึง 90 % (ศรีสมรและคณะ, 2539)  ซึ่งใหผลเชน
เดียวกับ Hengsawad and Tanomthin (1986) พบวาการปลูกถั่วเหลืองชวงวันที ่ 15-30 ธันวาคม       
มีการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว หนอนมวนใบ และเพลีย้ออนนอยกวาการปลกู
ชวงวันที ่30 พฤศจิกายน และชวง 14-31 มกราคม ทั้งนี้เนื่องจากอุณหภูมิต่ํามีสวนลดการเขาทําลาย
ของแมลงเพราะแมลงเปนสัตวเลือดเย็น อุณหภูมิรางกายปรับเปลี่ยนตามอุณหภูมิสภาพแวดลอม  
ซึ่งอุณหภูมิรางกายของแมลงตํ่าลงสงผลใหกลไกการทํางานในรางกายลดลงดวย จากการศึกษา   
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ผลกระทบของสภาพภูมิอากาศกับการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว พบวา อุณหภูมิ
และจํานวนชั่วโมงที่มีแสงมีสหสัมพันธในทางบวก แตปริมาณน้ําฝนกับมีสหสัมพันธในทางลบกับ
การเขาทําลาย (Sharma et al., 1997a) Irulandi and Balasubramanian (1999) รายงานวาในถั่วเขียว
น้ัน อุณหภูมิสูงสุดและอุณหภูมิต่ําสุด ความชื้นสัมพัทธ และจํานวนชั่วโมงที่มีแสง มีสหสัมพันธใน
ทางลบกับการเขาทําลาย แตในขณะที่ความเร็วลมมีความสัมพันธในทางบวกกับการเขาทําลาย

ผลของการเขาทําลายตอการเจริญเติบโตและการสูญเสียผลผลิต

การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว  ตัวเต็มวัยจะวางไขบริเวณใกล ๆ เสนใบ  
เมื่อฟกออกจากไขตัวหนอนจะชอนไชตามเสนใบอาศัยและกัดกินเน้ือเยื่อในลาํตน ทาํลายทอนํ้า  
ทออาหารทําใหไมสามารถสงน้ําและอาหารไปเลี้ยงสวนตาง ๆ ของพืชได  ทําใหตนถั่วตายหรือ   
ถาไมก็จะชะงักการเจริญเติบโต การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วจะเริ่มเขาทําลาย       
ตั้งแตถั่วเหลืองอยูในระยะ VC จนถึงระยะเก็บเกี่ยว  ชวงระยะการเจริญเติบโตต้ังแต  VC-V2  ถา
หากไมมีการปองกันจะมีการเขาทําลายสูงถึง  100 % และทําใหความสูงและผลผลิตลดลง (ศรีสมร
และคณะ, 2539) Talekar  (1989) พบวาการเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วตั้งแตระยะ
งอกโผลพนดินจนถึงระยะ 4-5  สัปดาหหลังงอก มีผลกระทบตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของ
ถั่วเหลืองเชนกัน โดยตัวหนอนกัดกินเนื้อเยื่อกลางลําตน ทําใหเนื้อเยื่อเนาเปอย ตนเต้ีย แคระแกรน
ขอโปงและปลองสั้น นอกจากนี้ยังพบวาการเขาทําลายมีผลทําใหพื้นที่ใบ การสะสมน้ําหนักแหง 
ปริมาณความชื้นในใบ จํานวนกิ่งกานตอตน ดอกตอตน ปมและน้ําหนักปมไรโซเบียมลดลง และมี
ผลทําใหจํานวนฝกตอตน เมล็ดตอฝกลดลงจึงทําใหผลผลิตลดลงแตน้ําหนัก 1,000 เมล็ด และดัชนี
การเก็บเกี่ยว (harvest index) ไมมีความแตกตางกัน (Telakar, 1983,1989) ในถั่วเขียวมีรายงานวา
หากมีการระบาดรุนแรงสามารถทําใหถั่วเขียวตายไดถึง 100 % (พิสิษฐและคณะ, 2532) ในจังหวัด
เชียงใหม จริยา (2528) พบวาถั่วเหลืองระยะตนออนอายุ 20-25 วัน ตายจากการเขาทําลาย 2-5 % 
และในป 1998  Van den berg  et  al. (1998) พบวารูออกของตัวเต็มวัยที่อยูในสวนของ hypocotyl 
ใชเปนตัวกําหนดการเขาทําลายระยะแรกของการเจริญเติบโต (early attack) โดยถั่วเหลืองจะยังอยู
ในระยะการเจริญทางลาํตนและใบ (vegetative) ตนที่พบรูออกที่บริเวณ hypocotyl มากจะมีผลทํา
ใหขนาดลําตนและความสูงลดลงแตไมมีผลตอน้ําหนักเมล็ด การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะ
ลําตนถั่วในระยะการเจริญทางลาํตนและใบมีความสาํคัญที่จะมีผลตอการใหผลผลิตของถั่วเหลือง 
ในอินเดียมีรายงานการสูญเสียผลผลิตจากการถูกทําลายประมาณ  36 % โดยมีผลทําใหถั่วเหลืองมี
จํานวนฝกตอตนลดลงแตไมมีผลตอจํานวนเมล็ดตอฝกและน้ําหนักเมล็ด (Kundu and Mehra, 1989) 
และ Kundu et al. (1995) รายงานวาจากการทดลองปลูกถั่วเหลือง 7  สายพันธุ พบวาผลผลิตลดลง 
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มีชวงต้ังแต 18.6 % (สายพันธุ PK 960) ถึง 40.1 % (สายพันธุ  Pusa 20) ในประเทศไทย ศรีสมร 
และคณะ (2539) รายงานวาผลผลิตถั่วเหลืองลดลงกวา 50 % และในประเทศจีนพบวาผลผลิตลดลง 
28.1-33.4 % (Pan, 1996)

ในการประเมินความสูญเสียผลผลิต ตัวแปรท่ีสําคัญท่ีใชในการประเมินคือ ความยาวรอย
แผลจากการกัดกินเน้ือเยื่อภายในลําตน โดยคิดเทียบออกมาเปนเปอรเซ็นตของความยาวรอยแผล
เทียบกับความสูงของตนถั่วเหลือง ซึ่งระดับความยาวรอยแผลที ่ 26 % จะเปนจุดเริ่มที่ทําใหผลผลิต
ลดลง (Kundu and Mehra, 1989) และความยาวรอยแผลเฉลี่ยที ่46 % จะทําใหผลผลิตลดลง  30.2 % 
โดยเมื่อเทียบกับตนที่ไมถูกทําลาย และความยาวรอยแผลมีสหสัมพันธในทางลบกับจํานวนกิ่ง     
น้ําหนักฝกและน้ําหนักเมล็ด (Singh and Singh, 1992) นอกจากน้ี Venkatesan and Kundu (1994) 
พบวาชวงความยาวรอยแผล 10-20 % ทําใหมีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 24.8-34.0 %  ตอตน หรือ 
สูญเสียผลผลิตเมล็ด 2.75-3.81 กรัมตอตน และจากการใชสมการ Linear และ Quadratic คํานวณใน
พันธุ Pusa-16 พบวา การที่มีความยาวรอยแผลเพิ่มขึ้นทุก 10 % จะทําใหผลผลิตลดลง 1.65-2.74 
กรัมตอตน และ Titayawan (1989) ไดทดลองปลูกถั่วเหลืองในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม เชียงรายและ
ลําพูน ใชวิธ ี Paired-treatment ประเมินการสูญเสียผลผลิตจากการถูกหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
เขาทําลาย พบวาในแตละพื้นที่มีการสูญเสียผลผลิต 26.2 %, 21.7 % และ 16.5 %  ตามลําดับ และใน
ใตหวันพบวามีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 20 % (Telakar, 1989)

ในสวนของแมลงที่เขาทําลายและกัดกินใบถั่วเหลืองในประเทศไทยชนิดที่สําคัญไดแก 
หนอนกระทูผัก หนอนมวนใบ หนอนชอนใบ และหนอนเจาะสมอฝาย (จริยา, 2528; วิวัฒน, 2539;
สมชายและศุภชัย, 2542) หนอนเหลาน้ีถาหากพบการระบาดรุนแรงและใบถั่วเหลืองถูกทําลาย    
30-40 % ในระยะกอนออกดอก หรือใบถูกทําลาย 20-30 % ระยะออกดอกและติดฝกออน หรือใบ
ถูกทําลาย 50-60 % ระยะฝกเต็ม ควรตองพนสารฆาแมลงปองกันกําจัด 1-2 คร้ัง (สมชายและศุภชัย, 
2542 ; บุญญา, 2542) ผลกระทบจากใบถูกทําลายที่มีตอการลดลงของผลผลิตขึ้นอยูกับ เปอรเซ็นตท่ี
ใบถูกทําลาย ระยะการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง และลักษณะทางพันธุกรรม (Board et al., 1994 ; 
Haile et al., 1998) วิธีการประเมินการทําลายใบถั่วเหลืองจากการทําลายของแมลง สวนใหญใชวิธี
การจําลองการถูกทําลาย เชน การตัดหรือเด็ดใบออกในแตระยะการเจริญเติบโต  Talekar and Lee 
(1988) พบวาการที่ใบถูกทําลาย 50 % ในระยะ R2-R3 มีผลทําใหผลผลิตลดลงประมาณ 25 % การ
สูญเสียพื้นที่ใบจากการทําลายของแมลงในระยะการเจริญเติบโตทางลําตนและใบและชวงออกดอก
มีผลกระทบตอผลผลิตเล็กนอย (Weber, 1955) เพราะในระยะนี้พืชยังสามารถสรางใบใหมไดเพิ่ม
ข้ึนอีก ในระยะแพรขยายพันธุเปนชวงวิกฤตที่การสูญเสียพื้นที่ใบจะกระทบตอผลผลิตมากที่สุด 
โดยเฉพาะในชวงสรางฝก R3-R4 และระยะสรางเมล็ด R5-R7 ซึ่งการที่ใบถูกทําลายสูงในระยะ R3 
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มีผลทําใหผลผลิตลดลง 33 % (Pickle and Caviness, 1984) และชวงระยะ R4-R5 มีใบถูกทําลาย   
55 % ผลผลิตลดลง 13-17 % (Caviness and Thomas, 1980) และที่ระยะ R5 Turnipseed and Kogan 
(1987) พบวาการที่ใบถูกทําลาย 55 % ผลผลิตลดลง  20 % ลักษณะพันธุมีความสัมพันธกับการที่ใบ
ถูกทําลายตอการใหผลผลิต โดย Haile et al. (1998) ทดลองการสูญเสียพื้นที่ใบเนื่องจากการทําลาย
ของแมลง 46-66 % ในระยะ R2 พบวา พันธุ Dunbar มีการสูญเสียผลผลิตสูงถึง 58-70 % ในขณะที่
พันธุ Corsica และ Clark มีการสูญเสียผลผลิตประมาณ 15-38 % ทั้งนี้ขึ้นอยูกับลักษณะของใบ 
โครงสรางของทรงพุม และความสามารถในการพื้นตัวหลังจากถูกทําลาย ซึ่งพันธุ Dunbar น้ันจะ
พบวาม ีLAI ต่ํากวาพันธุอื่น ๆ

วิธีการปองกันกําจัดหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว

วิธีการปองกันสามารถทําไดหลายวิธ ีโดยการกําหนดวันปลูกที่เหมาะสม การปลูกพืชหมุน
เวียนหรือการปลูกพืชแบบสลับ  ซึ่งสุทธิดา (2544 ) พบวาการปลูกถั่วเหลือง 4 แถวสลับดวยถั่วลิสง 
2 แถว มีสวนชวยลดการเขาทําลายของแมลงวันเจาะลําตนถั่วและการแพรระบาดของแมลงศัตรูพืช
ชนิดอ่ืนนอยลงดวย การปลูกพืชแบบรวม (intercropping) ระหวางถั่วเหลืองปลูกสลับกับขาวโพด
สามารถลดการเขาทําลายได (Karel, 1991) หรือการเลือกใชพันธุตานทานซึ่งลักษณะพื้นฐานทาง
กายภาพที่เปนลักษณะตานทานในถั่วนั้น  Sridhar  et  al. (2002) ไดทดลองนําถั่วเหลือง 5 สายพันธุ
มาทดสอบพบวาพื้นที่ใบ ความหนาแนนของขน (trichome) ที่ยอดจะมีความสัมพันธในทางบวกกับ
ความตานทาน ในขณะที่นํ้าหนักแหงใบมีความสัมพันธในทางลบกับความยาวของกานใบที่มี
ลักษณะสั้นและแคบ และมีปริมาณความชื้นต่ําจะเปนลักษณะของพันธุตานทาน ลักษณะของลําตน 
ซึ่งไดแก ความยาวปลอง ขนาดลําตน ขนาดของเนื้อกลางลําตน และปริมาณความชื้นในลําตนมี
ความสัมพันธในทางลบกับความตานทาน แตน้ําหนักแหงของลําตนจะมีความสัมพันธในทางบวก
กับความตานทาน ลักษณะของความหนาแนนของขนที่ใบจริงคูแรกจนถึงใบจริงชุดที ่ 3 มีความ
สัมพันธใบทางบวกกับความตานทาน (Talakar and Chen, 1986)  ทั้งนี้เนื่องจากขนที่หนาแนนมาก
มีผลตอการวางไขของตัวเมีย (Talekar and Tengkano, 1993)

การใชสารปองกันกําจัดแมลงศัตรูถั่วเหลืองเปนวิธีการที่นิยมปองกันกําจัดหนอนแมลงวัน
เจาะลําตนถั่ว  ไมวาเปนการใชสารเคมีหรือสารสกัดจากพืชหรือสมุนไพร  เชน สะเดา จากการราย
งานของกองกีฎและสัตววิทยา (2547) แนะนําการปองกันกําจัดแมลงวันเจาะลําตนถั่ว โดยใชวิธีการ
คลุกเมล็ดพันธุดวยสาร imidacloprid 70   WS  อัตรา  2  กรัมตอเมล็ด  1  กิโลกรัม  หรือใชสาร  
carbofuran  3  G อัตรา  4  กิโลกรัมตอไร  โรยรองในรองพรอมปลูกหรือการใชสารกําจัดแมลง
ชนิดน้ําพนทางใบโดยใชสาร methamidophos  60  SL  30  มิลลิลิตร หรือใชสาร triazophos 40  EC  
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50  มิลลิลิตรตอนํ้า  20  ลิตร  พนหลังจากตนถั่วเหลืองงอกไมเกิน 7-10 วัน  และพนซ้ําอีก  2  คร้ัง 
ทุก 7 วัน  ซึ่งในถั่วเหลืองหากไมมีการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว ในระยะ V1 หรือ ระยะ  
VC-V2 จะทําใหผลผลิตลดลงเฉลี่ย   47-50 %  (ศรีสมรและคณะ, 2539 )

การใชสาร  imidacloprid  70 WS  อัตรา  3-6  กรัม (ศรีสมรและคณะ, 2539 ; Latha  et  al.,  
1993) หรือสาร thaimethoxam  70  WS อัตรา 3  กรัมตอเมล็ด 1 กิโลกรัม (Siddiqui  and Trimohan,
2000) คลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกสามารถปองกันการทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไดเกือบ
ตลอดฤดูปลูกและยังปองกันเพลี้ยออนและโรค yellow  mosaic virus  ที่เกิดจากแมลงหว่ีขาวเปน
พาหะไดอีกดวย มีสารหลายชนิดที่นํามาใชคลุกเมล็ดพันธุกอนปลูกที่สามารถลดการเขาทําลายของ
หนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วได เชน การใชสาร chlopyrifos 10 มิลลิลิตรตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
(Pisal et al., 1999) ในถั่วลันเตาการใชสาร carbofuran 3 G อัตรา 15 กรัมตอเมล็ดพันธุ 1 กิโลกรัม 
และคลุกดวยไรโซเบียมสามารถปองกันการเขาทําลายได 67.7-80.7 % (Singh et al., 2000) และการ
คลุกเมล็ดดวยสาร endosulfan (35 EC) สามารถลดจํานวนดักแดไดจากที่พบ 15 ตัว ใน 10 ตน      
ในแปลงที่ไมคลุกดวยสารและพบ 2 ตัวตอ 10 ตน ในแปลงที่คลุกดวยสาร endosulfan (Katwijukye 
et  al., 1999)  Latha et  al. (1993) ไดใชสาร carbosulfan  อัตรา 20 กรัมตอเมล็ดพันธุถั่วเหลือง       
1 กิโลกรัมและตามดวยการพนสาร monocrotophos 0.05 % เมื่อวันที่ 31 และ 51 หลังปลูก ให   
ประสิทธิภาพและผลผลิตสูงกวาสารเคมีอื่น ๆ อีก 9 ชนิด Singh et al. (1998) ไดทดสอบประสิทธิ
ภาพสารเคม ี11 ชนิด ไดแก triazophos, orthene, chlorpyrifos, phosphamidon, methomyl, ethion, 
profenfos, monocrotophos, endosulfan, quinalphos และ deltamethrin ควบคุมแมลงศัตรูถั่วเหลือง 
พบวาสารเกือบทุกชนิด ยกเวน chlorpyrifos และ phosphamidon มีประสิทธิภาพสูงในการควบคุม
การเขาทําลายของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว เมื่อเทียบกับแปลงที่ไมไดพนสารเคมี  Yadav et al. 
(2001) ไดทดลองใชสารเคมี 8 ชนิด ควบคุมแมลงทําลายใบและหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว พบวา
การใชสาร chlorpyrifos + cypermethrin, quinalphos และ ethofenprox มีประสิทธิภาพสูงในการ
ควบคุมหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว การสาร chlorpyrifos + cypermethrin ใหผลผลิตสูงสุด สาร 
quinalphos และ lambda-cyhalothrin ใหผลผลิตสูงในลําดับตอมา ในถั่วเหลืองฝกสด บุญทิวา     
และคณะ (2541) ทาํการทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาเปรียบเทียบกบัสารเคมใีนการ
ควบคุมแมลงศัตรูพืช พบวาสารเคมีสามารถควบคุมแมลงศัตรูพืชไดดีกวาสารสกัดสะเดา แต       
ผลผลิตไมมีความแตกตางกัน โดยการใชสาร lambda-cyhalothrin, imidacloprid และสารสกัด
สะเดา เก็บผลผลิตได 1,340, 1,230 และ 1,170 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ
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สารสกัดสะเดาเปนสารที่สกัดจากพืชที่มีผูนิยมใชกันอยางแพรหลายสามารถใชปองกัน
กําจัดแมลงศัตรูพืชไดหลายชนิด ซึ่ง Schmutterer and Singh (1995) รายงานวาสะเดาสามารถปอง
กันกําจัดแมลงชนิดตาง ๆ ไดถึง 413 ชนิด ใน 15 อันดับ ขอดีของสารสกัดสะเดาคือ มีอันตรายนอย
ตอผูใช ตอศัตรูธรรมชาติ สลายตัวไดเร็วในสิ่งแวดลอมและไมกอใหเกิดปญหาสารตกคางใน  
ธรรมชาติและผลผลิตทางการเกษตร สารเคมีที่สกัดไดจากสวนตาง ๆ ของสะเดามีหลายชนิด แต
สารที่มีประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงใหไดผลดีนั้นไดแกสาร azadirachtin ที่สกัดไดจาก
เมล็ด(kernel) ประสิทธิภาพในการปองกันกําจัดแมลงมากนอยแตกตางกันไปตามความเขมขนของ
สาร azadirachtin สวนสารตัวอื่น ๆ ในสารสกัดสะเดาจะชวยเสริมฤทธิ์ในการปองกันกําจัดแมลงได
ดี  ยิ่งขึ้น สาร azadirachtin มีผลตอแมลงในทุกระยะชีวิตของแมลงโดยสาร azadirachtin มีสูตร
โครงสรางคลายคลงึกบัฮอรโมนลอกคราบของแมลง (molting หรือ ecdysone hormone) ที่มีผลใน
การยับยั้งการสรางและการทํางานของฮอรโมนทําใหหนอนหรือตัวออนไมสามารถลอกคราบได 
ทําใหหนอนไมกลืนอาหาร และผลของสารสกัดสะเดายังมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของไข หนอน 
และดักแด ยับยั้งการกินอาหาร  หามการสรางสารไคติน ยับยั้งการวางไขของตัวเต็มวัย ทําใหการ
ผลิตไขนอยลง รบกวนการผสมพันธุและการสื่อสารเพื่อการผสมพันธุ

Abdullah et al. (2001) ไดทดลองใชสารสกัดสะเดา (azadiracthin 0.1%) สาร cypermethrin 
10 EC อัตราละ 1 ลิตรตอเฮกตาร และ Bacillus thuringiensis var. kurstaki อัตรา 400 กรัมตอ
เฮกตาร ตอน้ํา 400 ลิตร พนทุก 10 วัน 6 ครั้งหลังปลูก ในถั่วเหลืองฝกสดพบวาการใชสาร 
cypermethrin และสารสกัดสะเดามีประสิทธิภาพในการควบคุมหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไมตาง
กัน รองลงมาไดแก B. thuringiensis แตการพนดวยสาร cypermethrin ไดผลผลิตสูงสุด รองลงมา
ไดแก สารสกัดสะเดาและ B. thuringiensis ตามลําดับ สุภราดาและคณะ (2542) ไดใชสารสกัด
สะเดาของกรมวิชาการเกษตรที่มีสาร azadirachtin  A  เขมขน 40 ppm ในถั่วเขียว พนทุก 4 วัน       
3 คร้ัง โดยเริ่มพนต้ังแตถั่วเขียวอยูในระยะ VC สามารถปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วได  
เทากับการพนดวยสาร triazophos อัตรา 40 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนทุก 7 วัน 2 คร้ัง และการใช
สารสกัดสะเดาดวยนํ้าความเขมขน 5 % (W/V) ขึ้นไปพนตนถั่วเขียวต้ังแตเริ่มงอกสัปดาหละ 2 คร้ัง 
มีประสิทธิภาพสูงในการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วไดทั้งชนิด O. phaseoli และ M. sajae 
ซึ่งไดผลใกลเคียงกับการใชสาร monocrotophos 0.105 % พนสัปดาหละครั้ง (Suprada, 1999) ใน
ถั่วเหลืองการใชสารสกัดสะเดาดวยน้ําที่ความเขมขน 45.3 ppm  และสกัดดวยแอลกอฮอลที่ความ
เขมขน  10-100 ppm โดยพนทุก 7 วัน ตั้งแตถั่วเหลืองอาย ุ 15 วัน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว สามารถ  
ปองกันเพลี้ยออนและแมลงศัตรูถั่วเหลืองชนิดอ่ืนไดแตประสิทธิภาพการปองกันกําจัดแมลงได
นอยกวาสารเคม ี (เรณูและคณะ, 2539) ขวัญชัย (2541) ไดแนะนําการใชสารสกัดสะเดาที่สกัดดวย
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เมทธลิแอลกอฮอล (azadirachtin อยูระหวาง 0.1 % - 0.5 %) ในการปองกันหนอนแมลงวันเจาะลํา
ตนถั่ว ใชอัตรา 100 มิลลิลิตรตอน้ํา 20 ลิตร พนในตอนเย็นกอนการวางไขคือประมาณ 5 วันหลัง
งอก โดยพนทุก 5 วัน ติดตอกันประมาณ 3-4 คร้ัง แตประสิทธิภาพของสารสกัดสะเดาใหผลใน
ระดับปานกลาง คือกรณีแมลงระบาดหนักหรือพืชไดรับความเสียหายสูงหลังการถูกทําลาย การใช
สารสกัดสะเดาอยางเดียวจะไมไดผล จําเปนตองใชสารเคมีฉีดพนสลับในชวงที่มีการระบาด 1-2 
คร้ัง

ไนโตรเจนตอการตอบสนองของพืชและแมลงศัตรูพืช

ถั่วเหลืองเปนพืชที่สามารถสรางไนโตรเจนไดเอง การใชปุยไนโตรเจนในระยะแรกของ
การเจริญเติบโตมีสวนชวยใหถั่วเหลืองมีการเจริญเติบโตที่ดีขึ้นและสงผลใหผลผลิตสูงขึ้นดวย  
โดยมีคําแนะนําใหมีการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 3-6 กโิลกรัมตอไร ในระยะแรกของการเจริญ
ของถั่วเหลือง ซึ่งยังไมมีกระบวนการตรึงไนโตรเจนเกิดขึ้นโดยเฉพาะอยางยิ่งในดินที่ขาด
ไนโตรเจนมาก (ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม, 2545) ซึ่งในระยะแรกของการเจริญเติบโตถั่วเหลืองมี
ความตองการไนโตรเจนจากดินจํานวนหนึ่งเพื่อใชในการเจริญเติบโต การมีไนโตรเจนในระดับท่ี
เหมาะสมจะชวยสนับสนุนกระบวนการตรึงไนโตรเจนของไรโซเบยีม ทําใหถั่วเหลืองมีการเจริญ
โตแข็งแรงและพัฒนาพื้นที่ใบไดรวดเร็วและเพียงพอที่จะสังเคราะหอาหารสงไปยังปมในระยะ   
ตอไป มีรายงานวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 50 กิโลกรัมตอเฮกตาร กอนปลูกมีผลทําใหการ
สะสมน้ําหนักแหงเพิ่มขึ้นในระหวางการเจริญเติบโตในระยะ V6 จนถงึระยะ R3 (มนกฤตย, 2538) 
แตทั้งน้ีการเพิ่มปริมาณของไนโตรเจนใหกับพืชก็สงผลตอการเปลี่ยนแปลงปริมาณของความหนา
แนนของศัตรูพืช ความตานทานของพืช และศัตรูธรรมชาติของศัตรูพืชอีกดวย ในกัวเตมาลา 
Morales et al. (2001) ในชวงระยะ 40 กวาปที่ผานมาเกษตรกรไดมีการนําปุยเคมีมาใชในไร       
ขาวโพดมากขึ้น โดยเฉพาะปุยยูเรีย (CO(NH2)2) สงผลใหมีประชากรศัตรูพืชในพื้นที่ปลูกมากขึ้น      
ซึ่งความสัมพันธของการเจริญเติบโต การขยายพันธุ และการมีชีวิตรอดของแมลงที่กินพืชเปน
อาหารนั้น มีสหสัมพันธในเชิงบวกกับไนโตรเจนที่อยูในสวนตาง ๆ ของพืช หรือปริมาณของ
ไนโตรเจนท่ีอยูในดิน (Tingey and Singh, 1980) Wier and Boethel (1995) พบวาการใสปุย
ไนโตรเจนท่ีสูง 84 และ 168 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร มีความเขมขนของไนโตรเจนในใบ 22 และ 33 
มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงใบ 1 กรัม ทําใหหนอนมวนใบถั่วเหลืองมีเปอรเซ็นตการมีชีวิตรอดมาก
กวา 90 % ในขณะที่แปลงที่ใสปุยในระดับ 5.25 และ 21 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร (มีความเขมขนของ
ไนโตรเจนในใบตํ่ากวา 12 มิลลิกรัมตอน้ําหนักแหงใบ 1 กรัม) มีเปอรเซน็ตการตายของหนอนมวน
ใบสูงถึง 100 % และ David et al. (1992) รายงานวาการใสปุยไนโตรเจนในอัตราที่สูง (75 มิลลิกรัม
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ไนโตรเจนตอดิน 1 กิโลกรัม) ในการปลูกมะเขือเทศมีผลทําใหดวงมันฝรั่ง colorado มีอัตราการ
รอดชีวิตสูง (48 %) และมีวงจรชีวิตสั้นลงเมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่มีการใสปุยไนโตรเจนที่ต่ํากวา   
ในขาวฟางแปลงที่ไดรับไนโตรเจนจากปุยเคมี พบจํานวนแมลงศัตรูพืชเพิ่มมากกวาแปลงที่ไดรับ
ไนโตรเจนจากปุยอินทรีย (Blumberg et al., 1997) แต Haile and Hofsvang (2001) พบวาปุยไมมี
อิทธิพลตอจํานวนหนอนและเปอรเซ็นตการเขาทําลายของหนอนเจาะตนขาวฟาง (Busseola fusca
Fuller) แตในแปลงที่ใสปุยใหตนที่สูง การสุกแกเร็วและผลผลิตสูงกวาในแปลงที่ไมไดใสปุย      
ในขาวสาลีพบวาการใสปุยไนโตรเจนตั้งแต 0-134 กิโลกรัม N ตอเฮกตาร ก็ไมมีผลตอจํานวน
ประชากรของเพลีย้ออน (Russian wheat aphid) (Archer et al., 1995) แต Riedell et al. (1996) พบ
วาการใสปุยไนโตรเจน 100-130 กิโลกรัมตอเฮกตาร โดยใสโรยแบบแถวแคบ (banding) กอนปลูก
และใสเมื่อขาวโพดมีใบจริงที ่ 4-5 ใบ กลับทําใหขาวโพดทนทานตอการทําลายของดวง corn root 
worm ทั้งนี้พบวาขาวโพดมีระบบรากขนาดใหญขึ้นและสามารถสรางรากใหมขึ้นมาทดแทนรากที่
ถูกดวงกัดกินได ซึ่งเปนเพราะไนโตรเจนไปมีผลตอการเจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงรูปราง
ขนาดของราก จึงทําใหขาวโพดทนทานตอการทําลายของดวง corn root worm ได

ดังน้ันความสัมพันธของระดับไนโตรเจนกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณของแมลงศัตรูพืช 
หรือความตานทานของพืช ตองพิจารณาชนิดพืชและชนิดแมลงศัตรูพืชดวย มีรายงานวาการใสปุย
ไนโตรเจนต้ังแต 90-120 ปอนดตอเอเคอร ในฝายก็ยังใหผลที่ไมแนนอนวาการเพิ่มปุยไนโตรเจน
ทําใหจํานวนแมลงศัตรูพืชเพิ่มขึ้น (Andrew et al., 2000) ในกรณีของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
พบวาความอุดมสมบูรณของดินมีปฏิสัมพันธในทางลบกับการเขาทําลาย ซึ่ง Letourneau (1994) 
รายงานวาในแปลงที่มีการใสปุยเคมีจะพบจํานวนดักแดในตนถั่วมากกวาแปลงที่ไมใสปุย ซึ่ง
ปริมาณของไนโตรเจนในดินทั้งหมดมีสหสัมพันธในทางบวกกับหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่วชนิด 
O. spencerella และ O. phaseoli การใสปุย ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โปรแทสเซียม ที่เพิ่มขึ้นมีผลตอ
การเขาทําลายที่รุนแรงเพิ่มขึ้นดวย (Byabagambi and Kyamanywa, 1997) และ Byabagambi et al.
(1999) พบวาการใสปุยเพิ่มขึ้นนั้นมีผลทําใหการวางไขที่ใบ จํานวนดักแดตอตนและจํานวนตนตาย
มากขึ้นดวย ซึ่งทั้งน้ีเปนผลจากความสัมพันธของนํ้าและไนโตรเจนที่มีบทบาทในการเขาทาํลาย
ของหนอนแมลงวันเจาะลําตนถั่ว
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