
บทท่ี 3 
อุปกรณและวิธีการ 

 
 

การถายทอดลักษณะดอกดาวเรือง 
อุปกรณและการศึกษา 

1. พืชทดลอง 
คัดเลือกตนพอแมที่มีสีและลักษณะของดอกแตกตางกัน จากการสังเกตสีของดอกดวย

ตาเปลาและวัดดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade ของบริษัท Munsell Color, USA 
(ภาพ 3.1) โดยคัดเลือกจากพันธุที่ไดทําการรวบรวมและศึกษา ณ ศูนยบริการการพัฒนาขยายพันธุ
ไมดอกไมผลบานไร อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม ไดดาวเรืองทั้งหมด 18 
หมายเลข (ตาราง 3.1) 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
ภาพ 3.1 แผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade  

ของบริษัท Munsell Color, USA 
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2. การเตรียม 
2.1 ทําการคัดเลือกตนที่มีระดับสีและลักษณะดอกที่แตกตางกันมาจับคู (ภาพ 3.2) เพื่อ

เปนตนพอแมพันธุ ทําการผสมขามและสลับกลับพอแม (reciprocal cross)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพ 3.2 ระดับสีของแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade  
ของบริษัท Munsell Color, USA 

 
 

2.2 เพาะเมล็ดในวัสดุเพาะที่มีสวนผสมของ ทรายรอน ขุยมะพราวรอน ขี้เถาแกลบ 
อัตราสวน 1:1:1 โดยปริมาตร เมื่อครบ 1 เดือนหลังเพาะเมล็ด ยายปลูกลงในถุงดําขนาด 6×10 
เซนติเมตร ที่มีวัสดุปลูก ดินรวน  แกลบ ทราย ขุยมะพราว ในอัตราสวน 1:1:1:1 โดยปริมาตร  

2.3 การเตรียมดอกแมพันธุ สังเกตจากการบานของดอก ใชวิธีการ 2 วิธี 
วิธีที่ 1  ตัดสวนปลายดอกที่ยังตูมอยู (ภาพ 3.3) โดยใชใบมีดที่คมตัดสวนปลายดอก  

เล็กนอย เพื่อใหเห็นภายในของดอก (ภาพ 3.4) พยายามใหอยูเหนือยอดเกสรเพศเมีย ใชปากคีบ     
ปลายแหลมขนาดเล็กดึงดอกยอยกลางที่อยูตรงกลางออกใหหมด  (ภาพ 3.5)   เหลือเพียงสวนที่เปน 
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ดอกยอยวงนอกไว คลุมดอกไวดวยถุงกระดาษเพื่อปองกันเกสรอื่นปะปน รอการพัฒนาของดอก 
สังเกตจากยอดเกสรเพศเมีย ยืดยาวออกมาและที่ปลายแยกตัวออกเปนสองแฉก  
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
ภาพ 3.3 ลักษณะและชวงการเจริญเติบโตดอกดาวเรือง 

ที่นํามาใชเปนดอกแมพันธุหรือพอพันธุ 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพ 3.4 ดอกที่คัดเลือกไวหลังการตัดสวนปลาย 
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ภาพ 3.5 ลักษณะของดอกที่ทําการดึงสวนดอกยอยกลาง  
 
 

วิธีที่ 2 เลือกดอกที่ยังตูมอยู ใชถุงคลุมไวเพื่อปองกันเกสรอื่นปนเปอน แลวหมั่นสังเกต
การพัฒนาของดอก เมื่อสวนที่เปนดอกยอยวงนอก ที่อยูวงดานนอกเริ่มบาน (ภาพ 3.6) ใชปากคีบ
ปลายแหลมขนาดเล็กดึงดอกยอยกลางที่อยูตรงกลางออกใหหมด    เพื่อปองกันไมใหมีการพัฒนา
ตอไป สามารถทําการผสมพันธุไดทันทีในวันที่เตรียมเมื่อเห็นยอดเกสรเพศเมียแลวหรือรอการ
พัฒนาตอไป  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
   

ภาพที่ 3.6 ดอกยอยวงนอกที่อยูวงดานนอกเริ่มบาน 
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2.4 เตรียมดอกพอพันธุ ตองเปนดอกที่ตูมอยู เนื่องจากวาในดอกที่บานแลวอาจมีเกสร
ดอกอื่นปะปนได คลุมดอกไวดวยถุงเชนกัน เมื่อดอกมีการพัฒนามากขึ้น ดอกยอยกลางที่อยูวงนอก
สุดบานกอนและบานถัดเขาไป ดังนั้นดอกหนึ่ง ๆ จึงใชเปนแหลงของเกสรไดหลายครั้ง (ภาพ 3.7) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 3.7 การคลุมดอกเพื่อปองกันการปนเปอนของละอองเกสรอื่น 
 
 

3. การผสมพันธุ 
สังเกตการพัฒนาของยอดเกสรเพศเมียในดอกที่เปนแมพันธุ (ภาพ 3.8) รวบรวมละออง

เกสรจากดอกพอพันธุ โดยการเคาะดอกเบา ๆ ใหละอองเกสรตกลงในภาชนะเล็ก ๆ (ภาพ 3.9) 
(ดอกยังบานไมเต็มที่สามารถเก็บไวใชเปนแหลงของเกสรไดในครั้งตอไป) ใชพูกันขนาดเล็กใน
การแตะละอองเกสรที่รวบรวมไวแตะบนยอดเกสรเพศเมียเบา ๆ (ภาพ 3.10) คลุมดอกไวเพื่อ     
ปองกันเกสรอื่นปะปนกอนติดเมล็ด หากไมแนใจการผสมทําการผสมซ้ําอีกครั้งในวันถัดไป ติด
ปายไวบันทึกคูผสม 
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ภาพ 3.8 ลักษณะของยอดเกสรเพศเมียที่พรอมการผสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพ 3.9 ละอองเกสรเพศผูที่เก็บมาเพื่อใชในการผสม 
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ภาพ 3.10  การถายละอองเกสร โดยนําละอองเกสรเพศผูไปแตะ 
บนยอดเกสรเพศเมียที่พรอมผสม 
 
 

4. ปลูกทดสอบ 
หลังจากมีการผสมพันธุไป 3 สัปดาห ดอกเริ่มแหง เก็บเมล็ดคูผสมที่ไดทั้งหมด นําไป

ผ่ึงใหแหงกอนเพาะเมล็ด แลวปลูกทดสอบ 
5. บันทึกขอมูล 
บันทึกเปอรเซ็นตการงอกของเมล็ด เปอรเซ็นตความอยูรอด สังเกตลักษณะการถาย

ทอดสีและรูปทรงของลูกผสมรุนที่ 1 ทั้งหมดเทียบดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color Cascade 
ของบริษัท Munsell Color, USA เปรียบเทียบลักษณะตาง ๆ กับพอแม 

6. คัดเลือกลูกผสมที่ไดจากการผสมรุนที่ 1 จํานวน 10 คูผสมมาทําการผสมตัวเอง 
แลวทําเชนเดียวกันกับการทําลูกผสมรุนที่ 1 
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ตาราง 3.1 ลักษณะของดอกและสีที่ไดคัดเลือก เพื่อนํามาใชในการศึกษา 
 

 
หมายเลข 

 

 
ลักษณะสีดอกที่ไดจากการ

สังเกตดวยตาเปลา 

 
ลักษณะสีดอกที่ไดจากการ 

วัดดวยแผนเทียบสี Munsell Limit Color 
Cascade 

 

ลักษณะดอก 

M458  เหลือง  เหลือง (9.8) ช้ันเดียว 
M470  สมเหลือง  แดงเหลือง (9.1) ช้ันเดียว 
M402  เหลืองสม  เหลือง (0.5) ช้ันเดียว 
M160  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) ช้ันเดียว 
M381  เหลืองใส  เหลือง (7.4) ช้ันเดียว 
M296  เหลือง  เหลือง (9.8) หลายชั้น 
M476  สม  แดงเหลือง (6.4) หลายชั้น 
M382  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) หลายชั้น 

M381/1  เหลืองใส  เหลือง (7.4) หลายชั้น 
M375  เหลืองออน  เหลืองเขียว (2.9) ฟูกลม 
M315  เหลืองออน  เหลืองเขียว (1.5) ฟูกลม 
M301  เหลือง  เหลือง (9.8) ฟูกลม 
M385  สมเหลือง  แดงเหลือง (9.1) ฟูกลม 
M275  เหลืองสม  เหลือง (0.5) ฟูกลม 
M303  เหลืองทอง  เหลือง (4.0) ฟูกลม 
M444  เหลืองเขม  เหลือง (2.5) ฟูกลม 
M399  เหลืองใส  เหลือง (7.4) ฟูกลม 

M029/2  เหลืองเขม  เหลือง (1.6) ฟูกลม 
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การศึกษาจํานวนโครโมโซมของดอกดาวเรือง 
อุปกรณและวิธีการ 

อุปกรณ 
1. ปลายรากของดาวเรืองที่ตองการนับจํานวนโครโมโซม ที่ไดจากการเพาะเมล็ด

และปกชํา 
2. ขวดแกวขนาดเล็ก สําหรับเก็บตัวอยางปลายราก 
3. สไลดและแผนแกวปดสไลด 
4. คีบปลายแหลม 
5. เข็มเขี่ย 
6. กลองจุลทรรศนชนิด Compound microscope และ Photomicroscope 
7. สารเคมีที่ใชในการศึกษาจํานวนโครโมโซม 
- สารเคมีที่ใชสําหรับการหยุดการสรางเสนใยสปนเดิล (pre-treatment) ไดแก   

para-dichlorobenzene 
- สารเคมีที่ใชสําหรับเตรียมน้ํายาในการหยุดการเจริญของเซลลและรักษาสภาพ

เซลล (fixative) คือ เอธิลแอลกอฮอล 95 เปอรเซ็นต และกรดอะซิติกเขมขน   
อัตราสวน 3:1 

- สารเคมีที่ใชสําหรับเปนน้ํายายอยสลาย (macerating fluid) คือ กรดไฮโดรคลอริก
เขมขน 1 นอรมอล 

- สารเคมีที่ใชยอมสีโครโมโซม คือ Lacto-propionic orcein 
ขั้นตอนการศึกษา 

1. เตรียมปลายราก ตัดเฉพาะสวนปลายรากที่กําลังเจริญเติบโต โดยสังเกตจากรากที่
มีสีขาวและปลายรากมีสีขาวขุนเล็กนอย แบงการเก็บในชวงเวลา 8.00 น., 8.30 น., 9.00 น., 9.30 น. 
และ 10.00 น. 

2. หยุดการเจริญของเสนใยสปนเดิลของเซลล โดยการแชปลายรากในสารละลาย 
para-dichlorobenzene เปนเวลา 30 นาที, 1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที และ 2 ช่ัวโมง แลวลางปลาย
รากดวยน้ํากลั่นเพื่อนําไปรักษาสภาพเซลลโดยการแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล นาน 10 นาที แลว
ลางปลายรากดวยน้ํากลั่น 

3. แยกเซลลโดยการแชปลายรากลงในกรดไฮโดรคลอริกเขมขน 1 นอรมอล เปน
เวลา 5 นาที ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส แลวลางออกดวยน้ํากลั่น 
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4. ยอมสีเนื้อเยื่อปลายรากดวยสียอม Lacto-propionic orcein โดยแชนาน 30 นาที,    
1 ช่ัวโมง, 1 ช่ัวโมง 30 นาที, 2 ช่ัวโมง, 3 ช่ัวโมง และ 4 ช่ัวโมง 

5. วางเนื้อเยื่อปลายรากบนแผนแกวสไลด ใชเข็มเขี่ยขยี้ปลายราก และแยกออกเปน
ช้ินเล็ก ๆ ปดดวยแผนแกวปดสไลด ใชกระดาษซับบริเวณแผนแกวปดสไลด กดนิ้วหัวแมมือลงไป
เพื่อใหเซลลกระจายและเปนการซับสีที่มากเกินไปออก 

6. นําแผนสไลดไปศึกษาดูภายใตกลองจุลทรรศน เลือกเซลลที่มีการแบงนิวเคลียส
ในระยะเมตาเฟส โดยเลือกเซลลที่มีโครโมโซมกระจายไมทับกัน  นับจํานวนโครโมโซมแลว
บันทึกภาพ 
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