
บทท่ี 2 
ตรวจเอกสาร 

 
 

ดาวเรืองเปนพืชที่จัดอยูในวงศ Compositae (Dole and Wilkins, 1999) อยูในสกุล 
Tagetes มีช่ือวิทยาศาสตร Tagetes spp. (สุธานิธ และ คณะ, 2538) พันธุดั่งเดิมมีถ่ินกําเนิดจาก    
เม็กซิโกและสหรัฐอเมริกา (Loewer, 1988) marigold เปนชื่อสามัญของดาวเรือง มาจากคําวา 
Mary’s gold ทั้งนี้เพราะชาวยุโรปใชดอกไมชนิดนี้บูชาพระแมมารี และเนื่องจากดอกดาวเรือง     
ดั่งเดิมมีเพียงสีเดียว คือ สีเหลือง จึงเรียกชื่อไมดอกชนิดนี้วา Mary’s gold ตอมาเพี้ยนเปน marigold 
(รัตนาภรณ, 2544) ดาวเรืองเปนชื่อที่คนไทยทั่วไปรูจักกันดี มีช่ือภาษาทองถ่ินแตกตางกันไปใน  
แตละภาคของประเทศ แตมีความหมายคลายกันโดยเรียกตามสีและลักษณะของดอก ทางภาคเหนือ
เรียก คําปูจู (วัลลภ, 2541) หรือคําพูจู ซ่ึง คํา แปลวา ทอง สวนคําวา พูจู แปลวา กระจุกแนน       
(สมเพียร, 2524)  ภาคกลางเรียก ดาวเรือง ชาวกะเหรี่ยงแถบจังหวัดกาญจนบุรีเรียก โพโทงซะ  
(วิทย, 2530) สวนชาวกะเหรี่ยงแถบจังหวัดแมฮองสอนเรียก พอทู (ฐานขอมูลพันธุไม, 2547) 
ดาวเรืองมีความหลากหลายทั้งชนิดและขนาดดอก ตลอดจนลักษณะการเจริญเติบโต ทําใหการใช
ประโยชนเปนไมดอกไมประดับไดหลายรูปแบบกลาวคือ พันธุสูงนิยมปลูกเปนไมประดับดานหลัง 
และไมตัดดอก พันธุขนาดกลางใชเปนไมแปลงและไมขอบสนาม สวนพันธุเตี้ยใชปลูกขอบทาง
เดินและไมกระถาง (Mastalerz, 1976) 

 
ลักษณะทางพฤกษศาสตร 

ดาวเรืองเปนไมดอกลมลุก เปนพืชใบเลี้ยงคูใน subdivision Tubiflorae (Lawrence, 
1951) จัดเปนพืชผสมขาม ดอกมีลักษณะกลมสวยงาม กลีบดอกจัดเรียงเปนระเบียบ ยึดแนนกับฐาน
ดอกไมหลุดงาย มีสีสันสดใสสะดุดตา เมื่อตัดลําตน กิ่งกานหรือใบมีกล่ินฉุน 

 
ลําตน 

เปนไมเนื้อออน ลําตนตั้งตรง แตกกิ่งกานสาขาเปนพุมแนนมีใบสวยงาม ลักษณะทรง
ตนมีหลายแบบ ไดแก ลําตนสูง ลําตนเตี้ย มีความสูงตั้งแต 30-90 เซนติเมตร แลวแตชนิด 
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ใบ 
 เปนใบประกอบแบบขนนกปลายคี่ (odd-pinnate) เรียงตัวแบบตรงขาม (opposite) ใบ
ยอยยาวเรียวรูปใบหอก (lanceolate) ปลายแหลม โคนสอบแคบ ไมมีหูใบ (ภาพ 2.1) 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ภาพ  2.1 ลักษณะของใบดาวเรือง 
 
 
ดอก 

เปนชอเดี่ยวที่ปลายยอดแบบชอกระจุกแนน (head) ซ่ึงประกอบดวยดอกยอยขนาดเล็ก
ที่ไมมีกานดอกจํานวนมากรวมกันอยูบนแกนกลางที่หดสั้นมากจนแผกวาง ตรงกลางนูนเล็กนอย
คลาย ๆ ฐานรองดอก ทําใหมีลักษณะคลายดอกเดี่ยว (ภาพ 2.2) ดอกยอยแบงออกเปน 2 ชนิด ดอก
ยอยกลาง (disc floret) มีลักษณะคลายกระดิ่ง หรือ ทอ เปนดอกสมบูรณเพศ มีทั้งเกสรเพศผูและเพศ
เมีย ดอกยอยกลางเรียงตัวอยูช้ันในของชอดอก สวนดอกยอยวงนอก (ray floret) กลีบดอกเปนรูป
รางน้ํา โคนเปนหลอดเล็ก ปลายแผ ดอกมีลักษณะ strap-shaped หรือรูปล้ิน เปนดอกที่มีเฉพาะเกสร
เพศเมีย (ภาพ 2.3) กาบรองเชื่อมติดกับกลีบดอกชั้นนอก ซ่ึงเปลี่ยนแปลงรูปรางหรือลดรูปลงเปน
เสน (thread-like) หรือเกล็ดเล็ก ๆ (scale-like) เรียกวา pappus มีประมาณ 5-6 อัน กลีบดอกชั้นในมี
จํานวน 4-5 กลีบที่เชื่อมติดกัน เกสรเพศผู มี 5 อันเชื่อมติดกันเปนวงลอมรอบกานเกสรเพศเมียและ
อยูติดกับกลีบดอกโดยอยูสลับกับกลีบดอก อับละอองเกสรเพศผูมี 2 ชองตามยาว กานเกสรเพศเมีย
มีปลายแยกเปน 2 แฉก รังไขเปนแบบรังไขใตวงกลีบ (inferior ovary) ไขอยูติดกับฐานของรังไข 
ดอกมีหลายสี เชน สีสม เหลืองทอง ครีม และสองสีในดอกเดียวกัน เชน แดงกับเหลือง แดงกับสม 
และมีทั้งดอกชั้นเดียวและดอกซอน (พูลทรัพย, 2534) 
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ภาพ 2.2 ดอกยอยของดอกดาวเรือง 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

ภาพ 2.3 สวนประกอบของดอกดาวเรือง 
 
 
เมล็ด 
 มีขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับเมล็ดไมดอกชนิดอื่นรูปรางยาวเรียวและมีหาง    (ภาพ
2.4)  สามารถเก็บรักษาไดนาน 21-23 เดือน (สมเพียร, 2541) บางบริษัทมีการผลิตเมล็ดที่ตัดหาง
ออก (detailed seeds) ทําใหงายตอการหวาน โดยเฉพาะการใชเครื่องหวาน และมีการเคลือบเมล็ด 
(coated seeds) โดยใสสารปองกันเชื้อราทําใหเมล็ดไมเนา เมื่อมีการนําไปเพาะปลูก  (นันทิยา, 
2545) 
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ภาพ 2.4 เมล็ดดาวเรืองที่มีหาง 

 
 

การจําแนกดาวเรือง 
ดาวเรืองเปนไมดอกไมประดับที่ไดรับความนิยม มีการศึกษาการปรับปรุงพันธุและ

ผสมพันธุมากในตางประเทศ โดยเฉพาะในอเมริกาที่ใหความสําคัญตอการศึกษาในเรื่องนี้   ทําให
ดาวเรืองมีความหลากหลายทั้งชนิด และขนาดของดอก ตลอดจนลักษณะการเจริญเติบโต ไดมีการ
จําแนกดาวเรืองที่พบเห็นและปลูกในปจจุบันออกเปน 5 ประเภท  (Mastalerz, 1976; สมเพียร, 
2524; สมเพียร, 2547) คือ  

1. Tagetes erecta ดาวเรืองอเมริกันซึ่งเรียกกันโดยทั่วไปวา American marigolds 
หรือ African marigolds หรือ Friendship marigolds  การเจริญแบบตั้งตรง ลําตนสูงตั้งแต 25-100 
เซนติเมตร ดอกสีเหลือง สม ทอง และขาว กลีบ ดอกซอนกันแนน ดอกมีขนาดใหญประมาณ 7-10 
เซนติเมตร ดาวเรืองชนิดนี้มีหลายพันธุ ปลูกไดตลอดป ถาปลูกในชวงฤดูหนาวใชเวลาเพียง 60 - 65 
วัน ตั้งแตเพาะเมล็ดจนใหดอกได แตถาปลูกในชวงฤดูรอนออกดอกชาลง 10 - 15 วัน จัดแบงเปน 3 
กลุม คือ 

พันธุเตี้ย มีการเจริญเติบโตคลายดาวเรืองฝรั่งเศส สูงประมาณ 25-35 เซนติเมตร นิยม
ปลูกเปนไมแปลง ไมขอบสนามและไมกระถาง ไดแก พันธุปาปายา (Papaya) ไพนแอปเปล 
(Pineaple) ปมพกิน (Pumpkin)  

พันธุสูงปานกลาง สูงประมาณ 35-40 เซนติเมตร ทรงพุมกะทัดรัด เหมาะปลูกเปนไม
แปลงและไมตัดดอก ไดแก พันธุอะพอลโล (Apollo) ไวกิ้ง (Wiking) มูนชอต (Moonshot)  
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พันธุสูง สูงประมาณ 40-100 เซนติเมตร ใชปลูกเปนไมประดับดานหลังและไมตัดดอก
ไดแก พันธุดับเบิล อีเกิล (Double Eagle) ดับบลูน (Doubloon) ซอฟเวอรเรน (Sovereign)  

2. Tagetes patula ดาวเรืองฝรั่งเศส เรียกกันโดยทั่วไปวา French marigolds เปนชนิด
ตนเตี้ย ดอกเล็ก ตนเปนพุมเตี้ย ๆ สูงประมาณ 15-30 เซนติเมตร ดอกสีเหลือง สม ทอง น้ําตาลอม
แดง และสีแดง ดอกมีขนาดเล็กประมาณ 4 เซนติเมตร นิยมปลูกประดับในแปลงมากกวาปลูกเพื่อ
ตัดดอก เนื่องจากมีกานดอกสั้น นอกจากนี้ยังเปนดาวเรืองที่สามารถลดปริมาณไสเดือนฝอยที่ทําให
เกิดอาการรากปมในรากพืชได แบงออกเปน 2 กลุม คือ 

พันธุดอกชั้นเดียว ไดแก พันธุเรด มาเรตตา (Red Marietta) นอธตี มาเรตตา (Naughty 
Marietta) เอสปานา (Espana) ลีโอปารด (Leopard)  

พันธุดอกซอน ไดแก พันธุควีน โซเฟย (Queen Sophia) สการเลต โซเฟย (Scarlet 
Sophia) โกลเดน เกต (Golden Gate)  

3. Triploid marigolds และ Diploid marigolds สวนใหญเปนลูกผสมของ Tagetes 
erecta กับ Tagetes patula โดยมีวัตถุประสงคเพื่อนําลักษณะความแข็งแรง ดอกใหญ และมี       
กลีบซอนมากของดาวเรืองอเมริกัน รวมเขากับลักษณะตนเตี้ยทรงพุมกะทัดรัดของดาวเรืองฝรั่งเศส 
ดาวเรืองลูกผสมใหดอกเร็วมาก คือเพียง 5 สัปดาหหลังจากเพาะเมล็ด ดอกมีขนาด 5-7 เซนติเมตร 
ดอกดกและอยูกับตนไดดี ดาวเรืองชนิดนี้มีขอเสียคือเมล็ดลีบ ไมสามารถนํามาเพาะใหเปนตนใหม
ไดจึงเรียกวา ดาวเรืองลอ เชนเดียวกับการผสมมากับลา มีลูกออกมาเรียกวา ลอ ซ่ึงเปนหมัน ทําให
เมล็ดมีราคาแพงมาก และการปลูกดาวเรืองดวยเมล็ดชนิดนี้ ควรใชเมล็ดเปนปริมาณ 2 เทาของ
จํานวนที่ตองการ เนื่องจากเมล็ดมีเปอรเซ็นตความงอกต่ํา ดาวเรืองลูกผสมที่นิยมปลูกมีอยูหลาย
พันธุ คือ พันธุนักเกต (Nugget) ไฟรเวิรก (Fireworks) เรด เซเวนสตาร (Red Sevenstar) และโชว
โบต (Showboat) 

4. Tagetes tenuifolia pumila หรือ Tagetes signata pumila หรือ เรียกสั้น ๆ วา Signet 
marigolds ลักษณะทรงพุมเตี้ย กลีบดอกชั้นเดียว ดอกเล็ก มีพุมใหญ พุมตนสูง 18-25 เซนติเมตร ใบ
สวย ออกดอกดก ขนาดดอกเล็กมาก เสนผาศูนยกลางไมเกิน 2.5 เซนติเมตร กลีบดอกชั้นเดียวนิยม
ปลูกเปนไมขอบแปลงหรือประดับในสวนหิน นิยมปลูกในยุโรป โดยเฉพาะในประเทศอังกฤษ 

5. Tagetes filiforia หรือ Foliage marigolds เปนดาวเรืองที่มีใบสวยงาม พุมแนน 
ปลูกประดับตามขอบแปลง 
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พันธุท่ีเหมาะสมสําหรับปลูกในประเทศไทย (วัลลภ, 2541) ไดแก 
1. พันธุซอฟเวอรเรน ดอกสีเหลือง กลีบดอกซอนกันแนน สวยงาม ดอกมีขนาด

ประมาณ 10 เซนติเมตร 
2. พันธุทอรีดอร ดอกสีสม ขนาดประมาณ 8.5-10 เซนติเมตร 
3. พันธุดับเบิล อีเกิล ดอกสีเหลือง ขนาดประมาณ 8.5 เซนติเมตร และมีกานดอกที่

แข็งแรง 
4. พันธุดาวเรืองเกษตร เปนดาวเรืองที่มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร นําเขามาทดลอง

ปลูกและคัดเลือกพันธุที่โครงการเกษตรที่สูง และไดคัดเลือกพันธุไวได 2 พันธุ คือ พันธุสีทองเบอร
1 และ พันธุสีทองเบอร 4 เปนพันธุที่มีดอกสีเหลือง ขึ้นไดดีในสภาพของประเทศไทย และใหผล
ผลิตสูงพอสมควร 
 
การขยายพันธุ 

1. การเพาะเมล็ด เปนวิธีที่นิยมที่สุด เมล็ดดาวเรืองมีขนาดคอนขางใหญเมื่อเทียบกับ
เมล็ดไมดอกชนิดอื่น ๆ แตเนื่องจากเมล็ดดาวเรืองพันธุดี ๆ เชน "ดาวเรืองเกษตร" เปนเมล็ดลูกผสม
รุนแรก ซ่ึงมีราคาแพงมาก ควรเพาะเมล็ดในบริเวณที่ดูแลรักษาไดสะดวก ปลอดภัยจากมด และ
จิ้งหรีด  

สําหรับเมล็ดดาวเรืองพันธุซอฟเวอรเรนนั้นเปนลูกผสมรุนแรก เมล็ดในรุนตอไปไม
สามารถเก็บมาขยายพันธุได จึงไมนิยมเก็บเมล็ดดาวเรืองพันธุซอฟเวอรเรนมาขยายพันธุ เพราะ
เมล็ดสวนใหญเปนหมันและบางสวนที่นําไปปลูกเกิดการกลายพันธุไมไดลักษณะเดิม  

2. การปกชํา สวนของตนดาวเรืองที่เหมาะสมในการปกชําคือ ยอด เด็ดยอดความยาว
ประมาณ 3-4 เซนติเมตร เพื่อนําไปปกชํา การขยายพันธุโดยการปกชําทําไดสะดวก  ตนที่ไดสวน
ใหญมีลักษณะเหมือนเดิม แตอาจมีผลกระทบตอคุณภาพของดอกของตนเดิมบาง และขนาดของ
ดอกที่ไดเล็กลง สวนสีของดอกยังเหมือนเดิม ไมควรขยายพันธุโดยวิธีนี้กับตนดาวเรืองที่ปลูกในฤดู
หนาว เนื่องจากดาวเรืองออกดอกเร็ว ทําใหดอกทั้งที่ไดจากตนเดิมและจากตนที่ไดจากการปกชํา
ยอดมีขนาดเล็กลงและกานสั้นไมไดคุณภาพ (สมเพียร, 2541) 
 
การปลูกเล้ียง 

ดาวเรืองสามารถเจริญเติบโตไดในดินแทบทุกชนิด แตถาตองการใหไดดาวเรืองที่มีพุม
ตนสมบูรณ ดอกใหญและมีคุณภาพดี ดินควรมีธาตุอาหารครบถวนในปริมาณที่เพียงพอ มีการ
ระบายน้ําดีกักเก็บความชื้นไวพอควร ความเปนกรดดางประมาณ 6.5 (สมเพียร, 2541) 
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ระยะปลูกดาวเรืองขึ้นอยูกับพันธุ ซ่ึงมีลักษณะการเจริญเติบโตแตกตางกัน (Mastalerz, 
1976) การปลูกในระยะที่หางทําใหจํานวนดอกตอตนมีปริมาณมาก แตจํานวนตนตอหนวยพื้นที่ต่ํา 
(Bahati and Chitkara, 1988) Yokoi (1968) รายงานวาระยะปลูกมีผลตอรูปทรงของทรงพุม กลาว
คือ ถาปลูกหางทําใหมีการแตกกิ่งแบบตัววี และตัวยู ดอกออกที่สวนกลางและสวนบนของลําตน 
แตถาปลูกถี่ทําใหมีการแตกกิ่งกานแบบตัวทีและใหดอกเฉพาะสวนบนของลําตนเทานั้น 

อุณหภูมิมีผลตอการเจริญเติบโตของดาวเรืองทุกชนิด อุณหภูมิที่ทําใหออกดอกเร็ว คือ 
18-21 องศาเซลเซียส การเพิ่มหรือลดอุณหภูมิมีผลตอการออกดอกเร็วหรือชาลง (Corbonnean and 
Saupe, 1967) Walla (1974) พบวา ดาวเรืองออกดอกไดเร็วที่อุณหภูมิ 21 หรือ 24 องศาเซลเซียส  

ดาวเรืองตองการแสงแดดจัด ตองปลูกดาวเรืองกลางแจงใหไดรับแสงแดดโดยตรง 
อยางนอยวันละ 6 ช่ัวโมง  หากปลูกในที่รมทําใหตนสูงชะลูดไมแตกกิ่งกาน (ไมตรี, 2541) ดาวเรือง
สวนใหญมีการตอบสนองตอสภาพวันสั้น กลาวคือ เมื่อปลูกดาวเรืองในสภาพวันสั้น ดาวเรืองให
ดอกเร็วกวาตนที่อยูในสภาพวันยาว (Kessler, 1998)  การตอบสนองตอแสงของดาวเรือง พบวา 
Tagetes erecta ไมมีการตอบสนองตอสภาพวันยาว  Tagetes patula มีการตอบสนองตอสภาพ     
วันยาว คือ ไมสามารถออกดอกไดเมื่อปลูกในสภาพวันยาว (Tsukamoto et al., 1973) สําหรับการ
ปลูกดาวเรืองในประเทศไทย ถาเปนพันธุตนสูงสามารถปลูกไดตลอดป แตในสภาพวันยาว         
คือระหวาง เดือนเมษายน-สิงหาคม ดาวเรืองออกดอกชากวาปลูกในสภาพวันสั้น ในชวงเดือน 
ตุลาคม-กุมภาพันธ ประมาณ 1 สัปดาห จํานวนดอกตอตนเปนปกติ แตคุณภาพของดอกปลูกใน
สภาพวันสั้นดีกวาเล็กนอย สวนดาวเรืองพันธุตนเตี้ยออกดอกตามปกติเฉพาะในสภาพวันสั้น      
เทานั้น ในสภาพวันยาวออกดอกเพียง 2-3 ดอกตอตน มีการเจริญเติบโตทางตนดีมาก ไดทรงพุม
ใหญแข็งแรงดี ดังนั้นควรปลูกดาวเรืองพันธุตนเตี้ยในสภาพวันสั้นหรือในฤดูหนาวเทานั้น         
(สมเพียร, 2524)  
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เซลลพันธุศาสตรของดาวเรือง 
จํานวนโครโมโซมของดาวเรืองที่นิยมปลูก พบวา ดาวเรืองอเมริกัน (Tagetes erecta) 

เปน diploid  มีจํานวนโครโมโซม 2n = 24 และ ดาวเรืองฝรั่งเศส (Tagetes patula) เปน tetraploid  
มีจํานวนโครโมโซม 2n = 48 (Cronquist, 1961; Mastalerz, 1976; Towner, 1961) Towner (1961) 
รายงานวาดาวเรืองฝรั่งเศสที่เปนพันธุดั้งเดิม เกิดจากการผสมขามระหวาง Tagetes erecta และ 
Tagetes tenuifolia ซ่ึงทั้งสองชนิดมีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 2n = 24 ไดลูกผสมที่เปนหมัน
เนื่องจากมีจํานวนชุดโครโมโซมตางกันเขาคูกันไมได ตอมาเกิดการเพิ่มจํานวนชุดโครโมโซมของ
ดาวเรืองฝรั่งเศสตามธรรมชาติไดพันธุใหมที่ไมเปนหมัน สามารถขยายพันธุโดยเมล็ดได สวนพวก 
triploid marigolds เปนลูกผสมที่เกิดจากการผสมขามระหวาง Tagetes erecta และ Tagetes patula 
มีจํานวนโครโมโซม 2n = 36  มีลักษณะเปนหมัน (Mastalerz, 1976) นอกจากดาวเรืองที่นิยมปลูก
กันโดยทั่วไป ในดาวเรืองพันธุพื้นเมืองของเม็กซิโกและอเมริกาที่ไดรับการสํารวจและศึกษา
จํานวนโครโมโซมหลายชนิด พบวา T. minuta 2n = 48 T. remotiflora Kunze 2n = 48 T. elongata 
Willd 2n = 24 T. lemmoni Cav. 2n = 22 (Towner, 1961) T. zypaquirensis 2n = 24 (Powell and 
King, 1969) T. nelsonii Greenm 2n = 24 (Powell et al., 1975) T. lucica Cav. 2n = 22 T. subulata 
Cav. 2n = 24 (Pinkava and Keil, 1977) T. parryi A. Gray 2n = 24 (Strother, 1976) T. micranth 
Cav. 2n = 24 (Keil and Pinkava, 1976)  

ในประเทศไทยจากการรวบรวมดาวเรืองของพูลทรัพย (2534) จํานวน 51 ประชากร 
จาก 12 จังหวัดในภาคเหนือของประเทศ นํามาศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายรากดาวเรือง 35 
สายพันธุ ไมพบความแปรปรวนของจํานวนโครโมโซมในประชากรหรือสายพันธุตาง ๆ พบวา
ดาวเรืองทั้งหมดมีจํานวนโครโมโซม 2n = 24 น้ําทิพย (2540) ไดทําการศึกษาจํานวนโครโมโซมใน
ดาวเรืองพื้นบาน เบอร 21 ซ่ึงไดรับความอนุเคราะหตัวอยางพืชจากศูนยบริการการพัฒนาขยายพันธุ
ไมดอกไมผลบานไร อันเนื่องมาจากพระราชดําริ อ.หางดง จ.เชียงใหม พบจํานวนโครโมโซม      
2n = 24 
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การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
ลักษณะที่พืชแสดงออกมาเปนผลเนื่องมาจากการแสดงออกของยีน ส่ิงแวดลอม และ

ปฏิกิริยาระหวางปจจัยทั้งสอง (กฤษฎา, 2519) ยีน คือ หนวยควบคุมลักษณะ ซ่ึงสามารถถายทอด
จากรุนพอแมไปยังรุนลูกได  (ไพศาล, 2535) โดยแบงการถายทอดลักษณะออกเปน 2 ลักษณะ คือ 
การถายทอดลักษณะคุณภาพ เปนการถายทอดลักษณะที่มียีนควบคุมนอยคูอาจมีเพียง 1 หรือ 2 คู
แสดงลักษณะออกมาอยางชัดเจน  การแสดงออกของยีนไมผันแปรไปตามอิทธิพลของสิ่งแวดลอม 
และการถายทอดลักษณะปริมาณ เปนลักษณะที่มียีนควบคุมหลายคู (polygene) ยีนแตละคูแสดงผล
ออกมานอยและผันแปรไปตามอิทธิพลของสิ่งแวดลอม ไมสามารถจัดหมวดหมูได (ประดิษฐ, 
2543) การทํางานของยีนที่ควบคุมลักษณะการถายทอดทั้ง 2 ลักษณะ มีลักษณะการทํางานรวมกัน 
ตางกันที่จํานวนยีน และอิทธิพลของสภาพแวดลอมที่เขามาเกี่ยวของ (กฤษฎา, ไมปรากฏปที่พิมพ)  

การศึกษาการถายทอดลักษณะพันธุกรรม สามารถศึกษาไดจากการทําใหเกิดพืชสาย
พันธุใหม (นันทิยา, 2543) มีการพัฒนาพันธุพืชจากพันธุพื้นเมืองมาเปนพันธุลูกผสม ทําไดโดยการ
นํา 2 สายพันธุที่มีความแตกตางกันมาผสมกันเพื่อสรางลักษณะใหม ๆ หรือไดมาจากการผสมแบบ
สามทาง (three-way cross) หรือลูกผสมคู (double cross) การผสมพันธุพืชเปนการขยายพันธุแบบ
ใชเพศ คือการนําพืช 2 พันธุมาผสมกัน โดยนําละอองเกสรเพศผูมาสูยอดเกสรเพศเมีย (จิรา, 2541) 
ยอดเกสรเพศเมียเปนสวนที่รองรับละอองเกสร มีลักษณะแตกตางกันตามแตชนิดของพืช สวนใหญ
มีลักษณะคลายฟองน้ํา มีน้ําหวานหรือสารขนเหนียวเพื่อลอแมลงและจับละอองเกสร (กฤษฎา, 
2544) เมื่อละอองเกสรเพศผูตกลงบนยอดเกสรเพศเมีย เกิดปฏิกิริยาเมตาบอลิซึมชวยในการงอก
ของหลอดเรณู (pollen tube) นําสเปรม (sperm) ไปสูถุงเอ็มบริโอ (embryo sac) จากนั้นสเปรม รวม
ตัวกับเซลลสืบพันธุเพศเมียในถุงเอ็มบริโอ (นพพร, 2543) เมื่อเกิดการปฏิสนธิไดเซลลใหมเปน   
ไซโกต (zygote) เจริญเปนเอ็มบริโอ (embryo) และเจริญเติบโตจากตนออนเปนตนพืชที่มีสายพันธุ
ใหมเรียกวา ลูกผสม ลูกผสมที่ไดมีลักษณะเหมือนหรือแตกตางกัน ขึ้นอยูกับพันธุกรรมของพอแม 
(จิรา, 2541) โดยที่ลักษณะทางพันธุกรรม (genotype) ที่เกิดขึ้นเกิดจากยีนที่อยูเปนคูในหนวยสืบ
พันธุของพอและแม มาเขาคูกัน แสดงผลของยีนที่ไดมาเปนลักษณะที่มองเห็น (ไพศาล, 2535) ซ่ึง
การเขาคูกันของยีนแตละคู อาจอยูในรูป ฮอโมไซกัส (homozygous) หรือ เฮเทอโรไซกัส 
(heterozygous) ลักษณะใหมที่ปรากฏออกมาใหเห็นอาจเปนลักษณะแท หรือ ลักษณะแฝง ขึ้นอยูกับ
การขมกันของยีน และความสามารถของยีนที่ควบคุมการแสดงออกของลักษณะนั้น (กฤษฎา, 
2546) นันทิยา (2543) กลาววาเปาหมายของการผสมพันธุ คือ การสรางพันธุที่มีคุณสมบัติเดนกวา
เดิม โดยนําลักษณะดีของพืชแตละพันธุมารวมกัน เพื่อใหไดพืชพันธุใหมที่มีลักษณะตาม    
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ตองการ  พืชที่ไดจากการผสมพันธุที่เกิดขึ้นโดยมนุษย อาจเรียกอีกอยางหนึ่งไดวา artificial 
hybridization (นพพร, 2543) การผสมพันธุพืชมีปจจัยที่ตองคํานึงถึงหลายประการ ไดแก 

1. การเลือกพันธุที่ใชเปนพอและแม 
คัดเลือกพอแมพันธุตามวัตถุประสงคของนักปรับปรุงพันธุวาตองการปรับปรุงพันธุให

มีคุณสมบัติเชนใด หลังจากนั้นเลือกวาใชพันธุใดเปนฝายพอและพันธุใดเปนฝายแม พันธุที่นํามาใช
ในการผสมควรเปนพันธุที่ปราศจากเชื้อโรค (กฤษฎา, 2544) 

2. การเตรียมดอกแมพันธุ 
เลือกดอกที่อยูในระยะที่เหมาะเตรียมเปนแมพันธุ สังเกตจากลักษณะภายนอกของดอก 

ซ่ึงไดศึกษามากอนทําการผสมพันธุ หากใชดอกฝายแมที่แกเกินไปอาจทําใหเกิดการผสมตัวเองใน
ดอกขึ้นกอนได อดิศร (2535) กลาวถึงการเตรียมดอกแมพันธุเบญจมาศวา ตองเลือกดอกที่ตูมและ 
ดอกยอยกลางยังไมบาน ระวังไมใหเกิดการผสมจากเกสรที่ไมตองการทั้งจากการผสมตัวเองและ
การผสมขามที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ ทําไดโดยการขจัดเกสรเพศผูออกใหหมด ไดแกการนํา
ละอองเกสรเพศผูออกจากดอกโดยอาจใช ปากคีบ กรรไกร เครื่องดูด แอลกอฮอล หรือวิธีการใช
ความรอนในการขจัดเกสรเพศผู จากนั้นคลุมดอกไวดวยถุงกระดาษ ถุงผาหรือหลอดกระดาษ ปอง
กันเกสรแปลกปลอม และยังชวยรักษาความชื้นใหดอกดวย การเตรียมดอกเพศเมียตองสัมพันธกับ
การเตรียมเกสรเพศผูที่นํามาผสม พืชสวนใหญเตรียมดอกทั้งฝายพอและแมไวกอนที่ทําการผสม    
1 วัน ควรเตรียมดอกฝายแมในตอนเชาขณะที่อากาศไมรอนและละอองเกสรเพศผูยังไมฟุงกระจาย  

3. การเตรียมดอกพอพันธุ 
การเก็บเกสรเพศผูใหมีประสิทธิภาพสูง ตองทราบระยะการพัฒนาของเกสรเพศผูที่

เหมาะสม โดยการดูลักษณะภายนอกของดอก ความสัมพันธระหวางชวงระยะการแกของละออง
เกสรเพศผูกับลักษณะภายนอกของดอกแตกตางกันไปตามลักษณะทางพันธุกรรม (genotype), ชนิด 
(species), สถานที่, วันและชวงเวลาในแตละวัน บางครั้งควรมีการตรวจสอบกอนการเก็บมาใช โดย
การเคาะดอกหรือใชปากคีบดึงอับละอองเกสรเพศผูออกมา ใชนิ้วขยี้ดูวาละอองเกสรเพศผูอยูใน
ระยะที่เหมาะสมพรอมผสม เมื่อพบวาเกสรเพศผูอยูในระยะที่เหมาะสมจึงทําการเก็บ  ซ่ึงการเก็บ
ละอองเกสรเพศผูตองระวังการปะปนของละอองเกสรที่ไมตองการ โดยคลุมดอกตนพอไวดวยถุง
หรือหลอดกระดาษ หรือใชลวดเสียบกระดาษหนีบดอกไว การเก็บละอองเกสรเพื่อใชในการผสม
พันธุมีความสําคัญอยางยิ่ง ดังมีรายงานของ วนนท (2544) ถึงการเตรียมละอองเกสรจากตนพอพันธุ
ในวานสี่ทิศ การเลือกดอกที่ใชเปนพอพันธุ ใหเลือกดอกที่ตูมอยู เปนดอกที่พรอมบานในวันรุงขึ้น 
ทําการกรีดดอกแลวตัดอับละอองเกสรของดอกที่ตองการ แลวบรรจุลงในซองกระดาษ นําไปไวใน
หองที่แหงและมีอากาศถายเทสะดวก อับละอองเกสรสามารถแตกออกไดเอง เมื่อดอกเพศเมียพรอม
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ผสม ใหนําละอองเกสรที่เก็บไวมาแตะลงบนยอดเกสรเพศเมียตอไป ในดอกไมบางชนิด เชน 
เบญจมาศ มีโครงสรางของดอกที่มีทั้งดอกยอยกลางและดอกยอยวงนอก รวมกันอยูบนแกนกลาง
แบบชอกระจุกแนน การผสมพันธุเบญจมาศ ตองคลุมถุงดอกในขณะที่ดอกยอยกลางยังไมบาน 
เนื่องจากดอกที่บานแลวมักมีแมลงมาตอม ซ่ึงอาจนําเกสรจากดอกอื่นเขามาปะปน และเพื่อปองกัน
การสูญเสียและการปนเปอนของละอองเกสรเพศผู เมื่อดอกมีการพัฒนาไปถึงระยะที่ดอกใหละออง
เกสร ทําการเปดถุงเก็บเอาละอองเกสรมาใชได (อดิศร, 2535) 

4. วิธีผสมเกสร 
การผสมเกสรคือการนําละอองเกสรเพศผูมาแตะหรือปายบนยอดเกสรเพศเมีย ซ่ึงใน

ดอกเพศเมียตองมีการขจัดเกสรเพศผูออกใหหมดกอน เพื่อปองกันปญหาการผสมตัวเองและการ
ปนเปอนของละอองเกสรเพศผูที่ไมตองการ อาจเตรียมดอกเพศเมียไวกอนแลวหรือเตรียมทันทีเมื่อ
ตองการผสม ซ่ึงตองสัมพันธกับการเตรียมเกสรเพศผูที่นํามาผสม พบวาวิธีเตรียมทันทีเมื่อตองการ
ผสมใหการติดเมล็ดไดดีกวา ทั้งนี้เพราะเกสรเพศเมียยังสดอยู  (นพพร, 2543) จากการรายงานการ
ผสมพันธุในดอกดาวเรืองของ พนิดา (2529) พบวาชวงเวลาที่อับละอองเกสรเพศผูเร่ิมเปดและแตก
ออกคือเวลา 9.00-11.00 น. และชวงเวลาที่ยอดเกสรเพศเมียยอมรับละอองเกสรเพศผูอยูในชวงเวลา 
7.00-13.00 น. ดังนั้นสามารถทําการผสมภายในวันเดียวกันได  

การผสมขามพันธุ 
ใชพูกันรวบรวมละอองเกสรของตนพอพันธุใสในภาชนะเล็ก ๆ แลวใชพูกันขนาดเล็ก

แตะละอองเกสรเพศผู นําไปแตะบนยอดเกสรเพศเมีย (stigma) เบา ๆ (อดิศร, 2535) 
การผสมตัวเอง 
ในกรณีที่ตองใหมีการผสมตัวเอง สามารถทําไดโดยการใชถุงคลุมกอนที่ดอกบานไว

เพื่อปองกันการผสมขาม คอยสังเกตถึงการบานของดอก การใชพูกันขนาดเล็กชวยผสมเกสรทําให
การผสมตัวเองเปนไปไดดีขึ้น (อดิศร, 2535) 

5. วิธีปองกันการผสมจากเกสรแปลกปลอม 
ในการผสมแตละครั้งมีเปอรเซ็นตการผสมติดแตกตางกัน สวนหนึ่งเนื่องจากดอกบาง

ดอกไมไดรับละอองเกสรเพศผู หรือละอองเกสรเพศผูที่ไดรับไมอยูในระยะที่เหมาะผสม หรือ
สภาพแวดลอมในขณะนั้น ทําใหละอองเกสรเพศผูตายเสียกอนที่ผสมกับดอกเพศเมียที่เตรียมไว  
ดังนั้นเพื่อเปนการปองกันมิใหดอกเพศเมียดังกลาว ไดรับการผสมจากละอองเกสรเพศผูอ่ืนที่ปลิว
อยูในอากาศ ควรคลุมดอกเพศเมียไวดวยถุงที่ละอองเกสรเพศผูผานไมได คลุมถุงดอกเพศเมียไวจน
ดอกเพศเมียไมอยูในสภาพที่สามารถรับการผสมจากละอองเกสรเพศผูใด ๆ ไดอีก การคลุมนี้    
นอกจากเปนการปองกันละอองเกสรเพศผูแปลกปลอมแลว ยังชวยปองกันการแหงของดอกเพศเมีย
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ดวย เมื่อติดเมล็ดแลวถอดถุงออก หรือใชถุงที่ระบายอากาศไดคลุมแทน เพื่อปองกันศัตรูหรือเชื้อรา
ที่อาจเกิดกับเมล็ดได (นพพร, 2543) นันทิยา (2543) รายงานวาในแกลดิโอลัส หลังจากการผสม
เกสรแลว ควรคลุมดอกเพื่อใหแนใจวาไมมีแมลงมาผสมซ้ําอีก โดยใชถุงกระดาษหรือถุงผาขาวบาง
คลุมไว ไมควรใชถุงพลาสติกหรือถุงกระดาษไขเพราะทําใหมีไอน้ําเกิดขึ้นภายในถุงซ่ึงทําใหดอก
เนาได 

การศึกษาการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม ในเรื่องของสีดอกและลักษณะรูปทรง
ของดอกดาวเรือง ยังไมพบรายงาน แตมีรายงานของไมดอกชนิดอื่น ๆ เชน   Bahandari (1989) พบ
วาการถายทอดสีดอกของ opium poppy (Papaver somniferum L.) 4 พันธุไดแก UO177-2 (ขาว) 
UO185 (ชมพู) UO221 (แดง) และ NBPGR-1 (มวง) โดยการผสมแบบพบกันหมด พบวาลูกผสม
รุนที่ 1 มีสีของกลีบดอกเหมือนตนแม ซ่ึงการถายทอดสีของกลีบดอกถูกควบคุมดวยยีนเพียงยีน
เดียวที่มีชุดของอัลลีลหลายอัลลีล โดยพบวาลักษณะเดนคือ สีมวงขมสีแดง สีแดงขมสีชมพู และสี
ชมพูขมสีขาว Takamura et al. (1995) ศึกษาในการผสมสลับพอแมระหวางดอกสีขาวและดอกสี
เหลืองของ cyclamen (Cyclamen persicum Mill.) พบวาในลูกผสมรุนที่ 1 เปนสีขาวทั้งหมด เมื่อทํา
การผสมตัวเองในลูกผสมรุนที่ 1  ลูกที่ไดในลูกผสมรุนที่ 2  มีสีขาวและสีเหลือง โดยมีสัดสวน  
เปนไปตามกฎของเมนเดล ยีนที่ควบคุมสีเหลืองจึงเปนยีน 1 คูที่เปนยีนดอย Getinet et  al. (1994) 
รายงานการศึกษาการถายทอดลักษณะการกลายพันธุของกลีบดอกสีครีมใน ethiopian mustard 
(Brassica carinata) ซ่ึงไดจากการศึกษาในลูกผสมรุนที่ 1,  ลูกผสมรุนที่ 2 และลูกผสมกลับ 
(backcross) ระหวางพันธุที่มีกลีบดอกสีครีมและกลีบดอกสีเหลือง พบวาการถายทอดลักษณะการ 
กลายพันธุของกลีบดอกสีครีมควบคุมโดยยีนที่เปนยีนดอย จากการศึกษาการถายทอดสีของดอก
พังพวย (vinca: Chatharanthus roseus) โดยคมจันทร (2538) แสดงใหเห็นวาลูกผสมที่ไดจากการ
ผสมโดยใชสีขาวเปนตนแม สีมวงเปนตนพอ หรือสีขาวเปนตนพอสีมวงเปนตนแม มีลักษณะ
เหมือนกัน คือ มีดอกสีมวง ยีนควบคุมสีมวงเปนยีนเดน พสุ (2540) ทําการผสมตัวเองและผสมขาม 
พันธุล้ินมังกร (snapdragon: Antirrhinum majus L.) 2 พันธุ คือ พันธุ New Mexico Bronze (สีสม) 
และพันธุ Baltimore Rose (สีชมพู) พบวาทั้งสองพันธุไมวาใชพันธุไหนเปนตนพอหรือตนแม ลูกที่
ไดจากการผสมขามใหสีของดอกเปนสีชมพูทั้งหมด สวนลูกที่ไดจากการผสมตัวเองใหสีของดอก
เหมือนกับตนเดิม แสดงวา สีชมพูในตนล้ินมังกรสามารถขมสีสมไดอยางสมบูรณ (Complete 
Dominance) มนตระวี (2544)  ศึกษาการผสมตัวเองและผสมขามของอังกาบ 2 ชนิด 4 พันธุ จํานวน 
16 คูผสม พบวาพันธุสีแดงเทานั้นที่สามารถผสมตัวเองได และในการผสมขามพันธุ ตองใชพันธุสี
แดงเปนตนพอเทานั้นและตองใชเทคนิคการเพาะเลี้ยงเอ็มบริโอเขามาชวย จึงสามารถเลี้ยงตัวออน
ใหเกิดเปนตนใหมได เนื่องจากการปลอยใหมีการผสมตามธรรมชาติ ฝกฝอหลังจากผสมไปได    
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24 วัน ลูกผสมที่ไดใหสีดอกในรูปแบบที่ไมเปนไปตามกฎของเมนเดล และลักษณะการเจริญ     
เติบโตของลูกผสมที่เกิดขึ้นมาใหมนั้น  มีทั้งลักษณะที่เปนไมเล้ือย  และมีทรงพุมแคระกะทัดรัด 
นอกจากนั้นแลวดอกของลูกผสมที่ได มีสีใหมที่แตกตางไปจากพันธุเดิมคือ สีชมพู สีบานเย็นและ 
สีมวงออน ไชยา และลาวัลย (2534) รายงานการผสมตัวเองของโปยเซียนทําใหไดดอกที่มีขนาดเล็ก
ลง แตจากผลการศึกษาของ รุงนภา (2540) พบวา การผสมตัวเองไดดอกที่มีขนาดแปรปรวน คือ ได
ดอกที่มีขนาดเล็กและขนาดที่ใหญกวาตนพอแม จากการศึกษาการผสมเกสรของโปยเซียนทั้งหมด 
7 คูผสม คือการผสมตัวเองของพันธุ FS1, FS2, FS4 และการผสมขามระหวาง FS1×FS2, FS1×FS4, 
FS2×FS4 และ FS3×FS4 พบวาลูกผสมที่ไดมีความผันแปรของรูปราง ขนาดดอก สีดอก รูปรางใบ
และจํานวนหนามที่ตางไปจากพอแม นันทิยา (2533) รายงานการถายทอดลักษณะของคารเนชั่นไว
วา ถาตองการลูกผสมที่มีดอกสีขาวใหใชตนพอพันธุสีขาวผสมกับตนแมพันธุสีขาว ถาตองการ    
ลูกผสมสีชมพูใหเลือกผสมระหวางตนพอและตนแมที่มีสีชมพูทุกสี และถาตองการรุนลูกที่มีสีลาย
ตองใชพอแมที่มีสีลาย เมื่อนําตนคารเนชั่นมาผสมตัวเอง ทําใหไดลักษณะที่สามารถถายทอดทาง
พันธุกรรมจากตนพอแมได สวนการผสมขามระหวางตนที่มีกลีบดอกสั้นและกลีบดอกยาว พบวา
ลูกรุนแรกไดลักษณะที่มีกลีบดอกยาวปานกลาง และถาผสมคารเนชั่นตนสูงกับตนเตี้ยลูกที่ไดมี
ความสูงปานกลาง แสดงวาเปนการขมแบบไมสมบูรณ แตเมื่อผสมตัวเองในรุนตอไปไดลูกตนเตี้ย
ทั้งหมด ในการถายทอดลักษณะดอกซอน พบวาเปนลักษณะขม  มียีน 2 คูควบคุมลักษณะดอกซอน 
จากการรายงานของ สุพัตร (2535) ในการผสมขามพันธุคารเนชั่น 5 พันธุ คือ White Sim (สีขาว) 
Dark Lena (สีชมพูอมสม) Flamingo Sim (สีชมพูอมสมเขม) Chameur (สีมวงเขม) และ Orange 
Triumph (สีสม) โดยการผสมขามพันธุแบบพบกันหมด พบวามีเพียง 4 คูผสมที่สามารถติดเมล็ด
และลูกผสมสามารถเจริญเติบโตจนกระทั่งออกดอกได ไดแก White Sim×Orange Triumph, White 
Sim×Flamingo Sim, Flamingo Sim×Orange Triumph, Flamingo Sim×Chameur โดยลูกผสมที่ไดมี
ความผันแปรของสีดอกและลักษณะกลีบดอกที่ตางไปจากพอแม และแตกตางระหวางลูกผสม   
ภายในคูผสมเดียวกัน 
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การศึกษาโครโมโซม 
โครโมโซมเปนตําแหนงที่อยูของยีนซึ่งเปนตัวควบคุมพฤติกรรมตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต

(อมรา, 2540) ในเซลลของสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีจํานวนโครโมโซมเทากัน เมื่อเกิดการแปรปรวน
ของจํานวนโครโมโซมทําใหมีความแตกตางของลักษณะภายในสิ่งมีชีวิตพันธุนั้น ๆ และอาจทําให
เกิดสิ่งมีชีวิตพันธุใหมขึ้นมาได (ไพศาล, 2535) การศึกษาจํานวนโครโมโซมของพืชจึงเปนสิ่ง
สําคัญตอการปรับปรุงพันธุ เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงจํานวนโครโมโซมเกิดขึ้นไดเองตาม      
ธรรมชาติ และสามารถชักนําใหเกิดขึ้นไดตามตองการ (นิตยศรี, 2542)  การศึกษาโครโมโซมใน
เซลลพืช นิยมนําสวนของเนื้อเยื่อเจริญ ที่กําลังแบงตัวอยางรวดเร็ว เชน ปลายราก ปลายยอดออน 
ใบออน หรือชอดอกที่ยังออนมาทําการศึกษา (ชัยฤกษ, 2525) เพื่อทําการศึกษาในระยะที่พืชกําลัง
แบงตัวแบบไมโตซีสหรือไมโอซีสทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของพืช ซ่ึงชวงที่อยูในระยะเมตาเฟส เปน
ชวงที่โครโมโซมหดตัวมากที่สุด ทําใหเห็นโครโมโซมชัดเจน เหมาะสําหรับการนับจํานวน
โครโมโซม (อมรา, 2540) จํานวนโครโมโซม ลักษณะและรูปรางของโครโมโซมนี้ มีสวนชวยทํา
ใหสามารถเปรียบเทียบความคลายคลึง และความแตกตางของพืชแตละชนิดที่นํามาศึกษาได 

ดวงทิพย (2539) พบวาวานสี่ทิศ (Amaryllis) ซ่ึงอยูในวงศ Amaryllidaceae พันธุ       
พื้นบานสีแดงมีจํานวนโครโมโซม 2n = 22 พันธุ Apple Blossom, Orange Sovereign และ Telstar มี
จํานวนโครโมโซม 2n = 44 และพันธุ Red Lion มีจํานวนโครโมโซม 2n = 43  รุงนภา (2540) นํา
พันธุ FS1, FS2, FS3, และ FS4 ของโปยเซียนมาตรวจนับจํานวนโครโมโซม พบวามีจํานวน
โครโมโซม 2n = 40  มนตระวี (2544) ศึกษาจํานวนโครโมโซมของอังกาบพันธุสีมวง (V)  ขาว (W) 
และขาวแถบมวง (W/V)  พบวาอังกาบทั้ง 3 สี มีจํานวนโครโมโซมเทากับ 38  สวนพันธุสีแดง (R) 
มีจํานวนโครโมโซมเทากับ 40 และลูกผสมที่ไดจากการผสมระหวาง  V×R W×R และ W/V×R มี
ความแปรปรวนของจํานวนโครโมโซมตั้งแต 37-40  ศรีสกุล (2542) นับจํานวนโครโมโซมบีโกเนีย 
(Begonia sp) พบวา. B. garet Craib และ B. acetosella Craib มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ           
2n = 20 สวน B. garettii Craib และ B. yunnanensis มีจํานวนโครโมโซมเทากันคือ 2n = 18 และ   
B. integraifolia Palz มีจํานวนโครโมโซม 2n = 28 วนนท (2544)  ศึกษาจํานวนโครโมโซมวานสี่
ทิศพันธุพื้นบาน 3  พันธุ คือ ดอกสีแดง (R)  ดอกสีสม (O) และดอกสีชมพู (P)  และลูกผสมที่ได
จากการผสมพันธุระหวางพันธุ R×O O×R R×P P×R P×O และ O×P มีจํานวนโครโมโซม 2n = 22   
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