
บทท่ี 2 
การตรวจเอกสาร 

 
2.1 ลักษณะทั่วไปของผึง้พนัธุ (Apis mellifera) 
 
อนุกรมวิธานของผึง้พนัธุ (สิริวัฒน, 2532) 

อาณาจักร (Kingdom)   เมตาซัว (Metazoa) 
ไฟลัม (Phylum)   อารโทรโพดา (Arthropoda)   
ชั้น (Class)     อินเซคตา (Insecta) 
อันดับ (Order)   ไฮมีนอพเทอรา (Hymenoptera) 
วงศใหญ (Superfamily)   เอปอยเดยี (Apoidea) 
วงศ (Family)   เอปดี (Apidae) 
วงศยอย (Subfamily)   เอปนี (Apinae) 
สกุล (Genus)   เอปส (Apis) 
ชนิด (Species)   เมลลิเฟอรา (mellifera) 

 
กายวิภาคและสรีรวิทยาของผึ้งพนัธุ 
 สิริวัฒน (2532); สิริวัฒนและเพ็ญศิริ (2529) ไดรายงานเกีย่วกับลักษณะทางกายวิภาค 
และสรีรวิทยาของผึ้งวา ผ้ึงมีรูปรางและลักษณะเชนเดยีวกับแมลงทัว่ไป ตวัเต็มวัยมีโครงสราง
ภายนอก แบงออกเปน 3 สวนคือ สวนหัว มีอวัยวะรับความรูสึก ประกอบดวยอวยัวะสวนตา หนวด 
และปาก สวนอก มีอวยัวะชวยในการเคลื่อนที่คือ ปกและขา สวนทอง มีอวัยวะขับถาย อวัยวะ
สืบพันธุ เหล็กใน และตอมผลิตไขผึ้ง  
 สวนหวั สวนหัวของผึ้งเกดิจากปลองหกปลองแรกมารวมเขาดวยกนั จนไมสามารถแยก
ออกได รูปรางของสวนหวัมองจากดานขางมีลักษณะแบน เมื่อมองจากดานหนามลัีกษณะเปนรปู
สามเหลี่ยม ลักษณะที่เดนที่สุดคือ ตาประกอบใหญทั้งสองขาง ตาประกอบของผึ้งมีหนาทีรั่บ
ภาพประกอบดวยเลนสตาเล็ก ๆ (facets) ตั้งแต 3,900 – 13,000 อัน ตาประกอบของผึ้งตัวผูมีขนาด
ใหญกวาผ้ึงนางพญาและผึ้งงาน ผ้ึงมีตาเดี่ยว (ocelli) สามตา อยูสวนบนของหัว มีความไวตอความ
เปล่ียนแปลงความเขมของแสง ซ่ึงสงผลตอพฤติกรรมและกิจกรรมตาง ๆ ของผ้ึง หนวดอยูตรงกลาง
ของสวนหวั ตรงชองระหวางตา หนวดมีลักษณะหกัเปนขอศอก ในผ้ึงนางพญาและผึ้งงานม ี 1 
ปลอง ผ้ึงตัวตัวผูมี 13 ปลอง ปลองแรกเรียกวา สเคป  (scape)     ยาวประมาณหนึ่งในสี่ของความยาว
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ทั้งหมด ซ่ึงตอกับสวนหวัโดยติดอยูในเบา   ดังนั้น หนวดจึงสามารถเคลื่อนที่ไดอยางอิสระใน        
ทิศทางใดก็ได สวนขอตอหรือปลองอันที่เหลืออยูมีความยาวเทา ๆ กัน รวมเรยีกวา เสนหนวด 
(flagellum) หนวดปกคลุมดวยความรูสึกจากสารเคมีตาง ๆ เชนกล่ินอาหาร กล่ินฟโรโมนที่
ติดตอกันระหวางผึ้งตอผ้ึง หนวดของผึ้งเปนอวัยวะท่ีไวตอการสัมผัสมากและที่สําคัญที่สุดคือ รับ
ความรูสึกของกลิ่นตาง ๆ ไดในระยะทางไกล ๆ บนหนวดของผึ้งตัวผูมีเซลลรับกล่ินมากมายถงึ 
30,000 เซลล  ปากอยูทางดานลางของสวนหวั ปากของผึ้งเปนแบบกัดเลีย และสามารถดูดไดดวย 
ปากของผึ้งประกอบดวยริมฝปากบน (labrum) ทีผิ่วดานในเปนเยื่อบาง เรียกวาอีพิฟาริงค 
(epipharynx) ซ่ึงเปนอวัยวะรับรส ทางดานขางทั้งสองขางของริมฝปากบนติดกับสวนที่เรียกวา
กราม (mandible) เคลื่อนที่กางเขาออกหรือกัดก็ได และมลัีกษณะแข็งแรง  กรามของผึ้งนางพญาและ
ผ้ึงตัวผูมีรอยเจาะโคง (notch) แตในผึ้งงานดานในเปนผิวเรียบใชสําหรับกัดแทะเกสรดอกไม และ
ใชคาบไขผึ้งเพื่อสรางรวงรัง   นอกจากนั้นกรามยังชวยในการทําความสะอาดภายในรังไดอีก เชน 
ทําความสะอาดรังโดยการคาบเคลื่อนยายสวนที่ไมตองการใชแลวในรังผ้ึงออกทิ้งไป กรามแตละ
อันมีตอมขนาดใหญที่เรียกวาตอมแมนดิบลูาร (mandibular gland) ซึ่งอยูเหนือกรามในผึ้งงาน ในผึง้
นางพญาตอมมีขนาดใหญมากทําหนาที่สรางสารเคมีซ่ึงเปนสารดึงดูดทางเพศที่เรียกวา “ฟโรโมน
ของผ้ึงนางพญา (queen pheromone)” สวนกรามของผึง้ตัวผูมีขนาดเล็กที่สุด ดานหลังของริมฝปาก
บน (labrum) และกราม (mandible) จะมีอวัยวะขนาดยาวอยูในปากเรยีกวางวง ซ่ึงเกิดจากสวนของ
ฟน (maxillae) และริมฝปากลาง (labium) ประกอบกันขึ้น เมื่อผ้ึงตองการดูดของเหลวโดยเฉพาะ
น้ําหวานและน้ําผ้ึง สวนของริมฝปากลางและฟนก็จะเคลื่อนมาติดกนัทําใหเกิดหลอดงวงขึ้น ริม
ฝปากบนก็จะเคลื่อนที่ไปดวยคลายกับการสูบน้ําซึ่งเกิดขึน้โดยแรงจากกลามเนื้อสวนหัว นอกจากนี้
อวัยวะที่มีความจําเปนในการดูดน้ําหวานจากดอกไม ยงัมีสวนประกอบที่สําคัญเรียกวา กลอสเส 
(glossae) หรืออาจเรียกวาล้ิน มีความยาว 6 มิลลิเมตรในผึ้งงาน สําหรับผ้ึงนางพญา และผ้ึงตัวผูมี
ขนาดสั้นกวา กลอสเสจะปกคลุมดวยขนทีไ่วตอการรับความรูสึกและมรีองซอนกันอยูที่เรียกวา ลา
เบลลัม (labellum) ตอนบนของกลอสเสมีแผนเล็ก ๆ (lobe) คูหนึ่งเรียกวาพารากลอสเส 
(paraglossae) และถูกขนาบขางดวยพาลไพของริมฝปากลาง (labial palpi) ดานนอกมีฟนที่
เปล่ียนแปลงไปเปนสวนสําคัญ มีลักษณะคลายใบไมที่เรียกวาเกเลีย (galea)  
 สวนอก ในแมลงทั่วไปสวนอกมี 3 ปลอง แตผ้ึงสามารถแบงสวนอกได 4 ปลอง ดังนี้คือ อก
ปลองแรก (prothorax) อกปลองกลาง (mesothorax) อกปลองหลัง (metathorax) และโปรโพเดียม 
(propodeum) ซ่ึงสวนโปรโพเดียมนี้ความจริงเปนปลองทองปลองแรกที่หลอมรวมกบัสวนอกปลอง
หลัง อกปลองแรกเปนที่ตั้งของขาคูหนา อกปลองกลางมีปกคูหนาและขาคูที่ 2 และอกปลองหลังมี
ขาคูที่ 3 และปกคูหลังอยู                                                                                                                 
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 สวนขา ขาของผึ้งเหมือนกับแมลงอื่น ๆ แบงเปน 5 สวนใหญ ๆ แตละสวนติดกนัดวยขอตอ
ที่เคลื่อนที่ได สวนแรกที่อยูติดกับสวนอกเรียกวาคอกซา (coxa) ตอดวยทรอแชนเตอร (trochanter) 
ฟเมอร (femur) ทิเบีย (tibia) และทารซัส (tarsus) ตามลําดับ สวนทารซัสแบงไดอีก 5 ปลอง อันแรก
เรียกวา เบซ-ิทารซัส (basi-tarsus) บางครั้งเรียกวาแพลนตา (planta) เปนสวนใหญที่สุด ยาวเทากับ 4 
ปลองที่เหลือรวมกัน ที่ปลายของทารซัสมีเล็บ (claw) 1 คู  และมีแผนที่อยูระหวางเล็บซึ่งมีลักษณะ
ใหญ เรียกวา อะโรเลียม (arolium) ซ่ึงสามารถสรางของเหลวที่เหนยีวทําใหผ้ึงเดินบนผิวตาง ๆ ได
โดยเล็บของผึ้งจะไมทําใหผิวนั้นเปนรอยเล็บ และจะเปนสวนที่มีความสําคัญในขณะที่ผึ้งใชเกีย่วขา
ของผ้ึงตัวอ่ืน ๆ ขณะที่ทําการบินขึ้นไปเพือ่แยกรังและหยุดพกัเพื่อรวมกลุมขณะแยกรัง แตบางครั้ง
ก็เกีย่วขากนัรวมอยูภายในรงับอย ๆ โดยเฉพาะเวลาที่อาหารอุดมสมบูรณและเวลาสรางรัง ขาคูหนา
ของผ้ึงมีขนาดสั้นที่สุด และนอกเหนือจากหนาที่เกีย่วกับการเคลื่อนที่แลวขาของผึ้งยังเปลี่ยนแปลง
ไปทําหนาที่พเิศษอยางอื่นคือ ขอบดานในของขาคูแรกจะมีลักษณะเปนรูปครึ่งวงกลมหรือเปนรอย
เจาะโคง (notch) พอดีสําหรับทําความสะอาดหนวด ที่ขอบดานในของรอยเจาะโคงมีขนแข็ง ๆ และ
มีหนามเล็ก ๆ เปนแถว มหีนาที่คลายกับเปนหวแีละมีลักษณะเชนเดยีวกับหนามแหลมที่ปลายของ 
ทิเบีย จดุประสงคของหนามแหลมนี้มไีวเพื่อทําความสะอาดหนวดซึ่งอาจจะเปรอะเปอนไปดวย
เกสรดอกไม น้ําหวาน และสารอื่น ๆ ผ้ึงงานจะเคลื่อนสวนของหนวดมาวางในรอยโคงนี้ และหนวด
จะถูกดึงเขาออกหรือคลึงไปมาซ้ําแลวซํ้าอีกจน กระทั่งหนวดสะอาด อวัยวะที่ทําความสะอาดหนวด 
(antennal cleaners) พบในผึ้งนางพญา และผ้ึงตัวผูดวย อยูตรงสวนเบซิ-ทารซัสของขาคูแรก ขาคูที่
สองไมมีอวัยวะสําคัญพิเศษ นอกจากในขาของผึ้งงานตรงที่สวนปลายของทิเบีย มีหนามแหลมทํา
หนาที่เปนอวัยวะสําหรับเคลือ่นยายไขของผึ้งจากตอมผลิตไขผึ้งที่สวนทองได ขาคูหลังของผึ้งงาน
มีขนาดใหญทีสุ่ดมีอวัยวะพิเศษที่ใชสําหรบัการเก็บ และเคลื่อนยายเกสรดอกไม อวัยวะเก็บเกสร
ดอกไมนีเ้รียกวาตะกราเก็บเกสร (pollen basket) สามารถเก็บละอองเกสรไดเปนกอน อยูที่ดานนอก
ของทิเบียมีลักษณะเปนแองหรือหลุมและที่ขอบมีขนเหนือหนามแข็ง ๆ เรียงกันเปนอุงใชกวาด
เคลื่อนยายเกสรที่ติดอยูบนลําตัวและสวนขาของผึ้ง ทําใหเกสรดอกไมที่ติดบนลําตวัและจากขาคู
แรกเคลื่อนยายมาถึงตะกราเก็บเกสรดอกไมที่ขาคูหลัง ในลักษณะนี้ เกสรดอกไมที่เปยกน้ําหวานถูก
อัดแนนเปนกอนกลมที่เรียกวา เพลเลท (pellet) ซอนกันอยูในหนามและตะกราเกบ็เกสร ผ้ึงจะนํา
เกสรที่ไดจากดอกไมกลับไปเก็บในรวงผึง้ไวใชเปนอาหารตอไป  
 สวนปก ปกมลัีกษณะเปนเยือ่บาง ๆ 2 ชั้น มีโครงรางที่ใหความแข็งแรงตามเสนปก (vein) มี
เลือดและอากาศมาหลอเล้ียง ปกคูหนาของผึ้งมีขนาดใหญกวาปกคูหลัง และแข็งแรงกวา เสนลาย
ปกที่สําคัญของผึ้งคือ เสน A (Anal) เสน C (Costal) เสน R (Radial) และเสนรวม Mcu (Median and 
Cubital) เสนปกเหลานีม้ีความแตกตางกันในแตละชนิดของผึ้ง ปกของผึ้งมีวิวัฒนาการอยาง
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เหมาะสมตอการบิน มีความคลองแคลววองไว บินเร็ว และมีแรงรับน้ําหนักพอทําใหผ้ึงสามารถเก็บ
ของหนักไดในขณะที่บนิ โคนปกแตละอันติดกับสวนอกสามารถเคลื่อนขึ้นลงไดอยางอิสระ รวม 
ทั้งไปขางหนา ขางหลัง และยังสามารถบิดหรือหมุนเปลี่ยนทิศทางในการบิน ปกคูหนา และปกคู
หลังจะทํางานดวยกันเปนอนัหนึ่งอันเดยีวกันโดยมตีาขอ (hamuli) สําหรับเกี่ยวปกหนาและปกหลัง 
เมื่อเวลาผึ้งเตรียมบินปกคูหนาก็จะเคลื่อนตัวมาใกลปกคูหลัง และขอเกี่ยวนีก้็จะเริ่มทํางานโดย
อัตโนมัติ ดังนั้นปกทั้งสองจึงทําหนาที่เหมือนเปนอันเดยีวกัน การเคลื่อนไหวของปกนี้ควบคุมโดย
ระบบที่ซับซอนของกลามเนือ้จากสวนอก ความสามารถของผึ้งในการบินนับวามีประสิทธิภาพสูง
มาก ผ้ึงพันธุสามารถบินไดไกลถึง 12 กิโลเมตร แตปกติแลวผ้ึงจะบินหาอาหารในรัศมี 1-2 
กิโลเมตรเทานัน้ อัตราความเร็วของการตีปกประมาณ 235 คร้ังใน 1 วินาที  
 สวนทอง ตวัออนของผึ้งมีสวนทอง 10 ปลอง ระหวางชวงการเจริญเติบโต สวนทองปลอง
แรกจะรวมกับสวนอกเปนโพรโปเดียม ปลองที่ 8, 9 และ 10 จะเปลีย่นแปลงไปและรวมอยูภายใน
ปลองที่ 7 ดังนั้น ผ้ึงตัวเต็มวัยจึงเหน็สวนทองเพียง 6 ปลอง แตในผ้ึงตัวผูเห็นสวนทอง 7 ปลอง 
ปลองเหลานี้จะซอนกันแบงเล็กนอย และตอกันดวยเยื่อบาง ๆ  ซ่ึงสามารถขยายตัวได ลักษณะ
ภายนอกที่นาสนใจของสวนทองคือ เปนที่ตั้งของตอมผลิตไขผึ้ง (wax gland) ตอมผลิตฟโรโมน   
นาซานอฟ (scent gland หรือ Nassanoff’s gland) และเหล็กใน (sting) ตอมผลิตไขผึ้งพบในผึ้งงาน
เทานั้น เปนสวนที่ขยายตวัเปนพิเศษของผนังลําตัว ประกอบดวยกลุมเซลลตอม (gland cells) ตอม
ผลิตไขผึ้งนี้มีอยูที่ผิวดานลางของทอง ปลองที่ 4-7 เมื่อถึงระยะเวลาทีผ้ึ่งงานผลิตไขผึ้งในระหวางที่
ผ้ึงงานมีอายุได 12-18 วัน ผนังลําตัวจะเปลี่ยนแปลงขยายใหญเปนตอมสามารถผลิตไขผึ้งได 
หลังจากผานระยะเวลาผลิตไขผึ้งไปแลวตอมนี้จะลดขนาดลงกลายเปนชั้นของเซลลตามเดิม ตอม
ผลิตฮอรโมนนาซานอฟ เปนกลุมตอมที่สามารถผลิตสารกลิ่นประจํารังของผึ้ง ตอมนี้อยูที่ผิว
ดานหลังของสวนปลองที่ 6 มีเฉพาะในผึ้งงาน ทําหนาที่ผลิตสารสงกลิ่นบอกตําแหนงของรัง 
สารเคมีเหลานี้ไดแก เจรานอิอล (geraniol), ซีทรัล (citral), เนโรลิค (nerolic), และกรดเจรานคิ 
(geranic) และสารประกอบอื่น ๆ อีกหลายชนิด เหล็กในของผึ้งเปลี่ยนแปลงมาจากอวัยวะวางไข 
(ovipositor) มีลักษณะคลายกับอวยัวะวางไขของแมลงในอันดับไฮมนีอพเทอราอื่น ๆ ผ้ึงตัวผูไมมี
เหล็กใน สวนเหล็กในของผึ้งงาน ประกอบดวยสวนที่เปนเข็มแหลมเรียกวา แลนเซท (lancets) 
ประกบกนัอยู 2 อันกับสไตเล็ท (stylet)  และมีชองตรงกลางซึ่งทําใหพษิสงผานไปสูชองเปดที่ปลาย
มีฟนที่แหลมคมที่เรียกวาบารบ (barb) แลนเซทมีลักษณะยาวอยูระหวางสวนหุมทีแ่ข็ง จึงทําใหอยู
ในสภาพทีแ่ขง็แรง เวลาผึ้งตอยสามารถหมุนและเคลื่อนแลนเซทลงไปดวยความรวดเร็วเพียงพอ ที่
จะแทงเหล็กลึกลงไปในบาดแผลของเหยื่อได และติดอยูกับที่ดวยฟนทีแ่หลมคม การเคลื่อนที่โดย
อัตโนมัตินี้จะทําใหพษิเคลื่อนที่จากถุงเก็บพิษ (poison sac) จากตอมพษิ เนื่องจากเหล็กในมีสวนที่
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เปนฟน หรือเงี่ยงแหลมคมทําใหผ้ึงไมสามารถถอนเหล็กในกลับคืนไดหลังจากตอยแลว ดังนัน้
เหล็กในทั้งหมดและตอมพษิจะฉกีขาดออกจากลําตัวผ้ึง ทําใหผ้ึงงานตาย แตเหล็กในที่คาอยูที่
บาดแผลศัตรูยงัสามารถปลอยพิษสูบาดแผลไดอีก โดยการทํางานของตอมพิษที่ติดอยูกับเหล็กใน 
และเหล็กในของผึ้งนางพญามีขนาดยาวกวา แตไมมีเงี่ยงทําใหผ้ึงนางพญาสามารถถอนเหล็กใน
ออกได นอกจากนี้ตอมสรางสารพิษของผึ้งนางพญามีขนาดใหญกวาผ้ึงงาน  
 
วงจรชีวิตของผึ้งพนัธุ 
 ผ้ึงนางพญา เจริญจากไขที่ไดรับการผสม   มีโครโมโซม 2n เปนผ้ึงเพศเมีย ผ้ึงนางพญามี 
ความสําคัญอยางมากเนื่องจากมีหนาทีว่างไขและผลิตสารฟโรโมน (queen pheromone) ซ่ึงจะ
ควบคุมกลไกที่สําคัญของผึ้งและสมาชิกทุกตัวภายในรงัเพื่อรักษาสมดุลของสังคมไว หลังจากทีผ้ึ่ง
นางพญาผสมกับผ้ึงตัวผูแลว จะมีสมาชิกรับใชคือผ้ึงงานคอยดแูลดวยการใชหนวดและปากสัมผัส 
ใหอาหาร และเอาของเสียของผ้ึงนางพญาไปทิ้ง ปกติผ้ึงนางพญาจะมอีายุ 2-3 ป สําหรับในประเทศ
ไทยผ้ึงนางพญาวางไขอายจุึงสั้นลดลงเหลือ 1-2 ป  
 ผ้ึงงาน เจริญจากไขที่ไดรับการผสม มีโครโมโซม 2n เชนเดยีวกับผ้ึงนางพญา ผ้ึงงานมี
ขนาดเล็กที่สุดในบรรดาผึ้งทั้งสามวรรณะ มีอวัยวะทีแ่ตกตางจากผึ้งชนิดอื่น ๆ ที่สวนทองมีตอม
สรางไขผึ้ง ตอมผลิตสารฟโรโมน และตอมผลิตสารเตือนภยั นอกจากนี้ยังมอีวยัวะที่ขาหลัง
ดัดแปลงใหใหญขึ้น เรียกวาตะกราเก็บเกสร และยังมอีวัยวะทางเดนิหารสวนหนาขยายเปนถุงเพื่อ
เก็บน้ําหวาน เรียกวากระเพาะเก็บน้ําผ้ึง แมผ้ึงงานจะเปนผ้ึงเพศเมียเหมอืนผ้ึงนางพญา แตจะมีรังไข
เล็กและไมสามารถสรางไขไดในสภาวะปกติ ยกเวนในกรณีที่รังนั้นขาดนางพญา ผ้ึงงานมักมีอายุ
ส้ันเพียง 10-12 สัปดาห ในฤดูหาอาหารหรือฤดูเก็บน้ําผ้ึง แตผ้ึงงานในเขตหนาวพบวา ในฤดูหนาว
จะมีชีวติหลายเดือน เพราะอายุของผ้ึงงานขึ้นอยูกับการทํางานในฤดูรอน ซ่ึงมีการทํางานมากชีวิตก็
จะสั้นลง ในระหวางฤดูใบไมรวงและฤดหูนาว ผ้ึงงานจะตายมากเพื่อลดขนาดของประชากร และจะ
เพิ่มขึ้นอีกเมือตนฤดูใบไมผลิ  
 ผ้ึงตัวผู เจริญจากไขที่ไมถูกผสม มีโครโมโซม 1n มีขนาดลําตัวใหญกวาและอวน ลําตัว
กวางกวาผ้ึงนางพญาและผึ้งงาน มีตารวมที่ใหญ และหนวดทีพ่ัฒนาขึ้นเปนพเิศษเพื่อเพิ่มความ 
สามารถในการมองเห็นและการรับกลิ่น ซ่ึงลักษณะเฉพาะนี้มีเพียงเพื่อการผสมพันธุกับผ้ึงนางพญา
ในฤดูผสมพันธุเทานั้น อายขุองตัวผูขึ้นอยูกับความตองการของผึ้งงาน เมื่อผ้ึงตัวผูหมดความจําเปน
ตอรังก็จะถูกกาํจัดไป โดยผ้ึงงานหยดุปอนอาหารและคาบออกมานอกรัง ผ้ึงตัวผูจะอดตายในที่สุด 
(สิริวัฒน, 2532; สิริวัฒนและเพ็ญศิริ, 2529;  Morse, 1974) 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 8

ตารางที่ 1  ระยะการเจริญเตบิโตของผึ้งพันธุ (Michener, 1974) 
 

ระยะการเจริญเติบโต วรรณะ 
ระยะไข ระยะหนอน ระยะดักแด ระยะไขถึงตัวเต็มวัย 

ผ้ึงงาน 
ผ้ึงนางพญา 
ผ้ึงตัวผู 

3 
3 

3-5 

7-9 
7-9 

9-10 

11-14 
10-12 
14-17 

19-22 
15-17 
24-25 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 1 ระยะตาง ๆ ของการเจริญเติบโตของผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 

                                      ที่มา : Crane (1990) 
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พฤติกรรมของผึง้พันธุ 
 การวางไข ผ้ึงนางพญาเมื่อไดรับการผสมพันธุแลว เมื่อบินกลับรังก็จะเริ่มวางไขได แตการ
วางไขโดยมากจะเริ่มภายในระยะเวลา 2-3 วันหลังจากการผสมพันธุและดําเนินตอไปจนตลอดชวีิต 
กอนวางไขผ้ึงนางพญาจะเดนิสํารวจหลอดรวงผึ้งที่วาง และสะอาดโดยการสัมผัสดวยหนวด เมื่อ
นางพญาพบหลอดรวงที่ตองการวางไขแลว จะยื่นสวนปลายทองลงไปวางไข ปกติผ้ึงนางพญาจะ
วางไข 1 ฟองตอ 1 หลอดรวง แตมีบางกรณีที่วางไขมากกวา 1 ฟอง แสดงใหเห็นวาผ้ึงนางพญามี
ความผิดปกตคิือ อายุมาก หรืออาจเกิดขึน้เมื่อยายรังใหม ๆ ปกติผ้ึงงานจะใหนมผึ้งแกผ้ึงนางพญา
อยางสม่ําเสมอ รวมทั้งกําจดัของเสียและเก็บไขที่วางไมเปนระเบยีบหรืออยูนอกหลอดรวงทิ้ง  หรือ
บางครั้งเมื่อเกิดภาวะขาดแคลนอาหาร ผ้ึงงานก็จะเก็บไขที่ผ้ึงนางพญาไขไวทิ้งไปดวย (Gary, 1975) 
การจะประเมนิวาผ้ึงนางพญามีลักษณะดหีรือไม สามารถดูจากรูปแบบของคอนตัวหนอน การมีตัว
หนอนอยางหนาแนนสม่ําเสมอ มีหลอดรวงวางนอย แสดงวาผ้ึงนางพญาวางไขไดด ีนอกจากนั้นยงั
สังเกตไดจากการสรางสารฟโรโมนของผึ้งนางพญา เมื่อระดับฟโรโมนลดต่ําลง พฤติกรรมของผึ้ง
งานภายในรังจะเปลี่ยนไป เชนสงเสียงฮึม และวิ่งไปมาเพื่อคนหานางพญา เมื่อขาดผึ้งนางพญา ผ้ึง
งานจะเริมวางไข ซ่ึงเปนไขที่ไมไดรับการผสม และเจรญิเปนผ้ึงตัวผูตอไป (สิริวัฒน, 2532; Gary, 
1974) 
 การกําหนดการทํางานตามอายุของผ้ึงงาน เมื่อผ้ึงงานออกจากหลอดรวงใหม ๆ  จะมีขนออน
ปกคลุม มีสีไมเขม เมื่ออาย ุ 1-2 วัน จะทาํงานนอยและเดินสํารวจภายในรัง อายุ 1-30 วนั เปนผ้ึง
ประจํารัง เร่ิมจากการทํางานภายในรังโดยจะทําความสะอาดผนังและพื้นรัง ในชวงระยะเวลานี้เมือ่
ผ้ึงงานมีอายุ 5-15 วัน ตอมผลิตนมผึ้ง (hypopharyngial gland) จะเจริญเต็มที่และทําหนาที่ผลิตนมผึ้ง
เพื่อปอนตัวหนอนที่มีอายุ 1-3 วัน ชวงอายุ 12-18 วัน ตอมสรางไขผึ้งจะเจริญเต็มที่ ทําหนาที่
ซอมแซมรัง ปองกันรัง หาน้ําหวานและ ชวยดแูลตัวออน ซ่ึงอาจสลับหนาที่กนัตามความตองการ
ของรัง ชวงอายุ 15-18 วัน จะมีหนาที่ ปองกันรัง และชวงอายุ 18 วันขึน้ไป มีหนาที่ในการหาอาหาร 
น้ําหวาน เกสร พรอพอลิส และน้ํา (สิริวัฒน, 2532) 
 การหาน้ําหวานและเกสร ถาผ้ึงงานเริ่มเก็บน้ําหวาน และเกสรจากพืชชนดิใดจะมกีาร
ทํางานอยางนอย 3-4 วัน และอาจหาดอกไมชนิดนัน้อยางเดียวไปถึง 20 วัน จนดอกไมนั้นโรยหมด
ไป ถาพืชนั้นสรางน้ําหวานหรือใหเกสรเฉพาะในชวงเวลาของวัน ผ้ึงจะปรับปรุงชวงการทํางานให
เขากับดอกไมบาน การหาอาหารของผึ้งมักอยูในชวงรัศมี 1-3 กิโลเมตร การออกบินใชเวลาตั้งแต 6 
นาที – 3 ชั่วโมง และจะตอมดอกไมชนดิเดียวกนัครั้งละ 8-10 ดอก เก็บเกสรประมาณ 12- 29 
มิลลิกรัม กลับเขารังและออกไปหาอาหารประมาณ 6-47 คร้ังตอวัน ปกติผ้ึงออกไปหาน้ําหวานและ
เกสร จะนําเกสรกลับรังมาประมาณ 25% และ 58-60% จะนําแตน้ําหวานกลับมา อยางไรก็ตามการ
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หาอาหารของผึ้งขึ้นอยูกับชนิดของดอกไมที่บานดวยวามีน้ําหวานหรอืเกสรมาก บางครั้งดอกไมที่
บานมีน้ําหวานมาก แตขาดเกสรอาจทําใหผ้ึงขาดแคลนอาหารดวยเชนกัน (สิริวัฒน, 2532) 
 การหาน้ําและพรอพอลิส การหาน้ําของผึ้งนั้นจะจาํเปนมากในชวงฤดูรอน เพื่อทําให
ภายในรังเยน็ขึน้ ผ้ึงจะไมเกบ็น้ําในรังจะมนี้ําเพียงในกระเพาะเก็บน้ําหวานของผึ้งงานเทานั้น และ
แจกจายใหกับผ้ึงตัวอ่ืนเมื่อมาถึงรังเพื่อจะปองกันไมใหตัวออนรอนและขาดน้ํา โดยจะหยดน้ําลงใน
หลอดรวงเล็กนอย หรือหยดบนฝาปดหลอดรวง ถารังผ้ึงตั้งอยูใกลกับสถานที่ที่ทําปศุสัตว แลวไมมี
แหลงน้ําสะอาดใกล ๆ ผ้ึงอาจจะบนิไปหาแหลงน้ําสกปรกบริเวณนั้นและนํากลับมาที่รังไดเชนกนั 
การเก็บพรอพอลิส ซ่ึงพรอพอลิสนั้นเปนยางไมจากพืชทีผ้ึ่งงานจะกดัออกดวยกราม และใชขาคูแรก
เขี่ยลงไปเก็บที่ที่เก็บเกสร โดยใชเวลาเก็บ 15-60 นาทีเมื่อถึงรังมันจะสงใหตวัอ่ืนเอาไปเคี้ยวอาจปน
ไขผึ้งลงไปเล็กนอย แลวนําไปใชในทีท่ี่ตองการ จาํนวนผึ้งที่เก็บพรอพอลิสมีนอย และจะใช
พรอพอลิสเทาที่จําเปนเทานัน้ (สิริวัฒน, 2532) 
 การรักษาอุณหภูมิ การรักษาอุณหภูมภิายในรังผ้ึงนัน้ บริเวณรวงตัวออนอณุหภูมิที่
พอเหมาะอยูระหวาง 33-35 องศาเซลเซียส และอุณหภูมิทั่วไปภายในรังประมาณ 29-31 องศา
เซลเซียส ในฤดูรอนผ้ึงจะกระจายตวักนัอยู และจะมีการทําใหเยน็ไดโดยการยืนอยูหนารัง และ
กระพือปกพัดน้ําที่หามาใหระเหยทั่วรัง แตในกรณีที่อุณหภูมิลดลงผึ้งจะเกาะกลุมกนัแนนภายในรัง
เพื่อเพิ่มความรอน (Gojmerac, 1980) ความสัมพันธระหวางอุณหภูมกิบักิจกรรมของผึ้ง ไดแก เมื่อมี
อุณหภูมิประมาณ 38 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะออกหาน้ํา อุณหภูมิประมาณ 33-35 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะ
สรางตัวออนตามปกติ อุณหภูมิประมาณ 33-36 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะสรางไขผึ้ง อุณหภมูิประมาณ 
29 องศาเซลเซียส ผ้ึงจะไมเพิ่มประชากรตัวออน (นางพญาไมวางไข) อุณหภูมิประมาณ 20 องศา
เซลเซียส ผ้ึงนางพญาจะไมออกไปผสมพันธุ อุณหภูมิประมาณ 14 องศาเซลเซียส ผ้ึงตัวผูจะไมบนิ
ออกไปนอกรงั อุณหภูมปิระมาณ 14 องศาเซลเซียสผ้ึงงานจะรวมกลุมกันเพือ่เพิ่มความรอน 
อุณหภูมิประมาณ 10 องศาเซลเซียส ผ้ึงงานจะบนิไมได การปดรังเพื่อปองกันอันตรายจากสารเคมี
ในฤดูรอน หรือเพื่อการยายผึ้งกอนการเก็บน้ําผ้ึง ตองมีวิธีการระบายอากาศภายในรังผ้ึงอยูเสมอ      
มิเชนนั้นถารอนผึ้งอาจจะตายหมด การใหน้ําเกลอืเจือจางกอนการยายผ้ึงจะชวยลดความรอน
ในขณะขนยายผ้ึงไดดวย (สิริวัฒน, 2532) 
  การแยกรังและการทิ้งรัง การแยกรังของผึง้นั้นมีปจจยัที่เกี่ยวของหลายปจจัย ไดแก จาํนวน
ประชากรที่มากเกินไป ความแออัดของรังตัวออน ซ่ึงไมเหลือพื้นที่สําหรับใหนางพญาวางไข ขาด
ที่วางสําหรับเก็บอาหารและเกสร การเริ่มมีผ้ึงตัวผูในปรมิาณมาก ผ้ึงนางพญามีอายุมากเกินไปและ
ผ้ึงงานสรางหลอดนางพญาใหม ผ้ึงนางพญาที่แกแลวมีโอกาสที่จะแยกรังไดมากกวานางพญาทีม่ี
อายุนอย สัญญาณการแยกรงัจะมีอยางนอย 7-10 วนั กอนแยกรัง โดยเริ่มจากผึ้งงานจะสรางหลอด
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รวงนางพญาดานลางของรวงตัวออน มีปริมาณผึ้งตัวผูมากขึ้นในกรณีอาหารอุดมสมบูรณ ประชากร
ผ้ึงงานลนรัง เมื่อถึงฤดูแยกรังผ้ึงนางพญาจะเพิ่มอัตราการวางไขเพือ่เพิ่มประชากรในรังใหมากขึ้น
อยางรวดเรว็ จึงมีการใหอาหารผึ้งนางพญาเพิ่ม มีการหาอาหารมากขึ้นและเกือบทุกหลอดรวงจะ
เต็มไปดวยน้ําผ้ึง เกสรและตัวออน เมือ่ประชากรหนาแนนขึน้จนหลอดรวงไมวาง ไมมีที่ให
นางพญาวางไข ตอมาผึ้งงานก็จะลดอาหารของผึ้งนางพญาลง ทองของผึ้งนางพญาจะเริ่มหดลง ชวง
นี้เองตัวออนทีถู่กปดหลอดรวงแลวจะไมตองการอาหารเพิ่มอีก ดังนั้นผ้ึงงานอายุนอยจํานวนมากที่
เกิดขึ้นไมตองเลี้ยงตัวออนจงึไมมีงานทํา สภาพเหลานี้เปนสัญญาณของการแยกรัง และผ้ึงนางพญา
ตัวใหมกําลังจะเกิดขึน้มาเพือ่ครองรังเดิมตอไป สําหรับการทิ้งรัง การทิ้งรัง คือพฤติกรรมที่ผ้ึงอพยพ
กันไปหมดทุกตัวเหลือแตรังเปลาไว การทิ้งรังเกิดจากความอดอยากหรือความขาดแคลนอาหารที่
สัมพันธกับความตองการหนรัีง นอกจากนั้นการหนีรังยังอาจเกิดจากการหนีไปใหพนจากการ
รุกรานของโรค และศัตรูผ้ึง เชน ไร มด และตอ เปนตน (สิริวัฒน, 2532) 
 
2.2   ลักษณะทั่วไปของเชื้อรา Ascosphaera apis 
  

โรคชอลคบรูด (Chalkbrood disease) ถูกคนพบตั้งแตป ค.ศ. 1900 (Hornitzky and 
Anderson, 2001) เปนโรคที่พบแพรระบาดในทวีปยุโรปมาเปนเวลานาน แตถูกคนพบครั้งแรกใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาในป ค.ศ. 1968 (Morse 1978; Sammataro and Avitabile, 1998) ในประเทศ
ออสเตรเลียโรคชอลคบรูดถูกคนพบครั้งแรก ในแถบตะวนัออกเฉยีงใตของรัฐควีนสแลนดในป 
ค.ศ. 1993 และในป ค.ศ. 1995 ไดมีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดไปยังนิวเซาทเวลล วิกตอเรีย 
และทางตอนใตของประเทศออสเตรเลีย และหลังจากนั้นไมนานมกีารยืนยันวาพบโรคชอลคบรูด
ในแทสมาเนยี ตะวันตกของออสเตรเลีย และเทอริทอรีตอนเหนือ (Hornitzky, 2001) โรคชอลคบรูด
แพรกระจายในเขตอบอุนเหนือเสนศูนยสูตร และเปนที่รูจักในแถบสแกนดิเนเวีย รัสเซีย (Betts, 
1932) และในนิวซีแลนด (Seal, 1957) สําหรับในทวีปเอเซียมีการคนพบโรคชอลบรูดในประเทศ
ญี่ปุนและฟลิปปนส (Heath, 1985) ในประเทศไทยมีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดอยางรุนแรง 
จากการสํารวจโรคผึ้งในป พ.ศ. 2526 พบวามีการแพรระบาดของโรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุที่เล้ียงอยู
ทั่วไป และโรคนี้ไดระบาดกบัผ้ึงโพรง (Apis cerana L.) (ทิพยวดีและคณะ, 2527; Akaratanakul, 
1987) ในป พ.ศ. 2533 มีการพบโรคชอลคบรูดในอัตราสูงขึ้นถึงรอยละ 50 จากรังผ้ึงที่ทําการสํารวจ
ในภาคเหนือ และมีแนวโนมของการพบโรคนี้เพิ่มมากขึน้ทุกป (ทิตยิาและคณะ, 2540)  
 โรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุ มีสาเหตุมาจากเชื้อรา Ascosphaera apis Maassen ex Claussen 
(Olive and Spiltoir) เชื้อราชนิดนี้มีช่ือเดิมวา Percystis apis ตอมาถูกเปลี่ยนเปน Ascosphaera apis 
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โดย Spiltoir และ Olive ในป ค.ศ. 1955 (Tanada and Kaya, 1993) เชื้อรา   A. apis อยูใน Phylum 
Ascomycota, Class Plectomycyts, Order Ascosphaerales, Family Ascosphaeraceae (Boucias and 
Pendland, 1998; Tanada and Kaya, 1993) เปนเชื้อราพวก Heterothallic คือ จะสรางสปอรดวยการ
สัมผัสกันของเสนใยที่เปนเสนบวกและเสนลบ มีการสืบพันธุแบบอาศัยเพศที่เรียกวา heterothallic 
reproduction สปอรแตละสปอรจะมีเสนผานศูนยกลางประมาณ 2-4 µm ซ่ึงจะมีลักษณะเปนสี
น้ําตาลเขม หรือสีเทาแกมเขยีวในระยะแรก เมื่อแกจะมสีีดํา หรืออาจเรียกอกีอยางหนึ่งวา spore 
cysts หรือ ascocarps (Bailey and Ball, 1991) สปอรของ A. apis จะเขาสูรางกายของตัวหนอนโดย
ปะปนไปกับอาหาร และเสนใยของสปอรจะเจริญเติบโตในกระเพาะอาหารและลําไสของตัวหนอน 
โดยสปอรเหลานี้จะเปนรูปเปนรางขึ้นเมื่อเสนใยที่เปนเสนบวกและเสนลบของ A. apis สัมผัสกัน 
โดยสปอรจะเกิดขึ้นบริเวณรอบ ๆ ผนังลําตัวช้ัน cuticle ของตัวหนอน  เชื้อสาเหตุที่ทําใหเกิด
โรคชอลคบรูดกับผ้ึงเกิดจากการสัมผัสกันของเสนใย (mycelium) 2 แบบ คือพวกที่สราง spore cysts 
ทําใหตวัหนอนผึ้งตายเปนแทงชอลคสีดํา และพวกที่ไมสราง spore cysts ทําใหตัวหนอนผ้ึงตายเปน
แทงชอลคสีขาว ตัวหนอนที่เกิดโรคชอลคบรูดแลวเปลีย่นรูปรางเปนแทงชอลคสีขาวคลายมัมมี่นั้น 
เกิดจากการทีต่ัวหนอนสัมผัสกับเสนใยเสนบวกหรือเสนลบเพียงชนดิเดียว แตตวัหนอนที่มีลักษณะ
แข็งเหมือนมมัมี่แตเปล่ียนเปนสีเทาหรือดํานั้นเกิดจาก การที่ตัวหนอนสัมผัสกับเสนใยที่เสนบวก
และเสนลบของเชื้อ   A. apis สปอรภายใน spore cysts มีความคงทนตอความรอนสูงกวาอณุหภูมิที่
หลอมไขผึ้ง และทนตอสารเคมีไดหลายชนิด อีกทั้งสปอรของโรคชนิดนี้ยังสามารถอยูรอดในดินได 
(Bailey and Ball, 1991; Morse and Hopper, 1985) และอาจคงอยูไดนานถึง 15 ป (Toumanoff, 1951) 
สปอรเจริญไดดีในสภาพเกือบไรออกซิเจน อุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดคือ 35 องศาเซลเซียส เชน ใน
ชองทางเดินอาหารของตัวออน แตเสนใยของเชื้อราเจริญไดดีในสภาพที่มีออกซิเจน สปอรจะไมทํา
ใหเกดิโรคจนกวาจะมีการเจริญ และเจรญิไดดีในอุณหภูมิตั้งแต 30-35 องศาเซลเซียส ซ่ึงเปน
อุณหภูมิปกตใินรังผ้ึง ผ้ึงที่ถูกทําลายมีทั้งอยูในระยะตัวหนอน และระยะดักแด ตวัหนอนที่มีอายุไม
เกิน 4-5 วนั เปนตัวหนอนที่มีความออนแอสูงตอการเปนโรคชอลคบรูด มีรายงานวาตวัหนอนของ
ผ้ึงเพศผูมักเปนโรคมากกวาตัวหนอนของผึ้งงานอีกดวย (สิริวัฒน, 2532; Bailey, 1967; Crane, 1990) 
สปอรของโรคนี้มีลักษณะเนยีวตดิกับสิ่งตาง ๆ ไดงาย (sticky spore) จะติดอยูกับผ้ึงตวัเต็มวยั และที่
พื้นผิวรัง ซ่ึงสปอรเหลานี้จะปะปนในอาหารที่ผ้ึงงานในวัยพีเ่ล้ียงปอนใหกับตวัหนอน (Heath and 
Gaze, 1987) Chorbinski (2004) ไดทําการศึกษาการเจรญิเติบโตของเชื้อรา A. apis  ซ่ึงทําการศึกษา
โดยเลี้ยงตวัหนอนของผึ้งดวยน้ําตาลซูโครสที่มีความเขมขน 35 เปอรเซ็นต ซ่ึงมี ascospores ของ
เชื้อรา A. apis ปนอยูในปรมิาณ 5 x 10 5 ascospores แลวสังเกตการเจริญเติบโตของเชื้อ A. apis 
ภายในลําไสของตัวหนอน (ดังแสดงในภาพที่ 2) ซ่ึงเสนใยของเชื้อรา A. apis แทงทะลุผนังเยื่อบุทอ
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อาหารของตัวหนอนโดยแทงทะลุผานชั้น peritrophic membrane, epithelial cells และ basal 
membrane (ดังแสดงในภาพที่ 3 และ 4) หลังจากเวลาผานไป 3 วัน เสนใยของเชื้อรา A. apis จะเจรญิ
ในเลือด ไขมนั และเนื้อเยื่อตาง ๆ ของตัวหนอน  และ spore cysts จะเกิดขึน้หลังจากที่เสนใยแทง
ทะลุผานผนังลําตัวของตัวหนอนแลวประมาณ 6 วัน แตไมพบการเจริญของเสนใยของเชื้อรา A. 
apis ในหลอดลมของตัวหนอน Morse (1978) กลาววา เสนใยจะเริ่มเจริญในลําไส และเจริญแทง
ทะลุออกมาภายนอกรางกายจนตัวหนอนถูกปกคลุมดวยเสนใยสีขาว ตอมาตัวหนอนจะหดสั้นและ
แข็งเปนแทง มีเสนใยสีขาวของเชื้อราปกคลุมทั่วลําตัว เรียกตวัหนอนทีม่ีลักษณะเชนนี้วา 
mummified larva ซากตัวหนอนจะคงลักษณะเปนกอนสีขาว ทําใหดูเหมือนเศษชอลคแทงเล็ก ๆ มี
ขนาดประมาณ ¼  นิ้ว (0.6-0.8 เซนติเมตร) บางตัวจะมีสีเทาหรือสีดํา ตัวหนอนจะตายกอนหรือ
หลังจากปดฝารวงเพื่อเตรียมตัวเขาดกัแด  

ลักษณะของหลอดรวงที่เปนโรคจึงเห็นฝาปดหลอดรวงบางหรือไมปดบาง อาจเปนฝา
หลอดรวงที่เปนรูเรียกวา pin holes มีตัวหนอนตายคาหลอดรวงแตไมติดแนนกับผนังเซลล (ทิพยวด,ี  
2533;  Nelson and Gochnauer, 1982; Warhurst, 1998) ถาหลอดรวงปดฝาก็จะถูกผ้ึงงานเจาะฝา
หลอดรวงแลวลากซากตัวหนอนออกไปทิง้นอกรัง บางครั้งถามีตัวหนอนเปนโรคชอลคบรูดมากผึ้ง
งานขนออกไมทันก็จะทิ้งตามพื้นรัง และปากทางเขาออกรัง ทําใหพบผ้ึงที่เปนโรคไดงายตามหนา
รังผ้ึง การตายของตัวหนอนผึ้งทําใหประชากรผึ้งในรังลดลง กิจกรรมตาง ๆ ภายในรังผ้ึงและ
ผลผลิตจากรังผ้ึงลดลง (Nelson and Gochnauer, 1982) การแพรกระจายของสปอรของ A. apis  นัน้
สามารถแพรกระจายโดยลม ซ่ึงลมจะพัดพาสปอรของเชื้อจากซากของตัวหนอนที่ติดอยูบริเวณนอก
รังผ้ึง และสปอรสามารถที่จะติดไปกับผ้ึงขณะที่ออกหาอาหาร เชน น้าํหวานจากดอกไม เกสร หรือ
แหลงน้ํา และเมื่อผ้ึงงานบินกลับรัง แลวปอนอาหารใหกับตวัหนอน ยอมเกดิการแพรกระจายของ
เชื้อ      A. apis ไปยังตวัหนอนภายในรังผ้ึงได เนื่องจากเชื้อรา A. apis ติดไปกับปากหรอืรางกายของ
ผ้ึงงานได (Bailey, 1967) สปอรยังสามารถติดไปกับผ้ึงนางพญา ผลิตภัณฑผ้ึง น้ําผ้ึง เกสร พรอพอ 
ริส รวงผึ้ง รังผ้ึง อุปกรณในการทํางานผึ้ง รวมไปถึงผูเล้ียงผ้ึง โดยอาจติดไปกับถุงมอื เสื้อผา รองเทา 
ดวยเชนกนั (Witte, 2003)  
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ภาพที่ 2   Paraffin section แสดงการเจริญเติบโตของเชื้อ Ascosphaera apis ภายในทออาหารของ

ตัวหนอนผึ้งพันธุ (Apis mellifera) 
 1. epithelial cell, 2. basal membrane และ 3. เสนใยของเชื้อรา A. apis   
 ที่มา: Chorbinski (2004) 
 

 
 
ภาพที่ 3 Paraffin section      แสดงการเจริญของเชื้อรา   Ascosphaera apis    แทงทะลุผานผนังลําตัว 
 ของตัวหนอนผึ้งพันธุ (Apis mellifera)    

1. ทออาหารของตัวหนอนผึ้ง,  2. epidermis cell  และ 3. เสนใยของเชื้อรา  A.apis แทง 
ทะลุผานชั้น epidermis cell ของผนังลําตัวของตัวหนอนผึ้ง     
ที่มา: Chorbinski (2004) 
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ภาพที่ 4  Paraffin section แสดงการเจริญของเชื้อรา Ascosphaera apis   แทงทะลุผานชั้น   epithelial           

 cell ของตัวหนอนผ้ึงพันธุ  (Apis mellifera)   
 1. gut epithelial cell,  2. เสนใยของเชื้อรา  A. apis แทงผานชั้น epithelial cell และ    

 basal membrane และ 3. เสนใยของเชื้อราเจริญในทออาหารสวนกลาง   
 ที่มา: Chorbinski (2004)   
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2.3   การปองกันกําจัดโรคชอลคบรูด 
 
 วิธีการที่ใชในการปองกันกําจัดโรคชอลคบรูด มีอยูหลายวิธี ทั้งการใชสารเคมี การใชรังสี 
การใชสารสกัดจากพืช การคัดเลือกสายพนัธุผ้ึงที่ตานทานตอโรค และการใชวิธีการจัดการรังผ้ึง 
  
การใชสารเคม ี

  Nelson and Gochnauer (1982) รายงานวา การรมรวงผึ้งดวยสารละลายฟอรมาลิน 40 
เปอรเซ็นต เปนเวลา 3 สัปดาห หรือใชเอทิลีนออกไซดรมเปนเวลา 30 นาที ที่อุณหภูมิ 35 องศา
เซลเซียส สามารถฆาเชื้อในรวงเปลาไดอยางสมบูรณ Morse and Hopper (1985) กลาววา การรม
รวงผ้ึงดวยไอของกรดอะซิตกิ (acetic acid) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง ก็สามารถลดปริมาณเชื้อ A. apis ใน
รวงผ้ึงได ทิตยิาและคณะ  (2540)  ไดทําการทดลองใช Amphotericin B, Gresiofulvin และ 
Mycophenolic acid ที่ความเขมขน 0.05, 0.1 และ 0.5 ppm พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย
เชื้อราไดประมาณ 1 สัปดาห  การใช Tricholroisocyanuric acid โดยการปลอยในรูปของกาซคลอรีน 
สามารถควบคุมการเพิ่มของโรคชอลคบรูดภายในรังผ้ึงได (Tanaka et al.,1984; Serrano et al., 1995) 
การรมดวยไอของ Propinoic acid ก็สามารถลดการเกิดโรคชอลคบรูดในรังผ้ึงไดดวยเชนกัน แต
อยางไรก็ตามความสามารถในการควบคุมโรคขึ้นอยูกับจํานวนสปอรของ   A. apis ภายในรังผ้ึงดวย 
(Kajikawa and Nakane, 1986) การใช  Alkyl amine ในการควบคุมโรคชอลคบรูด ไมเพียงแตเปน
การชวยกระตุนใหผ้ึงงานนําซากของตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดออกไปทิ้งนอกรัง แตยังสามารถ
ควบคุมการเจริญของเชื้อไดอีกดวย แตเปนการทดสอบในหองปฏิบัตกิาร (Herbert et al., 1985, 
1986)  Heath (1982) ไดทําการทดลองเกี่ยวกับสารเคมีในการควบคุมเชื้อ A. apis โดยทําการทดลอง
ใชสารเคมีหลายชนิดในการควบคุมการเจริญของเชื้อ     A. apis โดยมกีารทดสอบในหองปฏิบัติการ 
และทดสอบในรังผ้ึง ดังแสดงในตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2  สารเคมีที่ใชในการทดลอง ควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อ    Ascosphaera apis    ใน 
                  หองปฏิบัติการและในรังผ้ึง (Heath, 1982) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

1 Allylisothio-cyanate 1.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 

2 Boric acid 0.5% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

3 Citral 5 µl/dish ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(vapour on culture) 

4 Cycloheximide 0.0025% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
5 Formalin 0.2% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

(aqueous solution) เปนเวลา 1 ช่ัวโมง 
6 Geraniol 10 µl/ 

dish 
ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(vapour on culture) 

7 Lastanox 
(bis-tributyl-stannic 
oxide) 

2.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 5 นาที 

8 Methyl 
Parahydroxybenzoate 

0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

9 Methyl 
Parahydroxybenzoate 

0.5% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 5 นาที 

10 Mycostatin  0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

11 Nitrofungin 2.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

12 Propolis 15% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ โดย
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ละลายในแอลกอฮอล เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
ตารางที่ 2 (ตอ) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

13 Salicylic acid 1.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
(aqueous solution) เปนเวลา 24 ช่ัวโมง 

14 Sorbic acid  0.05% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
15 Thymol 0.7% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 
16 Sorbic acid 5.0% ทดสอบในหองปฏิบัติการ บนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

(aqueous solution) 
17 Benomyl 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
18 Benomyl 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน และพน

สารละลายใหทั่วรวงผึ้ง 
19 Chisosol 0.05% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนตัวผ้ึงงาน 
20 Copper sulphate 0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
21 Cycloheximide 0.01% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
22 Dinocap 0.25% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
23 Fesia-form 4.0% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง ปริมาณ 250 

มิลลิลิตร 
24 Mycocidin 100-150 

g/colony 
ทดสอบในรังผ้ึง โดยวางไวบนรวงผึ้ง 

25 Nipagin 2.0% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
26 Sorbic acid 0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
27 Sorbic acid และ Sodium 

propionate 
0.1% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen cake) 

28 Sorbic acid และ Sodium 
propionate 

0.1% ทดสอบในรังผ้ึงโดยผสมกับน้ําหวาน 
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29 Sorbic acid และ Sodium 
propionate 

0.2% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen 
supplement) ปริมาณ 225 กรัม 

ตารางที่ 2 (ตอ) 
 
ลํา 
ดับ
ที่ 

สารเคมี ระดับ
ความ
เขมขน 

วิธีการที่ใชในการทดลอง 

30 Thaibendazole 1.0% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับน้ําตาล (sucrose) 
แบบผง 

31 Thaibendazole 0.2% ทดสอบในรังผ้ึง โดยผสมกับเกสร (pollen 
supplement) ปริมาณ 225 กรัม 

32 Thymol 0.7% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง 
33 Thymol 0.8% ทดสอบในรังผ้ึง โดยพนลงบนรวงผึ้ง 
34 3P (polyfungine cholate) 40% ทดสอบในรังผ้ึง โดยการผสมกับน้ําหวานแลวพน

ลงบนตัวหนอน 
 
 
 การใชเมทิลโบรไมดรมในรงัผ้ึง และอุปกรณในการทํางานผึ้งนั้นทําใหเกิดสารตกคางทั้ง
ในรังผ้ึงและไขผึ้ง (Faucon et al., 1982) นอกเหนือจากการใชสารเคมีแลว ยังมีการใชวิธีการฉายรังสี
แกมมาและการใชโคบอลต 60 ใหกับรังผ้ึง อุปกรณทํางานผึ้งและผลิตภัณฑจากผึ้ง สามารถทําลาย
สปอรของโรคชอลคบรูดได (Shimanuki et al., 1984) Warhurst (1998) กลาววา ยังไมพบสารเคมีใด
ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคชอลคบรูด และการใชสารเคมีนั้นยังไมเปนที่ยอมรับในตาง 
ประเทศ เนื่องจากการใชสารเคมี กอใหเกิดปญหาสารตกคางในรังผ้ึง และผลิตภัณฑผ้ึง 
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การใชสารสกดัจากพืช  
 มีสารสกัดจากพืชหลายชนดิที่สามารถลดการเกิดเจริญของเชื้อ A. apis และสารสกัดจากพืช
บางชนิดสามารถลดการเกิดโรคชอลคบรูดในผึ้งพันธุได  และมี essential oils บางชนิดสามารถใช
ในการควบคุมโรคและไรไดหลายชนิด เชน การใช essential oils ในการควบคุมโรค American 
Foulbrood, ไรหลอดลม (Acarapis woodi), ไรวารรัว (Varroa jacobsoni) และยังสามารถใชควบคุม
โรคชอลคบรูดไดอีกดวย (Higes et al., 1998) การทดสอบในหองปฏิบัติการซึ่งมีการใช essential 
oils   ที่สกดัจาก Thymus vulgaris, Satoriga montana และ Origanum vulgare ในการตอตาน
โรคชอลคบรูด และการใช Satoriga montana ในรังผ้ึงสามารถลดปริมาณการเกดิโรคชอลคบรูดได 
โดยใชวิธีการสังเกตจากปรมิาณตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดบริเวณหนารัง (Colin et al., 1989) 
Calderone et al. (1994) รายงานเกีย่วกบัการใชสารสกัดจากพืช จํานวน 8 ชนดิ ในการทดสอบ
ความสามารถในการควบคุมและยับยั้งการเจริญของเชื้อ A. apis ไดแก การใช Cinnamon oil ที่ระดบั
ความเขมขน 100 ppm เปนเวลา 168 ช่ัวโมง การใช Bay oil, Citronella, Clove oils, Origanum oil 
และ Thymol ที่ระดับความเขมขน 1,000 ppm เปนเวลา 168 ช่ัวโมง การใช Camphor ที่ระดับความ
เขมขน 10,000 ppm เปนเวลา 168 ชั่วโมง และการใช alpha-terpinene ที่ระดับความเขมขน 10,000 
ppm เปนเวลา 72 ช่ัวโมง การใชสารสกัดจากพืชทั้ง 8 ชนดิสามารถยับยัง้การเจริญของ A. apis ไดแต
การทดสอบนี้เปนการทดสอบในหองปฏิบตัิการเทานั้น Davis and Ward  (2003) ไดทําการทดลอง
ใช essential oils หลายชนิดในการควบคมุโรคชอลคบรูด แตการทดลองใชสารสกัดจากพืชในการ
ควบคุมโรคชอลคบรูดนั้น มีเพียงการทดสอบในหองปฏิบัติการ แตยงัไมมีการนําสารสกัดจากพืชมา
ใชในรังผ้ึง แลวสามารถควบคุมโรคชอลคบรูดได ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางที่ 3 สารสกัดจากพืชทีใ่ชในการทดลองควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อ Ascosphaera apis ใน  

   หองปฏิบัติการ (Davis and Ward, 2003)    
 
ลําดับ
ที่ 

ช่ือสารสกัดจากพืช ปริมาณสารที่ใชในระดับ
ความเขมขนต่าํที่สุด (ppm) 

1 Lemon Grass Oil (East Indian) 1000 
2 Lemon Grass Oil (Nepal) 250 
3 Lemon Cold Pressed >1000 
4 Natural Citral 1000 
5 Citricidal 500 
6 Lemon Scented Eucalyptus (Eucalyptus citrodora) 250 
7 Lemon Scented Tea Tree (Leptospermum petersonii) 250 
8 Tea Tree (Melaleuca) Oil  >1000 
9 Tea Tree Oil (TT92079) 500 
10 Tea Tree Oil (Fraction Y) 500 
11 Tea Tree Oil (38% T) 500 
12 Tea Tree Oil (Pacific Oils) >1000 
13 Tea Tree Oil (ANDO)  >1000 
14 Tea Tree Oil (Manuka & Kanuka) >1000 
15 Coast Manuka Oil (Leptospermum scoparium) 500 
16 Manuka Oil (Fraction 8) 250 
17 Coast Manuka Oil (100% Type A) 500 
18 Manuka Oil 1000 
19 Manuka Oil (Fraction 1) 500 
20 Kanuka Leaf Oil (Kunzea ricoides) 500 
21 LEMA Oil 500 
22 Leptospermum polygalifolium 1000 
23 Melaleuca alternifolia >1000 
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24 Celery Seed Oil (I) >1000 
25 Celery Seed Oil (II) >1000 

ตารางที่ 3 (ตอ) 
ลําดับ
ที่ 

ช่ือสารสกัดจากพืช ปริมาณสารที่ใชในระดับ
ความเขมขนต่าํที่สุด (ppm) 

26 Thyme (Thymus vulgaris) >1000 
27 Ginger Oil (P17077) >1000 
28 Ginger Oil (CO2 extract)  >1000 
29 Ginger Oil (I) 500 
30 Ginger Oil (II) >1000 
31 Sweet Fennel Oil (P14137) >1000 
32 Lemon Essential Oil  >1000 
33 Mandarin Cold Pressed (Citrus reticulata) >1000 
34 Lavender (Lavender augustifolia) 500 
35 Orange Navel Cold Pressed (Citrus sinensis) >1000 
36 Grapefruit Cold Pressed (Citrus x Paradisa) >1000 
37 Leptospermum livistigii >1000 
38 Bakea virgata >1000 
39 Leptospermum pp. >1000 
40 Leptospermum petersonii >1000 
41 Eucalyptus globulus >1000 
42 White Thyme (Thymus vulgaris) >1000 
43 Sage (Salvia officinalis) >1000 
44 Chamomile (Maticaria chamomilia) >1000 
45 Rosemary (Rosemarinus officinalis) >1000 
46 Oregano (Origanum vulgara) >1000 
47 Peppermint (Mentha piperita) >1000 
48 Pine (Pinus pinasta) >1000 
49 Cinnamon (Cinnamumum zeylanicum) >1000 
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50 Banana extract  >1000 
51 Monolaurin >1000 

การควบคุมโรคชอลคบรูดโดยการใชสายพันธุผึง้ตานทาน 
 Warhurst (1998) ไดสรุปเกี่ยวกับการควบคมุโรคชอลคบรูดโดยการใชสายพันธุผ้ึงที่มีความ
ตานทานตอการเกิดโรคไววา สามารถคัดเลือกไดโดยการสังเกตผึ้งจากพฤติกรรมของผึ้งงาน รังที่มี
การเกิดโรคชอลคบรูดมากกวารังอื่น ๆ สวนมากมกัจะเปนผ้ึงสายพันธุออนแอ ซ่ึงสายพันธุผ้ึง
เกี่ยวของกับความสามารถในการจัดการรังของผึ้งงาน ไดแก การไมปดฝารวงผึ้งที่เปนโรค และ
ความสามารถในการขนยายตวัหนอนที่เปนโรคออกจากรัง การคัดเลือกผ้ึงนางพญาจากรังผ้ึงที่
แสดงใหเห็นวาเปนรังผ้ึงที่มีความตานทานตอการเกิดโรค คือผ้ึงงานที่มีสามารถในการกําจัดตวั
หนอนที่เปนโรคชอลคบรูดออกจากรวงผึง้ และขนยายตัวหนอนที่เปนโรคออกไปจากรังผ้ึงไดอยาง
รวดเร็ว เมื่อคัดเลือกสายพันธุผ้ึงที่มีความสามารถในการจัดการรังไดดี    ยอมชวยลดการเกดิโรค 
ชอลคบรูดไดดวยเชนกนั และหากพบรวงผึ้งที่มีตัวหนอนที่เปนโรคจํานวนมาก แตผึง้งานไมขนยาย
ตัวหนอนที่เปนโรคออกจากรัง แสดงใหเห็นวา เปนสายพันธุผ้ึงที่ไมมีความสามารถในการทําความ
สะอาดรัง ดังนั้นจึงควรมีเปลี่ยนนางพญาผึ้ง  
 Spivak (2000) รายงานวา ผ้ึงที่แสดงใหเห็นวามีความสามารถในการจัดการรังทีด่ี หรือ
เรียกวามี “Hygienic behavior” สามารถสังเกตไดจากพฤติกรรมในการทําความสะอาดรวงของผึ้ง
งาน เพื่อเตรียมสําหรับการวางไขของผ้ึงนางพญา จะตองมีการทําความสะอาดรวงผึ้งใหปราศจากสิง่
สกปรก พฤตกิรรมในการนาํตัวหนอนและตัวเตม็วยัที่ตายจากการถูกทําลายดวยโรคหรือไร การเก็บ
เศษวัสดุอ่ืน ๆ ที่ตกคางอยูในรังผ้ึงเชน เศษใบไม หรือหญา ออกจากรังผ้ึง การเกบ็เศษน้ําผ้ึงหรอื
เกสรที่แหงแข็งและไมมีคุณภาพออกจากรงัผ้ึง การเก็บพรอพอลิสมาเพื่อใชปดรูร่ัว หรือรอยแตก
บริเวณรังผ้ึง และการกําจัดตัวหนอนของผึ้งตัวผูออกจากรัง เมื่อถึงเวลาที่ประชากรภายในรังผ้ึงเริ่ม
ขาดแคลนอาหาร พฤติกรรมเหลานี้แสดงใหเห็นถึงความสามารถในการจัดการรังของผึ้ง ผ้ึงที่มี
ความสามารถในการจดัการรังไดดี ประชากรภายในรงัผ้ึงยอมมีความแข็งแรงและตานทานตอการ
เกิดโรค 
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การควบคุมโรคชอลคบรูดโดยวิธีการจัดการรัง  
 วิธีการจัดการรังผ้ึง ถือเปนวิธีการที่มคีวามสําคัญอยางมากตอการควบคุมโรคชอลคบรูด 
เนื่องจากหากมีวิธีการจัดการรังผ้ึงที่ดี ไมมีโรคเกิดขึ้นในรัง ผูเล้ียงผ้ึงไมมีความจาํเปนที่จะตองใช
สารเคมีในการปองกันกําจดัโรคชอลคบรูด ซ่ึงการใชสารเคมีนั้นยอมสงผลกระทบตอคุณภาพของ
ผลิตภัณฑผ้ึง ผูเล้ียงผ้ึง และส่ิงแวดลอม วธีิการในการจดัการรังผ้ึงเพื่อการควบคุมการเกิดโรคชอลค  
บรูด มีหลายวธีิที่ตองปฏิบัติรวมกันจึงจะมปีระสิทธิภาพในการควบคุมโรคชอลคบรูด วิธีการตาง ๆ 
ที่ใชในการจัดการรังเพื่อควบคุมโรคชอลคบรูด ไดแก การนําตัวหนอนที่เปนโรคชอลคบรูด ออก
จากหลอดรวงและกําจดัหนอนที่เปนโรคชอลคบรูดบริเวณพืน้รัง และหนารัง การทําลายรวงผึ้งที่มี
ผ้ึงเปนโรคชอลคบรูดในปริมาณมากและอาจจะตองมกีารเปลี่ยนรวงผึ้งใหม การเปดชองระบาย
อากาศของรังดานหลังหรือการเปดทางเขาออกบริเวณหนารังเพื่อใหอากาศดีขึ้น การเพิ่มตัวเต็มวัยที่
มีอายุนอยเขาไปในรังผ้ึง เพื่อเพิ่มปริมาณผึ้งงานที่มีความสามารถในการดูแลตัวหนอน และไมควร
ปลอยใหภายในรังมีประชากรของผึ้งที่เปนตัวหนอนมากเกินไป การปลอยใหผ้ึงขาดอาหารก็เปนอกี
สาเหตุหนึ่งทีจ่ะทําใหผ้ึงออนแอตอโรคชอลคบรูด ดังนั้นการใหน้ําหวาน เกสร และอาหารเสริมแก
ผ้ึงในปริมาณที่เพียงพอ และอาหารที่ใชกบัผ้ึงควรเปนอาหารที่สะอาด ก็เปนการชวยลดการเกดิโรค
ในรังผ้ึงไดเชนเดียวกนั ผูเล้ียงผ้ึงควรหลีกเลี่ยงการใชอุปกรณรวมกันระหวางรังที่เปนโรคและรังที่
ไมเปนโรค การใชอุปกรณในการทํางานผึง้ ควรทําความสะอาดอุปกรณ เสื้อผา รองเทากอนที่จะ
ปฏิบัติงานกับผ้ึง โดยอาจมกีารพนดวยคลอรีนกอน (Gochnauer et al., 1975; Koenig et al., 1986; 
Nelson and Gochnauer, 1982; Seal, 1957) และควรหลกีเลี่ยงการใชสถานที่ตั้งรังผ้ึงเดิมในแตละป 
หากเปนไปไดอาจจะตองยายรังผ้ึงไปไวในสถานที่ใหมทีย่ังไมเคยมใีครนําผ้ึงไปเลี้ยง เปนอีกหนึ่ง
วิธีที่มีสวนชวยในการควบคมุโรคชอลคบรูด (Warhurst, 1998) 
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