
 
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

1.การแยกเชื้อรา 
 จากการแยกเชือ้ราจากเนื้อเยือ่ผิวมะมวงทีเ่กิดโรคแอนแทรคโนส พบวาโคโลนีมีลักษณะ
กลม ขอบเรียบมีการเจริญแบบวงแหวนเปนชั้นๆ เสนใยมีสีขาวถึงขาวอมเทา มีผนงักั้น เมื่อเล้ียงไว
นาน 10-14 วันมีการสรางกลุมสปอร สีสม สปอรเปนเซลลเดียว ใส ไมมีสี รูปรางยาวรี ถึง
ทรงกระบอก ปลายมน ขนาดโดยเฉลี่ย 5.5 x 17 µm ซ่ึงใกลเคียงกับการทดลองของอนุวัฒน (2545) 
ที่ทําการแยกเชื้อรา Colletotrichum gloeosporiodies พบวามีขนาดของสปอรโดยเฉลี่ย 3.5x12.3 µm 
เปนเซลลเดียว ใส รูปรางยาวรี ปลายมน และ Sutton (1980) ศึกษาพบวา conidia ของเชื้อราชนิดนี้ 
มีขนาดประมาณ  3.5-6 x 12-17 µm ลักษณะตรง รูปทรงกระบอก ปลายมน ซ่ึงอาจแตกตางกันบาง
เล็กนอย 
 
2. การสกัดสารจากดีปลี 
 จากการนําผลดีปลีที่บดละเอียดมาสกัดดวยตัวทําละลายอินทรีย เอทานอล 95 % โดยทํา
การสกัดซ้ํา 3 ครั้งไดสารสกัดหยาบ ปริมาณ 121 กรัม คิดเปนรอยละ 12.1 ของน้ําหนกัดีปลีแหง  มี
ลักษณะสีแดงคล้ํา ใส และขนหนืด ซ่ึงเมื่อถูกผิวหนังหรือบริเวณเนือ้เยื่อออนจะรูสึกแสบรอน มี
กล่ินฉุน ซ่ึงปริมาณที่ไดใกลเคียงกับการทดลองของเนตรนภา (2541) ที่ไดสกัดสารจากดีปลีดวย 
ไดคลอโรมีเทนไดสวนสกัดหยาบรอยละ 10.12 และ กฤษณา (2546) ไดปริมาณสกัดหยาบจากดีปลี
ที่สกัดดวย เอทานอล ปริมาณรอยละ 9.7 ซ่ึงความแตกตางของปริมาณสารสกัดหยาบที่ไดนี้อาจมี
สาเหตุมาจากปจจัยหลายอยางเชน พันธุพืช แหลงเพาะปลูก ชวงฤดูกาลเก็บเกีย่ว อายุของพชืที่
นํามาใชสกัด การบํารุงรักษา การเก็บรักษาพืช วิธีการสกัด และตัวทําละลายที่นํามาสกัด เปนตน 
 
3.การแยกกลุมสารองคประกอบดวยวิธี TLC 
 จากการแยกองคประกอบของสารสกัดหยาบจากดีปลีโดยวิธี TLC และตรวจสอบดวยการ
รมไอโอดีนพบวา ตัวทําละลายเคลื่อนที่ทุกอัตราสวนทําใหเกิดการแยกสารหรือการเคลื่อนที่สาร
แตกตางกันทั้งนี้ขึ้นอยูกับคณุสมบัติความมีขั้ว โดยสารประกอบทีม่ีขั้วก็จะละลายไดดีในตวัทํา
ละลายมีขั้ว สารประกอบไมมีขั้วก็จะละลายในตวัทําละลายที่ไมมีขั้ว (กฤษณา, 2537) และอัตราการ
เคล่ือนที่ของสารนั้นยังขึ้นอยูกับความอิ่มตวัของตัวทําละลายเคลื่อนที่ เวลาที่ใชในการแยกสาร และ
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อุณหภูมิ จากการทดลองนีพ้บวาตวัทําละลายเคลื่อนที่ที่เหมาะสมคือ hexane : ethyl acetate :  
methanol ในอัตราสวน 75 : 23 : 2 แตการรมดวยไอโอดนีเพียงอยางเดยีวอาจจะยังไมมีความชัดเจน
วาสารองคประกอบที่เราตองการนั้นอยูทีต่ําแหนง Rf ใด จึงตองทําการพนดวยสปอรของเชื้อรา 
นอกจากนี้มีขอเสียในการตรวจสอบการเคลื่อนที่ของสารเนื่องจากเมือ่นําแผน TLC ออกจากแทงค
แลว สีของไอโอดีนที่เปนสีเหลืองจะจางไปอยางรวดเรว็ ดังนั้นอาจจะตองใชวิธีการตรวจสอบการ
เคล่ือนที่ของสารดวยวิธีอ่ืน เชน สองดวยแสง UV จึงจะเห็นไดชัดขึ้น  
 
4.การทดสอบฤทธิ์ควบคุมเชื้อราโดยวิธี TLC-bioassay 
4.1 ฤทธิ์ควบคุมเชื้อราของสารสกัดหยาบที่สกัดดวยเอทานอล 

เมื่อนําแผน TLC ที่ไดผานการ develop ดวยตัวทาํละลายเคลื่อนที่อัตราสวนตางๆ แลว 
นํามาตรวจสอบทางชีววิทยา โดยวิธี TLC-biassay พบวาแผน TLC จากตวัทําละลายเคลื่อนที่
อัตราสวนตางๆ มีแถบสารที่สามารถยับยั้งหรือตานทานการเจริญ (inhibited zone) ของเชื้อรา C. 
cladosporioides ไดโดยปรากฏเปนวงสีขาว (clear zone) แตการปรากฏวงขาวที่ไดนัน้มีความกวาง
แตกตางกัน โดยอัตราสวนที่ดีที่สุดที่มองเห็นวงขาวกวางที่สุด และแยกออกจากกนัไดชัดเจนคือ  
อัตราสวน 75 : 23 : 2 และเปนบริเวณที่อยูในชวงกลางแผน ไมอยูสูงมากนัก จึงเลือกนําอัตราสวนนี้
ไปใชในขัน้ตอนการเทคอลัมน 
 
4.2 การเปรียบเทียบฤทธิ์ควบคุมสารสกัดหยาบดปีลีท่ีสกัดดวยตัวทําละลายตางกัน 

จากการนําแผน TLC ที่หยดดวยสารสกัดหยาบเอทานอลจากตัวทําละลายตางชนิดกนัไดแก
สารสกัดหยาบดีปลีจากเอทานอล สารสกัดหยาบจากเฮกเซน สารสกัดหยาบดีปลีจากคลอโรฟอรม 
และสารสกัดหยาบดีปลีจากเมทานอล แลว develop ดวยตวัทําละลายเคลื่อนที่ระบบผสมที่
ประกอบดวย hexane ผสม ethyl acetate และ methanol ในอัตราสวน 75 : 23 : 2 แลวนํามา
ตรวจสอบทางชีววิทยา โดยวิธี TLC-bioassay ดวยเชื้อรา C. cladosporioides  พบวาการแยกสาร
สกัดหยาบดีปลีที่สกัดดวยตวัทําละลายทั้ง 4 ชนิดปรากฏวงสีขาวที่ชัดเจนซึ่งแสดงความสามารถใน
การยับยั้งการเจริญของเชื้อราชนิดนี้ได และมีคา Rf อยูในชวงเดียวกัน ซ่ึงคาดวา นาจะเปนสารออก
ฤทธิ์ที่มีคุณสมบัติฆาเชื้อราที่เปนสารชนิดเดียวกนั 
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5. การแยกสารออกฤทธิ์ดวยวิธี Column chromatography  
5.1 การแยกสารออกฤทธิ์ดวยวิธี Column chromatography ดวยวิธีพิเศษ 

ในขณะที่ทําการบรรจุสารสกัดหยาบจากดปีลีลงใน column พบวาสารสกัดหยาบจากดีปลี
มีลักษณะเหนยีว ไมสามารถละลายในน้ําและตวัทําละลายชนิดอืน่ไดจึงตองนําไปผสมซิลิกาเจล
และละลายดวยเมทานอล แลวระเหยเอาเมทานอลออก สาเหตุที่ตองทําใหสารสกัดหยาบจากดีปลี
อยูในรูปผง คือเพื่อใหสะดวกตอการใชงานเนื่องจากสารบางชนิดเหนียวและละลายยากอาจจะตอง
ละลายในตวัทาํละลายอื่นที่เหมาะสม แลวเติม absorbent  เชน celite หรือ silica gel แลวนําไป
ระเหยเอาตัวทาํละลายอื่นออกจนแหง สารจะไปเคลือบอยูบน absorbent   อยางสม่ําเสมอ แลวจึง
บรรจุลงเหนือ column (วณีา, 2534)  ปริมาณสารที่แยกไดคือประมาณ 45.7%  ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหได
ปริมาณที่ตองการนอยอาจเนื่องมาจากสารที่ตองการยังติดอยูบนผวิหนาของ silica gel และขณะที่
ทําการ develop สารนั้นเกิดการตกผลึกและเกาะตัวอยูรอบๆ ปลายแทงคอลัมนซ่ึงสารนั้นอาจจะ
เปนสารออกฤทธิ์ที่ตองการ  
5.2 การตรวจสอบปริมาณองคประกอบของสารออกฤทธิ์ดวยวิธี GC-MS 
 จากผลการวิเคราะหสารสกัด ดวยวิธี GC-MS พบวา  piperine คือสารที่เปนองคประกอบ
หลักในสารสกัดหยาบจากดปีลี ซ่ึงสาร piperine นี้นาจะเปนสารที่สามารถตานเชื้อราได สอดคลอง
กับการทดลองของ เนตรนภา(2541) ที่ศึกษาสารตานเชื้อราจากดีปลีที่สกัดจากไดคลอโรมีเทน 
วิเคราะหสารสกัดโดยเทคนคิทางสเปคโทรสโคป พบวาสารตานเชื้อราประกอบดวย piperine และ 
methyl piperate เชนเดียวกับ จันทรทิพย(2535) สกัดสารดีปลีเฮกเซน พบวาสารที่ออกฤทธิ์ฆาแมลง
กับหนอนกระทูผักจากดีปลี ประกอบดวย piperine และ methyl piperate รวมอยูดวย  
 
6.การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดหยาบในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสในระดับหองปฏิบตัิการ 
6.1 การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากดีปลีตอการเจริญของเสนใยเชื้อรา C. gloeosporioides  

เมื่อนําสาร dp มาทดสอบความเปนพษิตอการเจริญของเสนใย C. gloeosporioides โดยวธีิ 
poison food technique ที่ระดับความเขมขน 0, 250, 500, 1000 และ 2000 ppm เปรียบเทียบกับ
สารเคมี benomyl ที่ระดับความเขมขน 500 ppm พบวาสาร dp ใหผลยับยั้งการเจรญิของเสนใยได 
100 % ที่ระดบัความเขมขน 500 ppm ขึ้นไปเชนเดยีวกบัสารเคมี benomyl สวนที่ระดับความเขมขน 
250 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใย ได 89.91% นอกจากนี้การเจริญของเสนใยยงัมีลักษณะ
ผิดปกติไปคือ เสนใยจะฟมูากกวาปกต ิ เชนเดยีวกับการทดลองของกฤษณา (2546) พบวาสาร 
สกัดหยาบจากดีปลีที่สกัดดวยเอทานอล 95% สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของสนใยเชือ้รา  
C. gloeosporioides  ไดดีที่สุดที่ความเขมขน 500 ppm ขึ้นไป  
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6.2  การทดสอบประสิทธิภาพสารสกัดจากดีปลีตอการงอกสปอรของเชือ้ C . gloeosporioides 
เมื่อนําสาร dp มาทดสอบความเปนพษิตอการงอกสปอรของเชื้อรา C. gloeosporioides ที่

ระดับความเขมขน 0, 250, 500, 1000 และ 2000 ppm  เปรียบเทียบกบัสารเคมี benomyl ที่ระดับ
ความเขมขน 500 ppm พบวาสาร dp ใหผลยับยั้งการงอกของสปอรได 100% ที่ระดับความเขมขน 
เพียง 250 ppm เชนเดยีวกบัสารเคมี benomyl ซ่ึงจะเหน็ไดวาสาร dp นั้นมีประสิทธิภาพสูงมากใน
การยับยั้งการงอกของสปอร  
7.การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดหยาบในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสบนผลมะมวง 

จากการทดสอบประสิทธิภาพ การปองกนัการเกดิโรคบนผลมะมวง โดยชุบผลมะมวงลง
ในสารละลายพบวาสารสกัด dp ใหผลไมชัดเจน อาจเนือ่งมาจากสารสกัด dp  มีองคประกอบที่เปน 
piperine และน้ํามัน เมื่อเตรียมเปนสารละลายไมสามารถรวมตัวกับน้ําเปนเนื้อเดยีวกนัไดดี
เทาที่ควร จงึสงผลถึงประสิทธิภาพในการควบคุมโรคบนผลมะมวง ซ่ึงตางจากการทดลองบน
อาหารเลี้ยงเชือ้ ซ่ึงแมวาการละลายของสาร สกัด dp จะไมดีแตเสนใยเชื้อราและสปอรนั้นสัมผัสกับ
สารโดยตรง นอกจากนี้ผลมะมวงทีน่ํามาทดสอบก็อาจมีเชื้อราสาเหตุของโรคแฝงอยูกอนแลว ทาํ
ใหสาร dp ไมสามารถควบคุมการเกิดโรคได และทาํใหระดับความรุนแรงของโรคเพิ่มขึ้นอยาง
รวดเร็ว ซ่ึงความรุนแรงของโรคที่เกิดขึ้นนั้นอาจจะไมไดเกิดจากการเขาทําลายจากเชื้อราเพียงชนดิ
เดียว ในการทดลองครั้งนี้ยังปรากฏโรคขั้วผลเนาอีกดวยทําใหมีการเกดิโรคถึง 2 โรคในผลมะมวง 
และเชื้อสาเหตุของโรคทั้งสองอาจสงเสริมกันในการเจริญบนผลมะมวง ซ่ึงในขั้นตอนการคัดเลือก
ผลมะมวงที่จะนํามาทดลองนั้นเราไมสามารถทราบไดวาผลมะมวงแตละผลมีเชื้อราสาเหตุของโรค
อยูกอนแลวหรือไม เพราะโรคผลเนาจะแสดงอาการออกมาเมื่อผลสุกเทานั้น (ดนยั, 2543) จึงทําให
การทําลายของเชื้อโรคมีมากขึ้นเมื่อบวกกบัการที่เราปลูกเชื้อสาเหตุโรคเขาไป นอกจากนี้ขณะที่ผล
มะมวงเริ่มสุกจะมีการเปลีย่นแปลงทางชีวเคมีหลายประการ เชน ปริมาณกรดลดลง น้ําตาล การ
สรางเอทธิลีนเพิ่มขึ้น  ความนุมของผล ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงเหลานี้มีผลในการชวยเชือ้ราใหเจริญได
ดีและการที่เนือ้เยื่อพืชออนแอลงทําใหอาการของโรคพัฒนาไดดีขึน้เมื่อผลไมสุกมากขึ้น ซ่ึง
สอดคลองกัน จริงแท (2541) กลาววา ขณะที่ผลไมยังออนจะมีปริมาณกรดอยูสูงทําให pH ต่ําไม
เหมาะตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียแตเมื่อผลไมสุกปริมาณกรดมักจะลดลงต่ําลง  และมีการ
เปลี่ยนแปงไปเปนน้ําตาลหรอืมีการสังเคราะหน้ําตาลมากขึ้น ซ่ึงน้ําตาลเปนอาหารที่ดีของเชื้อรา
สาเหตุโรคพืชอยางหนึ่ง แตอยางไรก็ตามสารสกัดจากดปีลีที่ระดับความเขมขน 1,000 ppm นั้น
สามารถควบคุมการเกิดโรคแอนแทรคโนสไดดี โดยไมปรากฏการเกิดโรคแอนแทรคโนสขึ้นแต
พบโรคขั้วผลเนาแทน ซ่ึงตางจากกรรมวิธีควบคุมที่พบทัง้ 2 โรค 
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 สําหรับการสูญเสียน้ําหนกัผลมีคาเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากการสูญเสียน้ํา ซ่ึงอาจจะ
เกิดจากการระเหยของน้ําออกจากผลมะมวง ผลมะมวงที่แกเต็มที ่ จะมีนวลหรือไขปกคลุมผิวมาก
ชวยลดการสูญเสีย เมื่อเร่ิมเขาสูระยะเสื่อม (senescence) ในระยะนี้จะมีการสลายของเนื้อเยื่อตางๆ
มากกวาการสังเคราะหจึงเปนไปไดวานวลหรือไขที่ผิวผลมีการเสื่อมสลายไปตามธรรมชาติทําให
การคายน้ําออกจากผลไดงาย  จึงทําใหผลมะมวงมนี้ําหนักที่ลดลง นอกจากนีก้ารสูญเสียน้ําอาจเกดิ
จากปจจยัอ่ืน เชน ความชื้นในบรรยากาศ อุณหภูมิ และการเก็บรักษา 
 ความแนนเนื้อของผลมะมวงที่ทําการเก็บรักษาไวนาน 7 วัน พบวามีคาลดลง ซ่ึงสอดคลอง
กับงานทดลองของธีราพร (2536) พบวาความแนนเนื้อของมะมวงพนัธุน้ําดอกไมจะลดลงจาก 0.87 
kg/cm2 เปน 0.56 kg/cm2 เชนเดียวกับงานทดลองของวิเชียร (2541) ที่ศึกษาการเคลือบผิวมะมวง
ดวยไคโตซานและเก็บรักษาไวที่อุณหภมูิ 25 °C มีคาความแนนเนื้อลดลงจาก 25.53 kg/cm2เปน 
0.53 kg/cm2 ซ่ึงการที่ความแนนเนื้อมีคาลดลงนั้น เนือ่งจากเมื่อผลไมเกิดกระบวนการแกและสุก 
โครงสรางจะเปลี่ยนแปลงไป ผลไมดิบจะมีลักษณะแขง็ เมื่อสุกจะมลัีกษณะออนนิม่ลง เพราะการ
เปลี่ยนแปลงของโมเลกุลตางๆ ภายในผนังเซลล โดยเฉพาะอยางยิง่เพคติน (pectin) ซ่ึงเปน
สวนประกอบที่สําคัญของผนังเซลล แตเดมิเมื่ออยูในผนงัเซลลของผลไมดิบจะอยูในรูปของ 
protopectin ซ่ึงละลายน้ําไมได (insoluble pectin) เมื่อผลไมสุกจะสลายตัว เปนเพคตนิซึ่งละลายน้ํา
ได (ดนัย, 2540 และจริงแท, 2541) 
 สําหรับการเปลี่ยนแปลงของสีผิวมะมวงนัน้โดยการวัดออกมาเปนคา L, a* และ  b* พบวา 
L มีแนวโนมเพิ่มขึ้นซึ่งคา L เปนคาที่บอกถึงความสวางถายิ่งเขาใกล 100 สวน คา a* , b* มี
แนวโนมเพิ่มขึ้นเชนกนั เปนคาที่บอกวาเมื่อ a* มีคาเปนบวกเพิ่มขึน้จะมีสีเขยีวลดลง และคา b* 
เปนบวกแสดงวาผลมีสีออกเหลือง การเปลี่ยนแปลงสีผิวเปลือกผลเปนการเปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพของผลในระหวางการสุกโดยผลที่อยูในระยะแกจัดเมื่อเกบ็รักษา จะมีการเปลี่ยนแปลงสี
เปลือกจากสีเขียวไปเปนสีเหลือง รวมทั้งสีเนื้อดวย เปนเพราะเกิดการเปลี่ยนแปลงของรงควัตถุ ที่มี
อยูในผลมะมวงโดยมกีารสลายคลอโรฟลลและมีการสังเคราะหแคโรทีนอยดเพิ่มขึน้ จึงทําใหสีผิว
เปลือกผลมะมวงเปลี่ยนเปนสีเหลือง (ศิวพร, 2539) ซ่ึงตรงกับคา H° ที่คํานวณได แตทั้งนี้ก็ยังขึน้อยู
กับพันธุของมะมวงดวย บางพันธุอาจมีการเปลี่ยนแปลงของสีเปลือกจากสีเขียวเปนสีเหลืองไมมาก
นัก  
 สําหรับการตรวจคุณภาพทางดานเคมีนัน้พบวาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) มี
แนวโนมเพิ่มขึ้น และคาความเปนกรด-ดาง  (pH) ก็มีแนวโนมเพิ่มขึ้น สวนปริมาณกรดรวม (TA) 
จะมีคาลดลง ซ่ึงคาทั้งสามมีความสัมพันธกันและเกีย่วของกับการสุกของผลมะมวง กลาวคือมะมวง
จะมีรสหวานขึ้นเพราะมีคาปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําได (TSS) เพิ่มขึ้น  ซ่ึงเปนผลเนื่องมาจากใน
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ขณะที่ผลมะมวงยังไมแกหรือยังไมสุกนัน้จะมีการสะสมอาหารในรูปแปง และตอมาเมื่อสุกจะเริ่ม
เปลี่ยนแปงเปนน้ําตาลจึงทําใหปริมาณของแข็งที่ละลายน้ําไดเพิ่มขึน้ (จริงแท, 2541) สวนปริมาณ
กรดรวม (TA) ที่มีคาลดลงเมื่อเกิดการสุกนั้น อาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกรดอินทรียที่
เปลี่ยนไปเปนสับสเตรท จึงมีผลทําใหปริมาณของ H+ ลดลง และทําให pH  เพิ่มขึ้น และปริมาณ
ของแข็งที่ละลายน้ํา (TSS) ตอปริมาณกรดรวม (TA) มีคาเพิ่มขึ้น  ซ่ึงจะเปนตวับงชี้รสชาติของ
ผลไมได 

สําหรับเรื่องการยอมรับของผูทดสอบ พบวาผลมะมวงน้ําดอกไมที่ทดลอง ไมคอยไดรับ
การยอมรับเทาที่ควร อาจเนื่องจากผูทดสอบมีความชอบแตกตางกนั บางคนอาจจะชอบรสเปรี้ยว 
บางคนอาจจะชอบรสหวาน และบางคนอาจจะไมชอบในรสชาติของมะมวงพันธุน้ําดอกไม 
นอกจากนี้ปจจัยอีกประการหนึ่งที่ทําใหเกดิความแตกตางของผูประเมินก็คือ ความสม่ําเสมอของ
ผลมะมวงที่นาํมาใชทดลองซึ่งแตละผลอาจมีอัตราการสุกที่ไมเทากนั หรืออาจจะเปนผลมะมวงที่
เก็บจากตางตนกัน 

จากผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวา  สารสกัดจากดีปลีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อรา 
C. gloeosporioides สาเหตุโรคแอนแทรคโนสของมะมวง โดยเฉพาะเมื่อทดสอบการยับยั้งการ
เจริญของเสนใยและการยับยั้งการงอกของสปอรในจานเลี้ยงเชื้อ พบวา สารสกัด dp มีประสิทธิภาพ
สูงมาก แตในดานการนําสารออกฤทธิ์จากดีปลี มาใชปองกันการเกิดโรคบนผลมะมวงหลังการเกบ็
เกี่ยวนั้น ยงัใหผลไมดีเทาทีค่วร ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก วธีิการและสารละลายที่ใชเปนตัวชะ (eluting 
solvent) ในการแยกสารออกฤทธิ์ดวยวิธี column chromatography อาจยังไมเหมาะสมกับชนิดของ
พืช ทําใหไดสารประกอบเคมีที่สําคัญที่มีผลตอเชื้อรานอยเกินไป  นอกจากนี้สารออกฤทธิ์ที่สกัดได
ในครั้งนี้มีเพยีง piperine ที่เปนองคประกอบหลัก ซ่ึงการออกฤทธิ์ของ piperine  เพียงชนิดเดียวอาจ
มีประสิทธิภาพไมดีนกั อาจจะตองมีสารอื่นเสริมฤทธิ์การทํางาน ดังเชนการทดลองของจันทรทิพย 
(2535) ที่สกดัสารจากผลดีปลีและทดสอบฤทธิ์ในการฆาหนอนกระทูผัก รายงานวา guineesine 
และ pipercide จะเสริมฤทธิ์ซ่ึงกันและกัน  

อยางไรก็ตามจากการทดลองครั้งนี้ยังเปนเพียงการศึกษาเบื้องตนในการปฏิบัติหลังการเก็บ
เกี่ยวซ่ึงอาจจะตองมีการศึกษาการใชสารสกัดจากดีปลีในผลมะมวงตั้งแตในแปลง ทัง้นี้ดังที่กลาว
ตอนตนวาเชื้อรา C. gloeosporioides เปนเชื้อราที่แฝงตั้งแตอยูบนตน ดังนั้นอาจจะตองทําการศึกษา
ถึงผลกระทบตอสรีรวิทยาและการเจริญเตบิโตตั้งแตอยูในแปลงตอไป 

จากผลการทดลองครั้งนี้ยืนยนัความเปนไปไดในการใชสารสกัดหยาบจากดีปลี เพื่อยับยั้ง
การเจริญเติบโตของเชื้อรา C. gloeosporioides ซ่ึงนาจะเปนแนวทางทีด่ีในการใชสารจากธรรมชาติ
เพื่อทดแทนการใชสารเคมีทางการเกษตรในอนาคตตอไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในกรณีของการใชสาร
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ทดแทนสาร  benomyl เพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสหลังการเกบ็เกี่ยวของผลมะมวง ซ่ึงใน
ปจจุบันนีเ้กษตรกรยังมีการใชอยูแตสําหรับมะมวงที่สงออกขายยังตางประเทศ และคาดวาจะถูก
หามใชหรือหามนําเขามะมวงที่ชุบสารเคมีชนิดนี้ในอนาคตอันใกลนี ้ เนื่องจากดีปลีเปนพืช
เครื่องเทศและสมุนไพรที่นิยมนํามาบริโภคกันอยางแพรหลาย มีความปลอดภัย แตจากขอมูลนี้เปน
การศึกษาเบื้องตนเทานั้น การที่จะนาํสารสกัดจากดีปลีใชประโยชนเชิงธุรกิจอยางแทจริง ยัง
ตองการการศกึษาอีกมาก ทัง้ในลักษณะความคงตัวของสารออกฤทธิ์ และ การพัฒนาเปนผลิตภัณฑ 
เปนตน 
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