
  
บทท่ี 5 

วิจารณผลการทดลอง 
 

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของกลวยไมดินใบจีบ 18 ชนิด (7 สกุล) ไดแก Phaius 
tankervilleae (Banks ex I’ Heritier) Blume, Calanthe rubens Ridl., Calanthe vestita Lindl., 
Calanthe masuca (D. Don) Lindl., Calanthe cardioglossa Schltr., Calanthe rosea (Lindl.) Benth., 
Calanthe triplicata (Willemet) Ames, Liparis sutepensis  Rolfe ex Downie, Arundina 
graminifolia (D. Don) Hochr., Spathoglottis plicata Blume,  Spathoglottis eburnea Gagnep.,  
Spathoglottis  affinis de Vriese, Eulophia spectabilis (Dennst.) Suresh., Eulophia macrobulbon 
(Parish. & Rchb. f.) Hook. f., Eulophia nuda Lindl., Eulophia andamanensis Rchb. f., Geodorum  
recurvum (Roxb.) Alston และ Geodorum citrinum Jacks.  พบวากลวยไมแตละชนิดแตอยูในสกุล
เดียวกันมีทั้งลักษณะที่คลายกัน หรือแตกตางกันในดานตางๆ เชนลักษณะหัว ใบ ดอก และจํานวน
กลุมเรณู นอกจากนี้ยังมีลักษณะที่ตางกันในดานการเจริญเติบโตอีกดวย ซ่ึงสามารถจัดกลุม
ความสัมพันธจากลักษณะที่สังเกตไดดังนี้ 

1.  ลักษณะการเกิดหวัเทยีม (pseudobulb) หรือเหงา (rhizome) สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  
1.1.   กลุมที่มีหัวเทยีมอยูเหนือดิน ไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe triplicata, 
Spathoglottis plicata และ Eulophia andamanensis  
1.2.  กลุมที่มหีัวกึ่งใตดนิ ไดแก Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia 
macrobulbon, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

1.3 กลุมที่มีหัวใตดิน ไดแก Arundina graminifolia, Liparis sutepensis, Eulophia 
spectabilis และ Eulophia nuda 

จะเห็นวาพืชในกลุม Calanthe ที่ทําการศึกษามีหัวเทียมอยูเหนือดินทั้งสิ้น ในขณะที่พืชใน
สกุล Spathoglottis และ Eulophia มีการเจริญของหัวเทียมอยูทั้งบนดินและใตดิน Geodorum ทั้ง 2 
ชนิดมีการเจริญของหัวกึ่งใตดิน 

2. ลักษณะรูปรางของหัวเทียม หัว หรือเหงา สามารถจัดกลุมได 5 กลุม คือ  
2.1 กลุมที่มีลําตนเทียมเปนรูปกรวยปลายแหลมเห็นขอปลองชัดเจน ไดแก Phaius 

tankervilleae, Calanthe masuca, Calanthe triplicate, Eulophia andamanensis และ Spathoglottis 
plicata  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 139 
 

2.2 กลุมที่มีลําตนเทียมเปนรูปกรวยอวบน้ํา มีรองตามแนวยาว สวนปลายมีคอขอดคลาย
น้ําเตา ไดแก Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe cardioglossa และ Calanthe rosea   

2.3   กลุมที่มหีัวรูปทรงกลมหรือเกือบกลม ไดแก Liparis sutepensis, Eulophia spectabilis, 
Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum  

2.4 กลุมที่มีหัวรูปรางไมแนนอนและมีเยื่อบางๆ สีเทาหุม ไดแก Spathoglottis eburnea 
และ Spathoglottis affinis  

2.5 กลุมที่มีเหงาใตดิน ไดแก Arundina graminifolia 
เปนที่นาสังเกตวากลวยไมในสกุล Calanthe มีรูปรางของหัวเทียมคลายกันทั้งหมดและมี

ลักษณะที่เปนเอกลักษณ ยกเวน Calanthe masuca   
3.  ลักษณะใบสามารถจัดกลุม ได 7 กลุม คือ 

3.1  กลุมมีใบเปนรูปไขยาว ปลายใบสอบแหลมโคนใบสอบเขาหากันและตามแนวยาวของ
ใบมีรอยพับจีบชัดเจนไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe 
masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea และ Calanthe triplicata   

3.2  กลุมที่มีใบเปนรูปไขปลายใบแหลม ผิวเปนมันหนา มีรอยพับจีบเปนรองชัดเจนตาม
แนวยาวของใบ ไดแก Liparis sutepensis  

3.3  กลุมที่มีใบเปนรูปเรียวยาวขอบขนานปลายใบแหลม ใบมีขนาดเล็กผิวเปนมัน ตาม
แนวยาวของใบมีรอยพับจีบไมชัดเจนใบเกือบเรียบ ไดแก Arundina graminifolia  

3.4  กลุมที่มีใบเปนรูปรียาวมาก ขอบขนาน ปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากัน 
ตามแนวยาวของใบมีรอยพับจีบ ไดแก Spathoglottis plicata,  Spathoglottis eburnea, Spathoglottis 
affinis, Eulophia spectabilis และ Eulophia  nuda   

3.5  กลุมที่มีใบเปนรูปรีปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากันแผเปนกาบหุมซอนทับ
กันเปนลําตน แผนใบเรียบมีรอยพับจีบตามแนวยาวของใบแตไมชัดเจน เสนกลางใบใหญและ 
กานใบยาวสังเกตไดชัดเจน ไดแก Eulophia macrobulbon   

3.6  กลุมที่มีใบเปนรูปรียาวแกมขอบขนาน ปลายใบแหลม  แผนใบมีรอยพับจีบแตไม
ชัดเจน ตามแนวยาวของใบ  มีเสนกลางใบใหญเห็นไดชัดเจน ใบพับกลางตามแนวยาวของใบ  ผิว
ใบเรียบ ขอบใบเรียบ ไดแก Eulophia andamanensis   

3.6   กลุมที่มีใบเปนรูปไข สวนกลางใบกวาง ปลายใบสอบแหลม โคนใบสอบเขาหากัน 
เสนกลางใบใหญ  ผิวใบเรียบเปนมัน  มีรอยพับจีบตามแนวยาวของใบแตไมชัดเจนไดแก 
Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
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แมวาใบของพืชที่ศึกษามีความหลากหลายในลักษณะและการจีบพับของใบ แตพบวา
กลวยไมดินลักษณะเดียวกันหลายสกุล (ไมคํานึงถึงขนาด) สามารถจัดทุกชนิดไวในกลุมเดียวกัน 
เชน  Calanthe  ทั้ง 6 ชนิด  Spathaglottis ทั้ง 3 ชนิด และ Godorum ทั้ง 2 ชนิด สวน Eulophia spp. 
มีลักษณะใบที่หลากหลายกระจายอยูในกลุมตางๆ  
4.  ลักษณะการจัดเรียงตัวของใบสามารถจัดกลุมความสัมพันธได 2 กลุม ไดแก 

4.1   กลุมกลวยไมดินใบจีบที่มีการจัดเรียงแบบเวียนรอบลําตนเทียมหรือเหงา ไดแก 
Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Spathoglottis plicata, 
Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon 
Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum  

4.2   กลุมที่มีการจัดเรียงแบบเปนแนวสองแนว ไดแก Arundina graminifolia  และ 
Eulophia andamanensis 
5. ลักษณะการเกิดของชอดอกสามารถจัดได 2 กลุม คือ  

5.1   กลุมของชอดอกที่เกิดจากสวนโคนดานขาง (ตาขาง) ของลําตนเทียมหรือหัว 
ประกอบดวย  Phaius tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis  
affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia  macrobulbon, Eulophia  nuda, Eulophia  andamanensis, 
Geodorum  recurvum และ  Geodorum citrinum   

5.2    กลุมชอดอกที่ เกิดจากสวนของซอกใบใกลปลายยอด ประกอบดวย Calanthe 
masuca, Arundina graminifolia และ Liparis sutepensis 
6.  ลักษณะของชอดอก สามารถจัดได 1 กลุม คือ ชอดอกแบบกระจะ ไดแก Phaius tankervilleae, 
Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, 
Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, 
Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, 
Eulophia nuda, Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
โดยที่ Calanthe masuca, Spathoglottis plicata และ Geodorum recurvum มีการเรียงตวัของดอก
เปนกระจุกแนนคอนไปทางปลายชอ  
7.  ลักษณะการมีขนออนปกคลุมสวนกานชอดอก กานดอกยอย กลีบประดับยอย กลีบดอก สามารถ
แบงได 2 กลุม คือ  
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7.1 กลุมที่มีขนออนปกคลุม ไดแก Calantherubens, Calanthe vestita, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe rosea การมีขนออนปกคลุมสวนตางๆ ดังกลาวสวนใหญเกิดขึ้นกับชนิดพืช
ในสกุล Calanthe  

7.2    กลุมที่ไมมีขนออนปกคลุมไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe masuca, Calanthe 
triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis 
eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda, 
Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 
8.  ลักษณะของเดือยดอกสามารถจัดได 2 กลุม คือ  

8.1   กลุมที่มีเดือยซ่ึงสามารถแบงเปน 2 ลักษณะ คือ 
8.1.1 ลักษณะเดือยที่ เปนถุงและมีติ่งยื่นออกมาคอนขางสั้น  ไดแก  Phaius 
tankervilleae, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda และ 
Eulophia andamanensis  
8.1.2 ลักษณะเดือยเปนที่เสนยื่นยาวออกมา ไดแก Calanthe rubens, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Calanthe 
triplicata และ Liparis sutepensis 

8.2  กลุมที่ไมมีเดือย ไดแก Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis 
eburnea, Spathoglottis affinis, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

ลักษณะของเดอืยดอกมีความสําคัญในการจดัจําแนกสกุลตางๆ จึงทําใหลักษณะมหีรือไมมี
เดือยดอกและลักษณะเดือยดอกที่ตางกันสามารถจัดชนิดในสกุลเดียวกนัไวในกลุมเดยีวกัน 
9.   ลักษณะของกลีบปากสามารถจัดกลุมได  4 กลุม คือ  

9.1 กลุมที่มีกลีบปากมวนเปนหลอด ไดแก Phaius tankervilleae, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea และ Arundina graminifolia 

9.2 กลุมที่มีกลีบปากแยกเปน 4 แฉกชัดเจน ไดแก Calanthe rubens, Calanthe masuca, 
Calanthe vestita และ Calanthe triplicata 

9.3 กลุมที่มีกลีบปากเปนแผนกวางยื่นออกมา ไดแก  Liparis sutepensis, Eulophia 
spectabilis, Eulophia nuda, Geodorum recurvum และ Geodorum citrinum 

9.4 กลุมที่มีกลีบปากแยกออกเปน 2 สวนชัดเจน คือ กลีบปากและหูขาง ไดแก 
Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia macrobulbon และ 
Eulophia andamanensis 
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จากลักษณะของกลีบปากพบวา สกุล Spathoglottis ทั้ง 3 ชนิดมีปากลกัษณะเดยีวกนั สวน 
สกุล Calanthe และ Eulophia มีลักษณะปาก 2 แบบในสกุลเดียวกนั 
10.  จํานวนกลุมละอองเรณู สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  

10.1 กลุมที่มีกลุมเรณู 8 กลุม แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม ไดแก Phaius tankervilleae, 
Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, 
Calanthe triplicata, Arundina graminifolia, Spathoglottis plicata, Spathoglottis eburnea และ 
Spathoglottis affinis  

10.2  กลุมที่ 2 คือกลุมที่มีกลุมเรณู 4 กลุม มี 2 ชุด ชุดละ 2 กลุม ไดแก Liparis sutepensis   
10.3  กลุมที่มีกลุมเรณู 2 กลุม มี  2 ชุด ชุดละ 1 กลุม ไดแก Eulophia spectabilis, Eulophia  

macrobulbon, Eulophia nuda, Eulophia andamanensis, Geodorum recurvum และ Geodorum 
citrinum 
 ในทํานองเดียวกันลักษณะของกลุมเรณูมีความสําคัญในการจัดกลุมสกลุไดเชนเดยีวกบั
ลักษณะเดือยดอก 

ลักษณะเดนของแตละสกุลที่ทําการศึกษา (ดูผลการทดลองที่ 1 ประกอบ) สอดคลองกับ
การรายงานของ  อบฉันท  (2544) ดังนี ้

- กลวยไมสกุล Phaius ลําลูกกลวยเปนรูปกรวย เห็นขอปลองชัดเจน ใบเปนรูปไขยาว มี
รอยพับจีบตามแนวยาวของใบ  โคนปากหอข้ึนมีลักษณะเปนหลอดโอบลอมเสาเกสร
ไว  ชอดอกเกดิจากโคนดานขางของลําลูกกลวย กานชอดอกสูงใหญ  กลุมเรณูมี 8 อัน 
แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Calanthe   มีลําลูกกลวยขนาดใหญคลายน้ําเตา ใบเปนรูปไขยาวมีรอย
พับจีบตามแนวยาวของใบ ชอดอกเกดิทางดานขางของหวัหรือจากซอกใบ สวนใหญมี
ขนตลอดชอ ดอกเกดิชวงปลายชอทยอยบานไปเปนเวลานาน กลีบปากมีเดือยยาว เสา
เกสรสั้นและมสีวนหนาของเสาเกสรยืดตัวมาเชื่อมกับโคนกลีบดอกทําใหดูคลายเสา
เกสรติดอยูที่โคนกลีบปากกลุมเรณูมี 8 กลุม แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Arundina ลําตนผอมสูง ขึ้นเปนกอคลายพุมหญา ใบขึ้นเรียงสลับสอง
ขาง ดอกเกิดบริเวณปลายยอดหรือซอกใบดานขางใกลปลายยอด กลุมเรณูมี 8 กลุม 
แยกเปน 2 ชุด ชุดละ 4 อัน 

- กลวยไมสกุล Liparis ใบเปนรูปไขรี แผนใบหนาเปนมัน ชอดอกเกิดที่ปลายยอด  กลีบ
ปากเดนชวงปลายของกลีบปากแผกางออกเปนปก เสาเกสรยาวและโคง กลุมเรณูมี  
4 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 2 กลุม  

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 143 
 

- กลวยไมสกุล Spathoglottis ดอกเกิดที่ปลายชอ กลีบเล้ียงและกลีบดอกมีรูปราง
คลายกัน และกางออกเกือบอยูในระนาบเดียวกัน กลีบปากชวงกลางมักจะคอดกิ่ว ชวง
ปลายกวางและมักจะหยักเวา สวนโคนมหีูกลีบปากพับตั้งขึ้น เสาเกสรผอมยาว โคง
เล็กนอย แตตางกันที่สี  กลุมเรณูมี 8 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4  กลุม 

- กลวยไมสกุล Eulophia นี้มีความหลากหลายในลกัษณะ มีทั้งหัวใตดินและเปนลําลูก
กลวยเหนือดินชอดอกเกดิจากสวนโคนดานขางของหัวหรือโคนดานขางของลําลูก
กลวย กลุมเรณูมี 2 กลุม  

- กลวยไมสกุล Geodorum มีหัวกึ่งใตดิน เจริญทางดานขาง หัวคอนขางกลมสีเทาดํา มี
ใบ 2-5 ใบ เรียงเวียนรอบหัว ใบมีกานใบ แผนใบกวางและบาง ผิวใบเรียบ ชอดอกเกิด
จากโคนหัว กานชอดอกตั้งตรงปลายชอหักโคงลง ดอกเกิดที่ปลายชอเปนกลุม เสา
เกสรสั้น กลุมเรณู มี 2 กลุม  

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะตางๆของบางชนิดใกลเคียงกันมากในหลายลักษณะ
และสามารถจัดกลุมบางลักษณะใหกลวยไมดินใบจีบตางสกุลซ่ึงมีลักษณะบางอยางคลายกันและ
จัดใหอยูในกลุมเดียวกันได และเนื่องจากลักษณะความคลายคลึงกันของกลวยไมดินใบจีบใน
หลายๆ ลักษณะ การจําแนกทางอนุกรมวิธานจึงอาจตองไดรับการยืนยันดวยวิธีอ่ืน การใชความ
แตกตางระดับโมเลกุลเชนไอโซไซมมาชวยสนับสนุนการจําแนกดังกลาวจึงเปนสิ่งจําเปน 
การศึกษาขอมูลเบื้องตนเพื่อหาน้ํายาสกัดที่เหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของ
เอนไซมตัวอยาง เพื่อใหไดแถบสีจํานวนมาก แถบสีที่ไดคมชัด และไดรูปแบบไอโซไซมที่ชัดเจน
ในแตละเอนไซม เพื่อจะไดนําไปหารูปแบบไอโซไซมตางๆ ตอไป พบวา การศึกษาน้ํายาสกัดที่
เหมาะสมสําหรับการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบทั้ง 18 ชนิด กับ 4 ระบบ
เอนไซม คือ EST, GOT, LAP และ SKD โดยพิจารณาความคมชัดของแถบสี ดวยเทคนิคโพลีอคริ
ล า ไ ม ด เ จ ล 
อิเล็กโทรโฟรีซีส พบวาทุกน้ํายาสกัดสามารถทําใหเกิดแถบสี  โดยที่น้ํายาสกัดเอนไซม ของ 
Apavatjrut et al. (1999)   ซ่ึงประกอบดวย 0.1 M Tris-buffer pH 8, 0.5% w/v PVP-10, 10 mM  

β-mercaptoethanol, 1 mM EDTA และ 2 mM ใหจํานวนและความคมชัดของแถบสีโดยรวมดีที่สุด
กับกลวยไมดินใบจีบทั้ง 18 ชนิด ซ่ึงเห็นไดชัดมากจากกลวยไมดิน Eulophia spectabilis เมื่อ
ทดสอบกับเอนไซม EST จึงเหมาะสมสําหรับการวิเคราะหรูปแบบไอไซไซมของกลวยไมดินใบจีบ
ที่ทําการศึกษา  สวนน้ํายาสกัดของ Gottlieb et al. (1981) และ  Sharma et al. (1999)  ใหความ
คมชัดในบางเอนไซมและในกลวยไมบางชนิด ซ่ึงสามารถนําไปประยุกตใชหารูปแบบไอโซไซม
ของกลวยไมดินใบจีบชนิดอื่นได สวนน้ํายาสกัด Obera-Okeyo et al. (1997)  ไมเหมาะสมสําหรับ
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การวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมที่ทําการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากใหความคมชัดของแถบสีจากแตละ
เอนไซมนอยกับกลวยไมดินใบจีบที่ทําการศึกษาเกือบทุกชนิด 

ในน้ํายาสกัด Apavatjrut et al. (1999) ซ่ึงมี PVP เปน phenol-complexing agent ทําหนาที่
ยับยั้งการทํางานของเอนไซม phenoloxidase และผลที่ไดอาจเนื่องมาจากคุณสมบัติของสารเคมีที่
เปนสวนประกอบในน้ํายาสกัดคือ EDTA ซ่ึงเปน chelating agent ทําหนาที่ยับยั้งการทํางานของ
เอนไซมที่เกี่ยวกับ metalloprotein, DTT และ β-mercaptoethanol เปน reducing agent ปองกัน
โปรตีนไมใหเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชั่น (antioxidation) สารเหลานี้เปนสวนทําใหเอนไซมยังมี 
กิจกรรมของเอนไซม และเอนไซมไมเกิดการสูญเสียหรือเสียสภาพทางธรรมชาติ (Michaud and 
Asselin, 1995) ในทํานองเดียวกันน้ํายาสกัดของ Apavatjrut et al. (1999) ก็เปนน้ํายาสกัดที่
เหมาะสมสําหรับรูปแบบไอโซไซมของปทมุมาพันธุเบา (Apavatjrut et al., 1999) ดวย 

การทดสอบเอนไซมดวยเทคนิคโพลีอคริลาไมดเจลอิเล็กโทรโฟรีซีส จํานวน 20 ระบบ คือ 
ACP, ACO, ADH, ALP, DIA, EST, FDH, GDH, GLD, GOT, IDH, MDH, ME, POX, PGI, PGM, 
SKD, SOD, LAP และ URE พบวามีเอนไซม 9 ระบบ คือ ACP, DIA, EST, GOT, LAP, MDH, 
POX, SKD และ SOD สามารถใหแถบสีและแสดงรูปแบบไอโซไซมที่แตกตางกัน และเมื่อทําการ
วิเคราะหขอมูลหาความสัมพันธและความแตกตางทางพันธุกรรมของกลวยไมดินทั้ง 18 ชนิด พบวา 
แถบสีของไอโซไซมจากเอนไซมทั้ง 9 ระบบ ใหแถบสีจําเพาะที่เปนเอกลักษณ (รูปแบบแถบสีของ
ทุกตนในชนิดเดียวกัน มีรูปแบบเหมือนกัน และไมซํ้ากับรูปแบบแถบสีของชนิดอื่น) ของบางชนิด  
ดังนั้นจึงเปนขอจํากัดของการใชเอนไซมคร้ังละ 1 ระบบ เพื่อการจัดกลุมผลการวิเคราะห
ความสัมพันธในแตละระบบเอนไซม มีดังนี้ 

 เอนไซม ACP ใหแถบสีที่เปนเอกลักษณจากกลวยไมดินใบจีบ 14 ชนิด คือ Phaius 
tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, 
Calanthe rosea, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, Arundina graminifolia, Spathoglottis 
plicata, Eulophia spectabilis, Eulophia nuda, Eulophia andamanensis และ Geodorum citrinum 
อยางไรก็ตามเมื่อวิเคราะหผลเพื่อหาความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางชนิดยังไมสามารถใชได 
เนื่องจากการจัดกลุมพืชทั้ง 5 ตนในแตละชนิดใหอยูในกลุมเดียวกันที่คาความแตกตางทาง
พันธุกรรม 5%  มีเพียง 9 ชนิด หรือ 50% ของพืชที่ทําการศึกษา ซ่ึงจัดไดสอดคลองกับลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา นอกจากนั้นสามารถจัดกลุมไดเพียงบางตนและบางกลุมจัดรวมพืชที่มีลักษณะ
ตางกันมากไวดวยกันคือ Eulophia spectabilis, Calanthe masuca และ  Spathoglottis plicata 
 เมื่อพิจารณาการแสดงออกของเอนไซม DIA จากแถบสีไอโซไซม พบวาเอนไซมชนิดนี้ให
จํานวนแถบสีมากและมีรูปแบบแถบสีหลายแบบมากคือ 36 รูปแบบ อีกทั้งยังแสดงความเปน 
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เอกลักษณประจําชนิด 10 ชนิด หรือเพียง 55.56% ของพืชที่ทําการศึกษา เมื่อนําการเกิดแถบสีไป
วิเคราะหเพื่อจัดกลุมชนิดเดียวกัน เอนไซมที่ใหความหลากหลายของแถบสีมากนี้ทําใหสามารถจัด
พืชที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาคลายคลึงกันไดถึง 13 ชนิด หรือ 72% ของพืชที่ทําการศึกษา   
ดังนั้นการใชผลวิเคราะหจากเอนไซม DIA ก็ยังไมสามารถจัดกลุมชนิดเพื่อจะหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมระหวางกลุมไดอยางสมบูรณ 

สําหรับเอนไซม EST เปนเอนไซมที่แสดงความแตกตางของแถบสีไดมากที่สุดถึง 65 แบบ 
และจํานวนมากถึง 50 รูปแบบแถบสี ซ่ึงเหมาะที่จะใชยืนยันสายพนัธุในแตละชนิด ที่มีรูปแบบแถบ
สีไมซํ้ากับสายพันธุอ่ืน แตเอนไซมชนิดนี้ไมเหมาะที่จะใชจัดกลุมพืชชนิดเดียวกัน เมื่ออาศัยความ
แตกตางเพียง 5% EST ยังสามารถจัดกลุมกลวยไมดินใบจีบที่มีลักษณะทางสัณฐานคลายกันมาก 
(ชนิดเดียวกัน) ออกเปน 2 กลุม เชน Geodorum citrinum และ Eulophia andamanensis เปนตน  
 แตถาพิจารณาที่ความแตกตาง 8% สามารถจัดกลุม 5 ตนใหอยูในชนิดเดียวกันไดมากถึง 17 ชนิด  
หรือ 94.4 %  ที่เปนเชนนี้นาจะเปนเพราะแถบสีซ่ึงคือการแสดงออกของการทํางานของยีนมีมาก
พอควรสําหรับการนําไปวิเคราะหขอมูล หากใช EST เพียงเอนไซมเดียวจัดความสัมพันธทาง 
พันธุกรรมระหวางกลุมก็ยังนาจะไมไดผลสมบูรณ 

เอนไซม GOT ซ่ึงใหรูปแบบแถบสี 27 รูปแบบ แตรูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณของชนิด
มี 14 ชนิด และแมวาการวิเคราะหการจดักลุมชนิดเดียวกันที่ความแตกตาง 5% จะจดัไดมากถึง  
13 ชนิด และ 14 ชนิดที่ความแตกตาง 8% ก็ตาม คาวิเคราะหของ GOT ยังจัดกลุม Calanthe rosea 
และ Calanthe cardioglossa ไวดวยกัน อาจเปนเพราะพืชทั้งสองชนิดนี้มีลักษณะลาํลูกกลวยและ
ลักษณะการมขีนคลายกัน แตลักษณะดอกแตกตางกนัเห็นไดชัด จึงไมนาจะจัดกลุมไวเปนชนิด
เดียวกัน ดังนี้ GOT จึงยังไมเหมาะที่จะใชเปนเอนไซมชนิดเดยีว เพื่อแบงชนิดและหาความสัมพันธ
ระหวางชนิด 

เอนไซม  LAP เปนเอนไซมอีกชนิดหนึ่งที่ใหจํานวนแถบสี และรูปแบบแถบสีนอย และ 
มีรูปแบบที่เปนเอกลักษณเฉพาะจาก 15 ชนิด คือ Phaius  tankervilleae, Calanthe rubens, Calanthe 
cardioglossa, Calanthe vestita, Calanthe masuca, Calanthe triplicata, Liparis sutepensis, 
Arundina graminifolia, Spathoglottis eburnea, Spathoglottis affinis, Eulophia spectabilis, 
Eulophia  macrobulbon, Eulophia  nuda, Eulophia  andamanensis  และ Geodorum recurvum เมือ่
วิเคราะหการแบงกลุมที่ความแตกตาง 5% สามารถแบงกลุมได 13 ชนิด หรือ 72% แตมีบางกลุม
แยกตนที่มีลักษณะคลายกัน (ชนิดเดียวกัน) ไวคนละกลุม ไดแก  Geodorum citrinum และEulophia 
nuda เอนไซมชนิดนี้เพยีงอยางเดียวกย็ังไมเหมาะทีจ่ะใชแบงกลุมชนิดและหาความสัมพันธทาง
พันธุกรรมไดอยางสมบูรณ 
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เอนไซม MDH เปนเอนไซมอีกชนิดหนึ่งที่ใหจํานวนแถบสีมากถึง 43 แถบ (EST ให 65 
แถบ) และมีรูปแบบแถบสีถึง 27 แบบ แตมีรูปแบบที่เปนเอกลักษณ จากกลวยไมดินเพียง 8 ชนิด 
เทานั้นการจัดแบงกลุมของชนิด ทั้ง 5 ตนโดยการวิเคราะหขอมูลแถบสีสามารถแบงได 10 ชนิด 
หรือ 56%  สวนชนิดที่เหลือสวนใหญพืชที่มีลักษณะใกลเคียงกันมาก (ชนิดเดียวกัน) ถูกจัดแยกเปน
กลุมยอย ดังนั้นเอนไซมชนิดนี้อยางเดียวจึงยังไมเหมาะที่จะใชเพื่อการจัดกลุมชนิดและหา
ความสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางชนิด 

เอนไซม POX ใหจํานวนแถบสีคอนขางมากถึง 31 แถบทําใหเกิดรูปแบบแถบสีถึง   
27 รูปแบบ แตมีกลวยไมดนิใบจีบ 11 ชนิดที่แสดงรูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณ และเมื่อวเิคราะห
ขอมูลของแถบสี  สามารถจัดพืชชนิดเดียวกันทั้ง 5 ตน ไดเพียง 10 กลุมที่ความแตกตาง 12% มีกลุม
ที่รวมพืชที่มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาตางกันมากไวดวยกันเชน Geodorum citrinum, Arundina 
graminifolia และ Eulophia macrobulbon และกลุมที่รวม Geodorum recurvum และ Spathoglottis 
affinis  ไวดวยกัน ดังนัน้ POX จึงไมเหมาะที่จะใชเพียงอยางเดียวเพื่อจดักลุมชนิด และหา
ความสัมพันธระหวางชนิด  

แมวาเอนไซม SKD มีจํานวนแถบสีเพียง 30 แถบ แตสามารถสรางรูปแบบแถบสีไดมากถึง 
31 แบบ โดยมีรูปแบบที่เปนเอกลักษณของชนิดถึง 12 ชนิด คือ Phaius tankervilleae, Calanthe 
vestita, Calanthe masuca, Calanthe cardioglossa, Calanthe rosea, Liparis sutepensis, Arundina 
graminifolia, Spathoglottis eburnea, Eulophia spectabilis, Eulophia macrobulbon, Eulophia nuda 
และ Eulophia andamanensis และเมื่อวเิคราะหขอมูลจากแถบสีสามารถจัดกลุมพืชชนิดเดยีวกันทั้ง 
5 ตนได 13 กลุม ซ่ึงคือ 72% ของกลวยไมดินใบจีบที่ทาํการศึกษา ที่ความแตกตางเพียง 5% และกับ
กลวยไมดินบางชนิดเชน Calanthe rubens แบงออกไดมากถึง 3 กลุม Geodorum recurvum ถูกจัด
ไวใน 4 กลุม ดังนั้น SKD ก็ยังไมเหมาะที่จะใชอยางเดยีวเพื่อจดักลุมชนิดและจัดกลุมแสดง
ความสัมพันธกัน 

เอนไซม  SOD ใหจํานวนแถบสีมากคือ 44 แถบ และใหรูปแบบแถบสี 28 แบบ โดยมีแถบ
สีที่เปนเอกลักษณจากพืช 13 ชนิด และเมื่อวิเคราะหขอมูลแถบสีสามารถจัดกลุมชนิดได 17 ชนิด  
คือ 94% ของกลวยไมดินใบจีบที่ทําการศึกษา โดยมี 1 ชนิด คือ Geodorum recurvum ที่ถูกจัดแยก
ออกเปน 3 กลุม  ซ่ึงไมสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยา ดังนั้น SOD แมวาจะจัดกลุมชนิดได
มากที่สุด แตกยั็งไมควรใชเพียงชนดิเดยีวกับพืชทดลองทั้ง 18 ชนิด   

จากการวิเคราะหขอมูลแถบสีจากเอนไซมแตละชนิดพบวารูปแบบแถบสีที่เปนเอกลักษณ
ประจําชนิดเกิดขึ้นกับกลวยไมดินทั้ง 18 ชนิด  การวิเคราะหการจัดกลุมความใกลชิดและ
ความสัมพันธทางพันธุกรรม ไมมีเอนไซมชนิดใดชนิดหนึ่งที่สามารถจัดกลุมกลวยไมดินใบจีบทั้ง  
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18 ชนิด ใหทั้ง 5 ตน อยูในกลุมเดียวกันได นาจะเปนเพราะจํานวนแถบสีซ่ึงเปนการแสดงออกของ
ยีนที่ใชวิเคราะหยังมีไมมากพอหรือเอนไซมที่เลือกวิเคราะหไมใชเครื่องหมายทางพันธุกรรมที่
เหมาะสมสําหรับแยกชนิด แตเมื่อนําแถบสีจากเอนไซมทั้ง 9 ชนิด มาวิเคราะหรวมกัน ทําให
สามารถแบงกลุมพืชทั้ง 5 ตน ในแตละชนิดอยูในกลุมเดียวกันแยกเปน 18 ชนิด ซ่ึงสอดคลองกับ
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของพืชที่ทําการศึกษา การจําแนกชนิดและแสดงความสัมพันธทาง 
พันธุกรรมใหไดผลดีนั้นควรมีแถบสีจํานวนมากพอ จากหลายเอนไซมเพื่อนําไปวิเคราะหผลซ่ึง
สอดคลองกับผลการวิจัยอ่ืน ดังเชน Apavatjrut et al. (1999) ใชระบบเอนไซม 8 ระบบหา
ความสัมพันธของกระเจียวพันธุเบา กัลยา (2546) ใชเอนไซม 9 ระบบเพื่อจําแนกชนิดและหา
ความสัมพันธระหวางชนิดในหงหเหิน 12 ชนิด  Paisooksantivatana et al. (2001) ไดศึกษาการ
แสดงตําแหนงของความแปรปรวนทางพันธุกรรมของ  Curcuma alismatifolia Gagnep. โดยใช
เอนไซม 7 ระบบมาวิเคราะห  สวน Pasquet et al. (2000) ใชเอนไซม 19 ระบบหาความสัมพันธ
ระหวาง Vigna frutescens  กับ V.nenbranacea   และ Sandhya et al. (2001) ไดศึกษาลักษณะเฉพาะ
ของ Prunus persica L. 12 พันธุโดยใชเทคนิค โพลีอคริลาไมดเจลอิเล็คโทรโฟรีซิส กับเอนไซม  
6 ระบบ  ซ่ึงตรงกันขามกับการใชแถบสีที่เปนเอกลักษณของชนิด ไมจําเปนตองเลือกแถบสีจํานวน
มากก็ได แตควรเปนแถบสีที่เปนเอกลักษณเฉพาะของพืชชนิดนั้น ๆ ซ่ึงจะมีประโยชนมากในการ
ใชยืนยันลูกผสม ชั่วที่ 1 (Primary hybrids) ที่มีลักษณะคลายพอหรือแมมาก โดยตองทราบแถบสี
ของชนิดของตนพอและแมกอน และเพื่อความแมนยําควรทดสอบกับเอนไซมมากกวา 1 ชนิด แต
หากตองการหาเอกลักษณเฉพาะสายพันธุในชนิดหนึ่งๆ ควรเลือกเอนไซมที่ใหแถบสีที่แปลกไป
จากแถบสีเอกลักษณของชนิดนั้นๆ 

จากการศึกษารูปแบบไอโซไซมของกลวยไมดินใบจีบครั้งนี้ เมื่อวิเคราะหความสัมพันธ
ทางพันธุกรรมดวย UPGMA cluster โดยการวิเคราะหรูปแบบไอโซไซมดวยเอนไซมทั้ง 9 ระบบ
รวมกัน เพื่อดูความสัมพันธในกลุมของกลวยไมดินใบจีบ 7 สกุล จํานวน 18 ชนิด จํานวน 90 
ตัวอยาง  พบวา  ที่ระดับความแตกตาง  10% สามารถจําแนกชนิดของกลวยไมดินใบจีบ 
ที่ทําการศึกษา ไดทั้งหมด และสามารถแบงกลุมความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 
25% เปน 4 กลุมใหญ ดังนี้ 

กลุมท่ี 1 ประกอบดวย Geodorum recurvum, Spathoglottis affinis, Spathoglottis eburnea, 
Geodorum citrinum, Phaius tankervilleae และ Eulophia andamanensis เมื่อพิจารณาจากลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยากับลักษณะอื่นๆ ดังที่ไดกลาวไวขางตนประกอบ  พบวากลวยไมดินใบจีบทั้ง 7 
ชนิดในกลุมนี้ มีลักษณะที่คลายกันคือ มีการเจริญทางดานขาง มีการแทงชอดอกจากโคนดานขาง
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ของหัวเทียมแตไมสอดคลองกันทั้งหมดกับลักษณะของเดือยดอกับจํานวนกลุมเรณู และเมื่อดู
ความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 22% สามารถจัดกลุมได 3 กลุม คือ  

        1.1 ประกอบดวย Geodorum recurvum, Spathoglottis affinis และ Spathoglottis 
eburnea ซ่ึงเมื่อดูความสัมพนัธทางพันธุกรรมที่ความแตกตาง 16 % พบวา Geodorum recurvum 
กับ Spathoglottis affinis มีความใกลชิดมากกวา Spathoglottis affinis  กับ Spathoglottis eburnea ซ่ึง
ไมสอดคลองกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาซ่ึงมีความคลายคลึงกันระหวาง Spathoglottis affinis กับ
Spathoglottis eburnea  มากกวา Geodorum recurvum  กับ Spathoglottis affinis   

        1.2  ประกอบดวย Geodorum citrinum ซ่ึงแยกออกมาไมเขากลุมกับชนิดอื่น โดยที่
นาจะมีความใกลชิดกับ  Geodorum recurvum  มากที่สุด 

        1.3  ประกอบดวย Phaius tankervilleae และ Eulophia andamanensis  ซ่ึงทั้ง 2 ชนิด 
มีลักษณะที่คลายกันคือ มีลําลูกกลวยเปนรปูกรวยปลายแหลมเห็นขอปลองชัดเจน ชอดอกเกดิจาก
โคนดานขางของลําลูกกลวย มีเดือยดอกลักษณะเปนถุงเล็กๆ  

กลุมท่ี 2 ประกอบดวย Calanthe triplicata, Calanthe vestita และ Calanthe rubens ซ่ึง
กลวยไมดินทัง้สามชนิดจัดอยูในสกุลเดียวกัน มีลักษณะที่เหมือนกันคือ มีใบเปนรูปไขยาว มีรอย
พับจีบตามแนวยาวของใบ การจัดเรียงตัวของใบเปนแบบเวียนรอบลําลูกกลวย มีกลุมเรณู 8 กลุม 
แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม   และดอกมเีดอืยยืดออกมา  

กลุมท่ี 3 ประกอบดวย Eulophia nuda ซ่ึงเปนชนิดเดียวที่แยกออกมาจากกลวยไมดนิ 
ใบจีบชนิดอืน่ในสกุลเดยีวกนัและสกุลอ่ืนๆ  

กลุมท่ี 4 ประกอบดวย Arundina graminifolia, Calanthe masuca, Eulophia spectabilis, 
Liparis sutepensis, Calanthe cardioglossa, Eulophia macrobulbon, Spathoglottis plicata และ 
Calanthe rosea  เมื่อพิจารณาความสัมพันธทางพันธุกรรมที่คาความแตกตาง 22 % สามารถจัดกลุม
ความสัมพันธเปน 3 กลุม คือ  

          4.1 ประกอบดวย Arundina graminifolia และ Calanthe masuca ซ่ึงทั้งสองชนิดมี
ลักษณะที่คลายกันคือ ชอดอกเกิดที่บริเวณซอกใบใกลปลายยอด มีจํานวนกลุมเรณู 8 กลุม แยกเปน 
2 ชุด ชุดละ 4 กลุม กานชอดอก กานดอกยอย กลีบดอก ไมมีขนออนปกคลุม  

         4.2 ประกอบดวย Eulophia spectabilis, Liparis sutepensis และ Calanthe 
cardioglossa  ซ่ึงทั้ง 3 ชนิด มีลักษณะที่คลายกันคือ  ชอดอกเกดิจากสวนโคนดานขางของหัวหรือ
หัวเทยีม  ดอกมีเดือย  และทีค่วามแตกตาง 17%  Liparis sutepensis และ Calanthe cardioglossa มี
ความใกลชิดมากกวา  Eulophia spectabilis กับ Liparis sutepensis  และ Eulophia spectabilis กับ 
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Calanthe cardioglossa  ซ่ึง Liparis sutepensis และ Calanthe cardioglossa  มีลักษณะที่คลายกันคอื 
เดือยเปนเสนยดืยาวออกมา 

        4.3  ประกอบดวย Eulophia macrobulbon, Spathoglottis plicata และ Calanthe rosea 
ซ่ึงทั้ง 3 ชนิดมีลักษณะที่คลายกันคือ ชอดอกเกิดจากสวนโคนดานขางของลําลูกกลวยหรือหวั เมื่อ
พิจารณาจากคาความสัมพันธที่ความแตกตาง 20% พบวา Spathoglottis plicata และ Calanthe rosea 
มีความสัมพันธมากกวา Spathoglottisplicata กับ Eulophiamacrobulbon และ Calanthe rosea กับ
Eulophia macrobulbon เมื่อพิจารณาลักษณะทางสัณฐานวิทยาประกอบพบวา Spathoglottis plicata 
และ Calanthe rosea มีลักษณะที่คลายกันคือ มีหวัเทียมอยูเหนือดิน ชอดอกเกิดจากสวนโคน
ดานขางของลําลูกกลวย มจีํานวนกลุมเรณู 8 กลุม แบงเปน 2 ชุด ชุดละ 4 กลุม 

การจัดกลุมความสัมพันธดังกลาวของกลวยไมดินใบจีบบางชนิดและบางกลุมไมสอดคลอง
กับการจัดกลุมโดยอาศัยลักษณะใดลักษณะหนึ่งดังทีก่ลาวไวขางตน นอกจากนีย้ังไมสอดคลองกับ
การจัดจําแนกทางอนุกรมวิธานของ Dressler (1981, 1990) ซ่ึงมีการจัดจําแนกกลุมกลวยไมดินที่
ทําการศึกษาครั้งนี้เปน 2 กลุมใหญ ดังนี้ คือ วงศยอย Epidendroideae ซ่ึงประกอบดวยสกุล Phaius, 
Calanthe, Liparis, Arundina และ Spathoglottis วงศยอย Vandiodeae ซ่ึงประกอบดวยสกลุ 
Eulophia และ Geodorum ที่เปนดังนีน้าจะเปนเพราะการศึกษาครั้งนี้ยงับางสกุลมีจํานวนชนิดนอย
เกินไปจึงมีจํานวนยีนที่ตรวจสอบ (แถบส)ี ไมเพยีงพอทีจ่ะหาความสัมพันธถึงระดับวงศยอย 

จากการวิเคราะหความสัมพันธดังกลาวสามารถจําแนกชนิดของกลวยไมดินใบจีบ 
ที่ทําการศึกษาไดทั้งหมด และจําแนกกลุมไดชัดเจนสอดคลองกับการจําแนกโดยใชลักษณะทาง
สัณฐานวิทยา แตไมสามารถแสดงความสัมพันธใกลชิดทางพันธุกรรมระหวางสกุลและระหวาง
ชนิดไดสมบูรณ นอกจากนี้ยังพบวาสามารถไดแถบสีไอโซไซมที่เปนเอกลักษณของแตละชนิดเพื่อ
นําไปใชประโยชนสนับสนุนงานดานอนุกรมวิธาน และงานปรับปรุงพันธุตอไป 
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