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บทคัดยอ 

 

 งานวิจัยน้ีเปนศึกษาการใชแบบจําลองการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองครอปโกร เพ่ือใชเปน
เครื่องมือในการคัดเลือกพันธุถ่ัวเหลือง โดยมีวัตถุประสงคการทดลองเพื่อ (1) จําแนกปญหาที่มี
ความสัมพันธกับวิธีการจัดการ การผลิตของระบบการปลูกถั่วเหลืองในจังหวัดฮัวบินห ประเทศ
เวียดนาม (2) เพ่ือประเมินคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของพันธุถ่ัวเหลืองที่ทําการคัดเลือกพันธุ เพ่ือ
นําไปใชกับแบบจําลองการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองครอปโกร และ (3) การใชประโยชนของแบบ
จําลองการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองครอปโกร เพ่ือการคัดเลือกพันธุถ่ัวเหลือง  
 การศึกษาประกอบดวยการสํารวจขอมูลและการทดลองในแปลงทดลอง โดยการสํารวจขอ
มูลเพ่ือคนหาปญหาที่มีความสัมพันธกับวิธีการจัดการ การผลิตของระบบการปลูกถั่วเหลืองในเขต
การเกษตร แทง ฮา จังหวัดจังหวัดฮัวบินห โดยผลของการสํารวจขอมูลพบวา สาเหตุที่ผลผลิตถั่ว
เหลืองต่ําเนื่องจากการเลือกใชพันธุไมเหมาะสม และมีการจัดการในแปลงปลูกที่ไมถูกตอง เชน วัน
ปลูก และปริมาณปุยเคมีที่ใช โดยทั่วไป เกษตรกรจะเริ่มปลูกถั่วเหลืองในชวงเดือนกุมภาพันธและ
มิถุนายน และมีการใชปุยเคมีในอัตราที่ต่ํากวาการแนะนําของศูนยวิจัยพืชตระกูลถ่ัว  

การทดลองในแปลง ทําการทดลองที่ศูนยวิจัยเพ่ือเพ่ิมผลผลิตทางเกษตร มหาวิทยาลัย
เชียงใหม เพ่ือประเมินคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของพันธุถ่ัวเหลืองที่ทําการคัดเลือกพันธุ และ
ประเมินการแสดงออกของแบบจําลองการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองครอปโกร วางแผนการทดลอง
แบบ split plot จํานวน 3 ซํ้า โดยมีวันปลูก (สิงหาคม และ กันยายน) เปนปจจัยหลัก และมีถ่ัวเหลือง
จํานวน 4 พันธุ (AK06, TN12, DT84 และ CM60) เปนปจจัยรอง 
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 ผลการวิเคราะหงานทดลองการปรับแตงคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรม โดยการใชโปรแกรม
เจนแคล ในการคํานวณ โดยอาศัยขอมูลจากแปลงทดลอง และใชคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของถั่ว
เหลืองพันธุ บีอารเอจีจี (7) เปนคาเร่ิมตนในการประเมินคาสัมประสิทธิ์พันธุกรรมของถั่วเหลือง
จากแปลงทดลอง จนไดคาที่เหมาะสม ซ่ึงผลจากการทดสอบแบบจําลองแสดงใหเห็นวาคาจากแบบ
จําลองและคาสังเกต เปนไปในทิศทางเดียวกัน โดยคาการพัฒนาการและการเจริญเติบโตของถั่ว
เหลืองที่ทําการคัดเลือกพันธุ ทั้ง 4 พันธุ มีคา RMSE ของจํานวนวันที่ออกดอกเทากับ 7, 3, 4.5 และ 
2.9 วัน ของถ่ัวเหลืองพันธุ AK06, TN12, DT84 และ CM60 ตามลําดับ และมีคาRMSE ของคานํ้า
หนักแหงมวลรวม 1091, 100, 287 และ 603 กิโลกรัมตอเฮกแตร ของถั่วเหลืองพันธุ CM60, AK06, 
TN12 และDT84 ตามลําดับ อยางไรก็ตาม ผลการทดลองพบวาถั่วเหลืองพันธุ ชม60 มีคาวันที่
ปรากฏขอแรกของฝก ดัชนีพ้ืนที่ใบ นํ้าหนักแหงมวลรวมและผลผลิตเมล็ดแตกตางไปจากแบบ
จําลอง โดยพบวาคาสังเกตของคาดัชนีพ้ืนที่ใบของถั่วเหลืองทั้ง 4 พันธุ ในท้ัง 2 วันปลูกคือ เดือน
สิงหาคมและเดือนกันยายน มีนอยกวาคาจําลอง และผลผลิตเมล็ดของถั่วเหลืองพันธุ AK06, TN12 
และDT84 ในวันปลูกเดือนสิงหาคมและเดือนกันยายน มีคานอยกวาคาจําลองในขณะที่ถ่ัวเหลือง
พันธุ CM60 มีคามากกวาคาจําลอง 
 ในการใชประโยชนของแบบจําลองการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองครอปโกร เพ่ือการคัด
เลือกพันธุถ่ัวเหลือง มีความจําเปนอยางยิ่งสําหรับการทดสอบการแสดงออกของแบบจําลองใน
สภาพแวดลอมที่มีปจจัยตางๆแตกตางกัน โดยแบบจําลองใชขอมูลชุดดินและขอมูลภูมิอากาศ ที่
เก็บบันทึกไวจํานวน 8 ป ของจังหวัดฮัวบินห ในการทดสอบ ผลจากแบบจําลองพบวา ถ่ัวเหลืองทั้ง 
4 พันธุจะใหผลผลิตสูงสุดเมื่อปลูกในวันปลูกท่ี 15 มิถุนายน โดยมีคาจําลองผลผลิตเมล็ดของถั่ว
เหลืองพันธุ CM60, AK06, TN12 และDT84 เทากับ 3,298, 2,901, 2,972 และ 3,015 กิโลกรัมตอเฮก
แตรตามลําดับ และใหคาลําลองผลผลิตเมล็ดต่ําสุดของถั่วเหลืองทั้ง 4 พันธุ ในวันปลูกเดือน
มกราคม ซ่ึงมีคาเทากับ 476, 394, 387 และ 426 กิโลกรัมตอเฮกแตรของถ่ัวเหลืองพันธุ CM60, 
AK06, TN12 และDT84 ตามลําดับ 

จากการศึกษาสรุปไดวา แบบจําลองการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลืองครอปโกร มีความ
สามารถในการจําลองการเจริญเติบโตและผลผลิตของถั่วเหลืองพันธุตางๆได และผลจากการจําลอง
ของแบบจําลองการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองครอปโกรแสดงใหเห็นวา พัฒนาการ การเจริญเติบโต
และผลผลิตของถั่วเหลืองตอบสนองตอการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน ดังน้ัน จึง
อาจใชประโยชนเพ่ือเปนเครื่องมืออยางหนึ่งสําหรับการคัดเลือกพันธุถ่ัวเหลืองของนักวิจัยใน
อนาคตไดเปนอยางดี  
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Abstract 

 

This study focused on the use of CROPGRO-Soybean model as a tool for 

soybean varietals selection. The objectives of this study were (1) to identify the 

problems related to management practices in soybean production systems at Hoa Binh 

Province, Vietnam, (2) to estimate the genetic coefficients of selected soybean 

varieties for CROPGRO-Soybean model, and (3) to utilize the CROPGRO-Soybean 

model for soybean varietals selection. 

The study consisted of a field survey and a field experiment. The results of the 

survey indicated that soybean yield was low due to the use of unsuitable varieties and 

improper farming practices such as unsuitable planting date and amount of fertilizer 

used. Normally, farmers in the area started to grow soybean during the month of 

February and June. Fertilizer rate used was lower than the amount suggested by the 

Legume Research Center. 

Field experiment was conducted at the Multiple Cropping Center, Chiang Mai 

University in order to estimate genetic coefficients for four selected soybean varieties 

and evaluate the performance of the CROPGRO-Soybean model. The design of the 

field experiment was split plot, with three replications in which the planting dates 

(August and September) were the main plots and four soybean varieties (AK06, 

TN12, DT84 and CM60) were sub plots.  
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Analysis results demonstrated that the modified set of genetic coefficients 

obtained from the GENCAL calculator, based on field experiment data and initial 

genetic coefficients of BRAGG (7) variety, was proved satisfactorily. It was 

illustrated that the model gave good agreements between measured and simulated 

values of phenological events and growth parameters for the four selected soybean 

varieties. For instance the RMSE of number of days to flowering were 7, 3, 4.5, and 

2.9 days for CM60, AK06, TN12, and DT84, respectively. The RMSE of biomass 

were 1091, 100, 287, and 603 kg ha-1 for CM60, AK06, TN12, and DT84, 

respectively. However, results were less solid for CM60 in terms of first pod, leaf area 

index, biomass and grain yield. The observed data were underestimated in terms of 

LAI for the four soybean varieties in both August and September planting dates. 

Grain yield of soybean varieties, namely AK06, TN12 and DT84 for the August and 

September planting dates were underestimated except CM60 grain yield was 

overestimated. 

In order to utilize the CROPGRO-Soybean model for soybean varietals 

selection, it was necessary to test model performance under various environmental 

conditions. The model was run with soil data and 8-year weather data collected from 

Hoa Binh province. Simulation results revealed that all soybean varieties achieved 

highest grain when they were planted in May the 15th. Simulated yield of CM60, 

AK06, TN12, and DT84 were 3,298, 2,901, 2972, and 3,015 kg ha-1, respectively. The 

lowest simulated grain yield of all four varieties was found in January planting date, 

which were 476, 394, 387, and 426 kg ha-1 for CM60, AK06, TN12, and DT84, 

respectively. 

In conclusion, this study showed the capability of the CROPGRO-Soybean 

model in simulating growth and yield of various soybean varieties. The simulation 

results demonstrated that the CROPGRO-Soybean model cans response to various 

environmental conditions in terms of development, growth and yield of soybean 

reasonably. Thus, it can be used as a tool for varietals selection of soybean as well as 

future research tool. 




