
บทที ่5 

วจิารณ์ผลการทดลอง 

5.1  ผลของการให้เอทฟิอนและโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตร่วมกบัโพแทสเซียมคลอเรตในช่วงฤดู 
ฝน ต่อการออกดอกนอกฤดูของล าไยพนัธ์ุดอ 
จากการศึกษาผลของการใช้เอทิฟอน  400 มิลลิกรัมต่อลิตร และ 0-52-34 1 เปอร์เซ็นต์  

ร่วมกบัการราด KClO3 ทางดินอตัรา 15 กรัมต่อตารางเมตร ต่อการออกดอกนอกฤดูของล าไย
พนัธ์ุดอในช่วงฤดูฝน  พบว่าสามารถกระตุน้การออกดอกนอกฤดูไดดี้  กว่าการราด KClO3 ทาง
ดินเพียงอย่างเดียวโดยมีเปอร์เซ็นต์การออกดอก 86.42 และ 66.37 ตามล าดบั 

เป็นท่ีทราบกนัดีแลว้วา่การใช้ KClO3 ในช่วงฤดูฝนมกัไม่ประสบความส าเร็จในการกระตุน้
การออกดอกของล าไย หรือสามารถกระตุ้นการออกดอกได้น้อย  อาจเป็นเพราะในช่วงฤดูฝน
ความช้ืนในบรรยากาศมีความช้ืนสัมพทัธ์สูง ส่งผลต่อการปิดเปิดปากใบ และอตัราการคายน ้ าของ
พืชท่ีลดลง จึงท าใหก้ารดูดซบั KClO3 ลดลง อีกทั้งในช่วงฤดูฝนนอกจากจะมีปริมาณน ้าฝนตกลงมา
มากท าให้เกิดการชะลา้ง KClO3 และยงัท าให้มีความเขม้แสงต ่า ซ่ึงส่งผลต่ออตัราการสังเคราะห์
แสง ท่ีอาจท าให้สร้างอาหารไม่เพียงพอต่อการสร้างการสร้างตาดอก Boontum et al. (2001) 
รายงานวา่ความเขม้แสงท่ีลดลงอาจมีผลต่อช่วงระยะเวลาวิกฤตในการชกัน าการออกดอกประมาณ 
10-15 วนัหลงัราด KClO3 จึงส่งผลให ้KClO3 ไม่สามารถชกัน าการออกดอกไดดี้เม่ือเทียบกบัการใช ้
KClO3 ในช่วงฤดูร้อน และฤดูหนาว (Manochai et al, 2010) จึงสอดคลอ้งกบัการศึกษาในคร้ังน้ีท่ี
ไดท้  าการราด KClO3 อตัรา 15 กรัมต่อตารางเมตร  ในพื้นท่ีทดลองเขตจงัหวดัจนัทบุรี ในเดือน
กนัยายน 2553 เป็นช่วงท่ีมีฝนตกชุก (522.1 มิลลิเมตร) ความช้ืนสัมพทัธ์สูง (87 %)  และความเขม้
แสงต ่า (ตารางภาคผนวกท่ี1) ซ่ึงการทดลองพบว่า  KClO3 สามารถกระตุน้การออกดอกนอกฤดู 
หลงัจากราด KClO3 ทางดิน 30 วนั และมีเปอร์เซ็นตก์ารออกดอก 66.37 เปอร์เซ็นต ์ เม่ือเทียบกบั
การใช ้0-52-34 1% ผสมกบัเอทิฟอน 400 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกบั KClO3 สามารถกระตุน้การออก
ดอกไดเ้ร็วกวา่ โดยพบการแทงช่อดอกหลงัราด KClO3  20 วนั รวมทั้งมีการออกดอกสูงท่ีสุดอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติเท่ากบั 86.42 เปอร์เซ็นต์  ในขณะท่ีการให้ 0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอนเพียงอย่าง
เดียว ไม่สามารถชกัน าการออกดอกไดเ้ช่นเดียวกบัชุดควบคุม  โดยตายอดพฒันาไปเป็นตาใบ 
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จึงแสดงให้เห็นว่า 0-52-34 และเอทิฟอนน่าจะมีบทบาทส าคัญท่ีท าให้ตายอดมีความ
สมบูรณ์ จึงสามารถตอบสนองต่อ KClO3 ไดดี้กว่า การราด KClO3 เพียงอย่างเดียวถึงแมว้่าจะเป็น
ช่วงฤดูฝนก็ตาม ทั้งน้ีอาจเน่ืองมากจากการพ่นปุ๋ยใบด้วย 0-52-34  ซ่ึงเป็นปุ๋ยท่ีมีฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมสูง  โดยฟอสฟอรัสเป็นธาตุอาหารหลกัท่ีจ าเป็นต่อการพฒันาของตาดอก เน่ืองจาก
ฟอสฟอรัสมีบทบาทส าคญัในการควบคุมเมแทบอลิซึมของคาร์โบไฮเดรต และการสังเคราะห์แสง
เพื่อให้ไดเ้ป็นพลงังานในรูปของ ATP ซ่ึงเป็นสารท่ีให้พลงังานสูงท่ีใช้ในการเคล่ือนยา้ยซูโครส
ออกจากใบพืชไปยงัส่วนท่ีตอ้งการพลงังานในการเจริญเติบโต ด้วยเหตุน้ีฟอสฟอรัสจึงน่าจะมี
ความจ าเป็นอยา่งยิง่ในช่วงการเปล่ียนแปลงตายอดจากตาใบไปเป็นตาดอก จึงท าให้ตายอดล าไยใน
กรรมวธีิการใช ้0-52-34 ผสมเอทิฟอนร่วมกบั KClO3 สามารถกระตุน้การสร้างจุดก าเนิดตาดอกได้
เร็วกวา่การใช ้KClO3 เพียงอยา่งเดียว 10 วนั 
 ถึงแมว้่าฟอสฟอรัสมีความส าคญัต่อการสร้างพลงังานให้แก่พืช แต่ขั้นตอนกระบวนการ
สังเคราะห์พลงังานจ าเป็นตอ้งมีเอนไซมเ์พื่อกระตุน้การสังเคราะห์แสงให้มีประสิทธิภาพเพิ่มมาก
ยิ่งข้ึน ดงันั้นการให้โพแทสเซียมแก่พืชจึงเป็นอีกวิธีการหน่ึงท่ีช่วยในการเสริมฤทธ์ิของเอนไซม์ท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างแป้งให้อยูใ่นรูปท่ีสามารถเร่งปฏิกิริยาดว้ยอตัราสูงสุดได ้(ยงยุทธ, 2543)  จึง
ท าให้ตน้พืชเกิดสภาวะสมดุลเหมาะแก่การออกดอก (Chapman, 1984) นอกจากน้ีการให้เอทิฟอน
ร่วมดว้ยน่าจะเป็นอีกวิธีการท่ีช่วยยบัย ั้งการท างานของจิบเบอเรลลิน และออกซินท่ีสะสมบริเวณ
ปลายยอดท าใหป้ริมาณไซโตไคนินบริเวณตายอดเพิ่มสูงข้ึนมากกวา่ปริมาณจิบเบอเรลลินและออก
ซิน จึงอาจส่งผลใหต้ายอดพฒันาไปเป็นตาดอก (Chen and Ku, 1988 ) ซ่ึงเอทิฟอนก็คือ เอทิลีนท่ีอยู่
ในรูปของสารประกอบท่ีเป็นของเหลว ฉะนั้นเม่ือพ่นเอทิฟอนให้แก่ตน้พืช ก็จะเปล่ียนรูปกลบัไป
เป็นเอทิลีนท่ีมีบทบาทส่งเสริมการออกดอกของพืชได ้ โดยพบว่าในช่วงท่ีพืชอยู่ในระยะสร้างตา
ดอกจะมีการสร้างเอทิลีนบริเวณตายอดเพิ่มข้ึน เช่น การฉีดพ่นเอทิฟอนกบัมะม่วง สับประรด เงาะ 
ล้ินจ่ี ล าไย และแอปเปิล สามารถชักน าให้พืชสร้างตาดอกแลมีการติดผลท่ีดี(สมบุญ, 2548)  
นอกจากน้ีหากให้เอทิฟอนร่วมกบั KClO3 กบัตน้ล าไยในระยะแทงยอดใหม่  สามารถกระตุน้การ
ออกดอกเพิ่มข้ึน 4-6 เท่าเม่ือเทียบกบัตน้ล าไยท่ีไม่ไดพ้่น (พิทยาและคณะ, 2546)  Menzel and 
Waite (2005) รายงานวา่ หลงัจากใชเ้อทิฟอน 1 สัปดาห์ มีผลท าให้ตาขา้งของตน้พืชแทงยอดเพิ่ม
มากข้ึน เม่ือยอดท่ีแทงออกมาใหม่กระทบกบัอากาศเยน็ ส่งผลใหพ้ฒันาไปเป็นตาดอก 

ดว้ยเหตุน้ีตน้ล าไยท่ีพน่ทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมเอทิฟอนสามารถตอบสนองต่อ KClO3 ได้
ดีในช่วงฤดูฝน สามารถออกดอก และติดผลไดดี้ยิง่ข้ึนเช่นเดียวกบันุดีและพิทยา (2554) ไดท้ดลอง
พน่ปุ๋ยทางใบดว้ย  0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอน หลงัการควัน่ก่ิงตน้ล้ินจ่ี 15 วนั มีผลส่งเสริมใหต้น้ 
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ล้ินจ่ีมีเปอร์เซ็นตก์ารออกดอกนอกฤดูสูงท่ีสุด คือ 86.7 เปอร์เซ็นตเ์ม่ือเทียบกบัการควัน่ก่ิง
เพียงอยา่งเดียว แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 

5.2  ความสัมพันธ์ระหว่างการเปลี่ยนแปลงคาร์โบไฮเดรต และธาตุอาหารพืชในระหว่างการออก
ดอกนอกฤดูในล าไยพนัธ์ุดอ 
การใช้เอทิฟอนและ 0-52-34 มีผลต่อการปรับสมดุลของธาตุอาหารพืชภายในตน้ให้

เหมาะสมพร้อมท่ีจะถูกกระตุน้ให้ออกดอโดย KClO3 โดยในช่วงก่อนการแทงช่อดอก(วนัที่ 10-
20 หลงัราด KClO3) ปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสซียมในใบจะเพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงมีความสัมพนัธ์
กบัปริมาณคาร์โบไฮเดรตในยอดที่เพิ่มสูงข้ึน และปริมาณคาร์โบไฮเดรตในใบและในกิ่งลด
ต ่าลง  จึงท าให้กรรมวิธีที่ใช้ 0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอนร่วมกบัการราด KClO3 สามารถแทงช่อ
ดอกไดเ้ร็วกว่าการราด KClO3 เพียงอย่างเดียว 10วนัและดอกทั้งหมดมีลกัษณะเป็นช่อดอกลว้น 

จากการศึกษาผลของการให้เอทิฟอน และ 0-52-34 ร่วมกับ KClO3 ต่อการเปล่ียนแปลง
คาร์โบไฮเดรต ในระหว่างการออกดอกนอกฤดูในล าไยพนัธ์ุดอ พบว่า ในช่วงท่ีตายอดสร้างจุด
ก าเนิดตาดอก ทั้งกรรรมวิธีการใช้ KClO3 เด่ียว และกรรมวิธีท่ีใช้ KClO3  ร่วมกบั การพ่นทางใบ 
ด้วย 0-52-34 ผสมเอทิฟอน ตามล าดับ (วนัท่ี 20 และ 10 หลังราด KClO3 )  ซ่ึงสอดคล้องกับ
การศึกษาของดารณีและตระกูล (2545)  กล่าววา่ ปริมาณของ TNC ในยอดของล าไย จะเพิ่มสูงข้ึน
ในช่วงก่อนการแทงช่อดอก  โดยเฉพาะอย่างยิ่งในระยะการสร้างจุดก าเนิดตาดอก (flower 
initiation)  (วนัทนา, 2543)  แต่การเปล่ียนแปลงปริมาณ TNC ในใบและก่ิงล าไยมีทิศทางตรงกนั
ขา้มกบัปริมาณ TNC ในยอด คือ ปริมาณ TNC ในใบและในก่ิงของกรรมวิธีราด KClO3 และ
กรรมวิธีราด KClO3  ร่วมกบัการพ่นทางใบดว้ย  0-52-34  ผสมเอทิฟอน :ท่ีแทงช่อดอกในวนัท่ี 30 
และ 20 หลงัราด KClO3  ตามล าดบั  มีปริมาณ TNC ในใบและก่ิงลดต ่าลงในระยะแทงช่อดอก  
ในขณะท่ีกรรมวิธีควบคุม  และ กรรมวิธีพ่นทางใบดว้ย 0-52-34  ผสมกบัเอทินฟอนท่ีแตกใบอ่อน
ในวนัท่ี 20 หลงัราด KClO3   จะมีปริมาณ TNC ในใบและก่ิงเพิ่มสูงข้ึนอย่างมีนยัส าคญัทางสถิติ 
เช่นเดียวกบันฤเทพ (2552)  ท่ีรายงานวา่ ตน้ล าไยท่ีไดรั้บ KClO3  จะมีปริมาณ KClO3 ลดลงในช่วง
ก่อนการออกดอก ซ่ึงเป็นไปไดว้า่ ในช่วงท่ีมีการสร้างตาดอก พืชมีความตอ้งการใชพ้ลงังานมาก จึง
ท าใหส้ารอาหารท่ีไดจ้ากการสังเคราะห์แสงท่ีสะสมท่ีใบถูกเคล่ือนยา้ยออกไปยงัแหล่งท่ีตอ้งการใช ้
(sink) หรือบริเวณตายอดท่ีอยู่ในระยะการพฒันาตายอด  จึงส่งผลให้ตายอดของตน้ท่ีออกดอกมี
ปริมาณ TNC สะสมท่ีเพิ่มมากข้ึน แต่ในใบ  และก่ิงมีปริมาณ TNC ลดลง   นอกจากน้ีการใช ้0-52-
34 ซ่ึงเป็นปุ๋ยท่ีให้ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง  มีบทบาทช่วยเคล่ือนยา้ยคาร์โบไฮเดรตจากใบ
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ไปยงัยอด  เพื่อใชใ้นการพฒันาตาดอก (อนนัต,์ 2547)  จึงท าให้กรรมวิธีการราด KClO3 ร่วมกบัการ
พน่ปุ๋ยทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอน มีเปอร์เซ็นตก์ารออกดอกมากท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญั 

ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณธาตุอาหารพืชในใบช่วงระยะออกดอก  พบวา่กรรมวิธีควบคุม
ซ่ึงแตกใบอ่อนมีปริมาณไนโตรเจนเพิ่มสูงข้ึนมากท่ีสุดในช่วงวนัท่ี 20  หลงัราด KClO3 ในขณะท่ี
กรรมวิธีการราด KClO3  กรรมวิธีการพ่นทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมเอทิฟอน และกรรมวิธีการราด 
KClO3 ร่วมกบัการพน่ทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมเอทิฟอน มีปริมาณไนโตรเจนในใบลดลง Diczbalis 
and Drinnan (2007) ซ่ึงพบว่าตน้ล าไยท่ีมีสัดส่วนของไนโตรเจนสูงจะไม่พบการเกิดดอก  อาจ
เน่ืองจากอิทธิพลของไนโตรเจนท่ีมีผลต่อสมดุลของการเจริญเติบโตทางดา้นก่ิงใบ และการเจริญ
ทางด้าน reproductive ซ่ึงปริมาณไนโตรเจนสูงในใบจะส่งเสริมการเจริญเติบโตทางดา้นก่ิงใบ  
ในขณะท่ีไนโตรเจนในใบต ่ามีผลท าใหล้ าไยออกดอกหลงัราด KClO3 ซ่ึงผลของการราด KClO3  ต่อ
การเปล่ียนแปลงปริมาณไนโตรเจนในใบท่ีลดต ่าลง จนส่งผลต่อการดอกดอกยงัไม่ชดัเจน  ดงันั้น
อาจเป็นไปได้ว่า  การเปล่ียนแปลงไนโตรเจนในใบอาจเป็นตวัช่วยส่งเสริมการออกดอกเท่านั้น  
(นฤเทพ, 2552)  

ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณฟอสฟอรัสในใบหลงัราด KClO3  พบว่า กรรมวิธีควบคุมและ
กรรมวิธีราด KClO3  ลดต ่าลงในวนัท่ี 20  หลงัราด KClO3  เม่ือเทียบกบักรรมวิธีพ่นทางใบดว้ย 0-52-34  
ผสมเอทิฟอนและ กรรมวิธีราด KClO3  ร่วมกบัการพ่นทางใบ ดว้ย  0-52-34  ผสมเอทิฟอน ท่ีมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในใบเพิ่มสูงข้ึนอย่างต่อเน่ือง   ซ่ึงปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเพิ่มสูงข้ึนคงเป็นผลมาจากการ
พ่นทางใบด้วยปุ๋ยท่ีมีฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมสูง  นอกจากน้ี  พชัรินทร์ (2552) รายงานว่า
ปริมาณฟอสฟอรัสในใบล าไยจะเพิ่มสูงข้ึนในช่วงก่อนการออกดอก และ Salih et al. (2004)  กล่าว
วา่ระหวา่งการชกัน าให้เกิดตาดอกในมะกอกพนัธ์ุ Memecik จะมีปริมาณฟอสฟอรัสสูงข้ึน  ดงันั้น
ฟอสฟอรัสจึงมีบทบาทส าคญัในการส่งเสริมการออกดอก  ซ่ึงการขาดธาตุฟอสฟอรัสในช่วงการ
ออกดอก  จะส่งผลให้พฒันาการของดอกไม่สมบูรณ์  จ  านวนดอกต่อช่อลดลง (พาวิน, 2543)  แต่
อยา่งไรก็ตามการพน่ทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมเอทิฟอนเพียงอยา่งเดียว ไม่สามารถชกัน าการอกดอก
ได ้ แต่มีผลต่อการพฒันาตายอดให้มีความสมบูรณ์พร้อมต่อการออกดอกเม่ือกระทบกบัความเยน็ 
หรือกระตุน้ดว้ย KClO3   

ส่วนการเปล่ียนแปลงปริมาณโพแทสเซียมในใบล าไย  พบวา่ ในช่วงวนั 0-20  หลงัราด KClO3 

ปริมาณโพแทสเซียมในใบไม่แตกต่างกนั  แต่ในวนัท่ี 30 หลงัราด KClO3  ปริมาณโพแทสเซียมในใบ
เพิ่มสูงข้ึน  ทั้งตน้ล าใบท่ีแตกใบอ่อน และตน้ล าไยท่ีออกดอก ซ่ึงสอดคลอ้งกบั Salih et al. (2004)  
กล่าวว่า ในระยะแตกใบอ่อนและการออกดอกจะมีปริมาณโพแทสเซียมสูง  ซ่ึงอาจเป็นไปไดว้่า
โพแทสเซียมมีบทบาทในการเคล่ือนยา้ยน ้าตาลจากแหล่ง  source ไปยงั sink ทั้งช่อดอกและใบอ่อน
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เพื่อใช้ในการพฒันาและเจริญเติบโต รวมทั้งช่วยกระตุน้การท างานของเอนไซมแ์ละควบคุม  การ
ท างานของเซลล์ (ยงยุทธ, 2546)  ซ่ึงการดูดใช้โพแทสเซียมจงค่อย ๆ เพิ่มข้ึนตลอดระยะของการ
เจริญเติบโตและการออกดอก  หากพืชสามารถดูดใช้โพแทสเซียมได้มาก ส่งผลให้ผลผลิตเพิ่ม
สูงข้ึน 

อยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาสัดส่วนฟอสฟอรัสต่อไนโตรเจน (P/N ratio) พบวา่ในทุกกรรมวิธี
ไม่มีความแตกต่างกนั  แต่มีแนวโนม้วา่ สัดส่วนฟอสฟอรัสต่อ ไนโตรเจนในกรรมวิธีท่ีออกดอกจะเพิ่ม
สูงข้ึนกว่ากรรมวิธีท่ีแตกใบอ่อน  ซ่ึงเป็นไปไดว้่าสัดส่วนฟอสฟอรัสต่อไนโตรเจนในใบท่ีเพิ่มสูงข้ึน  
นั้นไม่มีผลต่อการออกดอก  แต่มีผลท าให้ตน้พืชสามารถตอบสนองต่อเง่ือนไขการกระตุน้การออก
ดอกไดดี้ข้ึน  เช่นในการศึกษาคร้ังน้ี คือ KClO3 

ดงันั้นการพ่นทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอนเพื่อการเตรียมตายอดล าไยในการออกดอก
นอกฤดู  โดยปริมาณฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมท่ีเพิ่มสูงข้ึน  ในช่วงก่อนการแทงช่อดอก(ประมาณ
วนัท่ี 10-20 หลงัราด KClO3) จะมีความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงปริมาณคาร์โบไฮเดรต (TNC)ใน
ยอดท่ีเพิ่มสูงข้ึนและปริมาณคาร์โบไฮเดรต(TNC)ท่ีลดลงในใบและก่ิงล าไย  เน่ืองจากการเคล่ือนท่ี
จากแหล่งสร้างอาหาร(source) ไปยงัแหล่งใช้อาหาร(sink)คือ ตายอดท่ีก าลงัพฒันาไปเป็นตาดอก 
โดยอาศยัฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเป็นตวัส่งเสริมการเคล่ือนท่ีอาหารสะสมไปยงัยอด  รวมถึง 
เอทิฟอนยงัมีผลต่อการเคล่ือนท่ีของออกซิน  ไม่ให้เคล่ือนท่ีไปยงัยอดชัว่คราว  ดงันั้นจึงท าให้ตน้ล าไย
ท่ีพน่ทางใบดว้ย 0-52-34 ผสมกบัเอทิฟอน สามารถตอบสนองต่อ KClO3ไดดี้ยิง่ข้ึน 

 
 


