
บทที ่2 

ตรวจเอกสาร 

ล ำไย (Dimocarpus longan Lour.) จดัอยู่ในตระกูล Sapindaceae ถ่ินก ำเนิดของล ำไย
สันนิษฐำนวำ่อยูใ่นประเทศจีนตอนใต ้และแพร่กระจำยเขำ้ไปสู่อินเดีย ลงักำ พม่ำ ฟิลิปปินส์ ยุโรป
สหรัฐอเมริกำ (มลรัฐฮำวำยและฟลอริดำ) คิวบำ หมู่เกำะอินดีสตะวนัออก เกำะมำดำกสักำ และไทย 
(พำวนิ, 2543)  โดยประเทศไทยเป็นประเทศท่ีส่งออกล ำไยเป็นรำยใหญ่ของโลก ในปี 2554 มีพื้นท่ี
ผลิตล ำไย 1,028,000 ไร่ ซ่ึงพื้นท่ีปลูก 5 อนัดบัแรก ไดแ้ก่ เชียงใหม่ ล ำพูน เชียงรำย จนัทบุรี พะเยำ 
(ส ำนกังำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2555) 

2.1  กระบวนการเกดิดอก 

กำรเกิดดอกของพืชต้องอำศยักระบวนกำรต่ำงๆ  ทำงสรีรวิทยำท่ีซับซ้อน  โดยมีปัจจยัทั้ง
ทำงดำ้นสภำพแวดลอ้มภำยนอก  ตลอดทั้งเกิดจำกอิทธิพลภำยในตน้พืช เช่นกำรเจริญเติบโตจำก
ระยะเยำวภำพ (juvenile phase) ไปเป็นระยะเต็มวยั (mature phase) จำกนั้นเม่ือส่ิงแวดล้อม
เหมำะสมพืชจะถูกกระตุน้ให้สร้ำงดอกไดซ่ึ้งถือว่ำเขำ้สู่ระยะเจริญพนัธ์ุ  อย่ำงไรก็ตำมกำรชกัน ำ
กำรออกดอกของพืชจะถูกก ำหนดโดยพนัธุกรรม เช่นเดียวกบักระบวนกำรสรีรวิทยำอ่ืนๆ  ในขณะ
ท่ีส่ิงแวดลอ้มท่ีจ ำเพำะจะท ำปฏิกิริยำร่วมส่งผลให้พืชสร้ำงดอก  โดยทัว่ไปกระบวนกำรเกิดและ
พฒันำของดอกแบ่งออกเป็นระยะต่ำงๆ (สมบุญ, 2548) ดงัน้ี คือ 

 2.1.1  ระยะการเจริญเต็มวยั  (maturation stage)   
 พืชทัว่ไปจะออกดอกไดเ้ม่ือมีกำรเจริญเต็มวยั (mature) หมำยถึง ควำมพร้อมของอำยุ
ของตน้พืชนอกเหนือจำกอำหำรสะสมและสภำพแวดลอ้มท่ีเหมำะสม พืชจึงตอบสนองต่อปัจจยัท่ี
กระตุน้ใหเ้กิดดอกได ้ ระยะท่ีพืชโตเตม็วยัจะแตกต่ำงกนัไปข้ึนอยูก่บัชนิดของพืช พนัธ์ุพืช ฤดูกำล 
และสภำพแวดล้อม  ในไม้ยืนต้นซ่ึงมีกำรเจริญเติบโตทำงก่ิงใบสลับกับกำรออกดอก มักมี
ระยะเวลำกำรเจริญเติบโตนำนกวำ่จะสำมำรถออกดอกได ้(สมบุญ, 2548) 
 2.1.2  ระยะชักน า  (induction stage)   
 เป็นกำรเปล่ียนแปลงขั้นแรกในกำรเกิดดอก  พืชเร่ิมมีกำรตอบสนองต่อกำรกระตุน้หรือชกัน ำ
จำกปัจจยัต่ำงๆ ท่ีจะท ำให้ระยะก่ิงใบเปล่ียนเป็นระยะเจริญพนัธ์ุ เช่น แสง อุณหภูมิ อำยุและควำม
สมบูรณ์ของตน้ เป็นระยะท่ีพืชมีกำรเปล่ียนแปลงกระบวนกำรสร้ำงเมแทบอไลทต่์ำงๆภำยในเซลล์
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เพื่อสังเครำะห์ฮอร์โมนท่ีกระตุน้กำรออกดอกและล ำเลียงฮอร์โมนน้ีไปยงัส่วนเน้ือเยื่อท่ีตำหรือยอด
เพื่อเปล่ียนเป็นตำดอก ในกำรชกัน ำพืชจะถูกกระตุน้จำกปัจจยัท่ีอำจเหมือนหรือแตกต่ำงกนัออกไป 
(สมบุญ, 2548)  
 2.1.3  ระยะการเกดิตาดอก (Initiation of floral primordial)   
 เป็นระยะท่ีเร่ิมเห็นกำรเปล่ียนแปลงของตำยอดท่ีจะเจริญเป็นดอก (floral primodial)  โดย
เซลล์เน้ือเยื่อเจริญเร่ิมขยำยตวั  ท ำให้มีกำรพองตวัของตำดอก (floral bud) พร้อมกบัมีไมโตซิส
เพิ่มข้ึนโดยเฉพำะอยำ่งยิง่บริเวณ central zone ซ่ึงมีกิจกรรมนอ้ยท่ีสุด (ลิลล่ี, 2549) 
 2.1.4  ระยะการพฒันาของดอก (Development stage)  
 เป็นระยะท่ีมีกำรสร้ำงส่วนประกอบของดอกหลงัจำกตำยอดเปล่ียนเป็นตำดอกแล้ว
ไดแ้ก่ กลีบเล้ียง กลีบดอก เกสรเพศผู ้เกสรเพศเมีย และฐำนรองดอก โดยทัว่ไปแลว้ชั้นของกลีบ
เล้ียง (calxy) จะถูกสร้ำงข้ึนก่อนส่วนประกอบชั้นอ่ืน   ตำมดว้ยชั้นของกลีบดอก (corolla) ชั้นเกสร
เพศผู ้(androecium) และชั้นเกสรเพศเมีย (gynoecium) ส่วนประกอบต่ำงๆของดอกจะมีกำรเจริญ
และพฒันำข้ึนมำจนถึงระยะเวลำดอกบำน (anthesis) ถือเป็นขั้นสุดทำ้ยของกำรพฒันำของดอกใน
พืช (สมบุญ, 2548) 

2.2  ปัจจัยทีม่ีผลต่อการออกดอกของล าไย 
 2.2.1  อุณหภูมิ   
  เป็นปัจจยัท่ีมีควำมส ำคญักบักำรออกดอกของล ำไย ในปีท่ีอำกำศหนำวเย็นมำกและ
ยำวนำนสำมำรถชกัน ำใหต้น้ล ำไยออกดอกได ้ แต่ในทำงตรงขำ้มกนัถำ้อุณหภูมิต ่ำสลบักบัอุณหภูมิ
สูงหรืออุณหภูมิไม่ต ่ำพอตน้ล ำไยจะออกดอกน้อยทั้งท่ีตน้ล ำไยมีควำมสมบูรณ์ (พำวิน และคณะ, 
2547)  ในล ำไยนั้นต้องกำรอุณหภูมิในช่วง 10-20 องศำเซลเซียส  เพื่อกระตุน้กำรสร้ำงตำดอก 
(พิทยำ และพำวนิ, 2545)  โดยถำ้ตน้ล ำไยไดรั้บอุณหภูมิสูงหลงัจำกเกิดตำดอกจะมีผลท ำให้กำรเกิด
ตำดอกไม่สมบูรณ์  อำจเกิดลกัษณะช่อดอกปนใบได ้(Menzel, 1983)  
 2.2.2  น า้   
  ปริมำณน ้ ำในดินมีผลต่อกำรออกดอกของพืช  ในสภำพท่ีพืชขำดน ้ ำหรือเกิด
ควำมเครียดในพืช  สำมำรถชักน ำกำรสร้ำงตำดอก เช่น  อะโวคำโด มะนำว มะม่วง และล้ินจ่ี
(Chaikiattiyos et al., 1994)  ในล้ินจ่ีถำ้ควำมช้ืนในดินสูงในช่วงท่ีมีกำรสร้ำงตำดอกจะช่วยส่งเสริม
กำรแตกใบอ่อน  และยบัย ั้งกำรสร้ำงตำดอก (Mezel et al., 2000) ส่วนในล ำไยพบวำ่  กำรขำดน ้ ำ
ช่วยส่งเสริมกำรออกดอกของล ำไย  โดยช่วยลดกำรผลิใบท่ีอำจจะเกิดข้ึนในช่วงก่อนระยะเวลำกำร 

ออกดอกตำมปกติ  เน่ืองจำกอุณหภูมิต ่ำพืชดูดน ้ ำไดล้ดลง  ดงันั้นเม่ือระดบัของไนโตรเจนลดต ่ำลง
กำรผลิใบจึงถูกชะลอหรือยบัย ั้ง 
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 2.2.3  อายุใบ   
      ระยะกำรพฒันำใบล ำไยมี 3 ระยะ คือ ระยะใบอ่อน (อำยุน้อยกว่ำ 10 วนั) ระยะใบ
เพสลำด (ใบอำยุ 20-25 วนั)   และระยะใบแก่ (ใบอำยุ 45 วนั) (สมสวย, 2548)  พิทยำ และคณะ 
(2547) พบว่ำ กำรให้ KClO3 ในอตัรำ 8 กรัมต่อตำรำงเมตรกบัตน้ล ำไยท่ีมีกำรพฒันำของใบท่ี
แตกต่ำงกนั  พบวำ่ ใบอำยุ 45 วนัออกดอกไดดี้ท่ีสุด รองลงมำ  คือ ใบอำยุ 20-25 วนั ส่วนใบท่ีอำยุ
นอ้ยกวำ่ 10 วนั  ออกดอกไดน้้อยท่ีสุด  แสดงวำ่ตน้ล ำไยตอบสนองต่อ KClO3ไดดี้ในระยะใบแก่  
สำเหตุท่ีตน้ล ำไยในระยะใบอ่อนตอบสนองต่อโพแทสเซียมคลอเรตไม่ดีคำดวำ่ใบอ่อนมีสำรยบัย ั้ง
กำรออกดอก (ธนะชยั, 2542)  ถำ้ปลิดใบอ่อนออกและให้ KClO3พบวำ่ ล ำไยสำมำรถออกดอกไดดี้
เท่ำกบัใบแก่ (พำวิน และคณะ, 2547)  ตน้ล ำไยท่ีอำยุน้อยอำจแตกใบอ่อน 2-3 คร้ัง ก่อนกำรออก
ดอกในฤดูถดัไปแต่ตน้ล ำไยที่มีอำยุมำกอำจแตกใบอ่อนเพียง 1 คร้ัง ก็สำมำรถออกดอกได ้ แต่
กำรแตกใบอ่อนคร้ังสุดทำ้ยใบและยอดของล ำไยตอ้งแก่ทนัก่อนท่ีอำกำศหนำวเยน็จะมำกระทบ 
(Menzel et al, 2000)   
  2.2.4  สารควบคุมการเจริญเติบโตของพชื  

 เป็นสำรอินทรียท่ี์พืชสร้ำงข้ึนหรือสำรท่ีสังเครำะห์ข้ึนโดยกรรมวิธีทำงชีวเคมี  ถำ้ใชใ้น
ปริมำณเพียงเล็กน้อยก็สำมำรถกระตุ้นหรือยบัย ั้ง  กำรเปล่ียนแปลงทำงสรีรวิทยำของพืชได ้
ฮอร์โมนท่ีพืชสร้ำงข้ึนเก่ียวขอ้งกบัปัจจยัส่ิงแวดลอ้มอ่ืนๆทั้งภำยในและภำยนอกของตน้พืช  เพรำะ
ปัจจยัต่ำงๆเหล่ำน้ีมีผลต่อกำรสร้ำงฮอร์โมนของพืช (สมบุญ, 2548)  กำรออกดอกของไมผ้ลยืนตน้
หลำยชนิดควบคุมโดยปริมำณจิบเบอเรลลินและเอทิลีนท่ีพืชสร้ำงข้ึนในช่วงท่ีมีกำรออกดอก  โดย
พบวำ่ปริมำณจิบเบอเรลลินลดลงและมีกำรสร้ำงเอทิลีนเพิ่มมำกข้ึน (พีรเดช, 2537) 
 2.2.5 โพแทสเซียมคลอเรต (KClO3)  
  ในปัจจุบนัพบวำ่ KClO3 สำมำรถกระตุน้กำรออกดอกของล ำไยได ้โดยท่ีอนุมูลคลอเรต 
(ClO4

-) เป็นตวักระตุน้ใหล้ ำไยเกิดกำรออกดอก  ซ่ึงอนุมูลของคลอเรตเป็นสำรประกอบท่ีคุณสมบติั
ในกำรเป็นคู่แข่งกับอนุมูลไนเตรท  ในกำรท ำปฏิกิริยำรีดกัชั่นโดยมีเอนไซม์ไนเตรทรีดักเตส 
(nitrate reductase) เป็นตวักระตุน้  โดยอนุมูลคลอเรตมีควำมสำมำรถในกำรเกำะจบักบัเอนไซมไ์น
เตรทรีดกัเตสไดดี้กวำ่อนุมูลไนเตรท (ธนะชยั, 2542) ส ำหรับเอนไซมไ์นเตรทรีดกัเตสน้ีพืชมีไวช่้วย
ใหอ้นุมูลไนเตรทเกิดกำรรีดิวซ์ไปเป็นอนุมูลไนไตรท ์ ก่อนท่ีเอนไซมไ์นเตรทรีดกัเตสจะมำช่วยให้
เกิดกำรรีดิวซ์ต่อไปเป็นรูปของไนโตรเจนท่ีเซลลพ์ืชจะน ำไปใช ้(Labrie et al., 1991) 
 2.2.6  คาร์โบไฮเดรต   
 เป็นผลิตภณัฑ์ท่ีไดม้ำจำกกระบวนกำรสังเครำะห์แสง  ประกอบดว้ยสำรชีวเคมีท่ีเป็น
สำรอินทรียจ์  ำพวกอลัดีไฮด์ หรือคีโตน ท่ีมีหมู่ไฮดรอกซิล (OH-) หลำยหมู่ในโมเลกุลธำตุท่ีเป็น
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องค์ประกอบคำร์โบไฮเดรต ได้แ ก่  คำร์บอน ไฮโดรเจน และออกซิ เจน (พนม , 2531) 
คำร์โบไฮเดรตแบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่คำร์โบไฮเดรตท่ีอยู่ในรูปโครงสร้ำง (structural 
carbohydrate) ไดแ้ก่ เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส (hemicellulose) และลิกนิน (lignin) ถูกจดั
อยู่ในประเภทคำร์โบไฮเดรตท่ีอยู่ในรูปโครงสร้ำงท่ีไม่ไดท้  ำหน้ำท่ีสะสมอำหำร (food reserve) 
และไม่สำมำรถเคล่ือนยำ้ยได้ และคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่อยู่ในรูปโครงสร้ำง (total nonstructural 
carbohydrate: TNC) ไดแ้ก่ แป้งซ่ึงอยูใ่นรูปอำหำรสะสม กลูโคส ฟรุกโตส ซูโครส และเด็กซ์ตริน 
(dextrin) ซ่ึงเป็นรูปท่ีเคล่ือนยำ้ยได ้(Davidson, 2000) 

    พืชมีควำมต้องกำรคำร์โบไฮเดรตเพิ่มมำกข้ึนตำมอำยุ ท ำให้ผลต่ำงระหว่ำงกำร
สังเครำะห์แสง หรือกำรสังเครำะห์คำร์โบไฮเดรตกับกำรหำยใจ เป็นตัวก ำหนดปริมำณ 
คำร์โบไฮเดรตท่ีถูกสะสมไว ้นอกจำกน้ีพบวำ่ กำรสังเครำะห์โปรตีนมีผลกระทบต่อกำรสังเครำะห์
คำร์โบไฮเดรตในขณะที่พืชมีกำรสังเครำะห์โปรตีนจะมีกำรสังเครำะห์คำร์โบไฮเดรตลดลง 
(สุรนนัต์, 2526) วนัทนำ (2543) พบวำ่ ปริมำณ TNC ในช่วงก่อนกำรออกดอกของล ำไยพนัธ์ุดอ 
ในระยะก ำเนิดดอก (flower initiation) ช่วง 8  6 และ 4 สัปดำห์ก่อนกำรออกดอก พบว่ำปริมำณ 
TNC จะเพิ่มข้ึนในช่วงก่อนกำรออกดอกหลงัจำกนั้น ปริมำณ TNC จะลดลงหลงักำรพฒันำตำดอก
ในล ำไยพนัธ์ุดอ 

นอกจำก น้ีย ัง มีแนวควำมคิด ท่ีว่ำกำรออกดอกของพืช ข้ึนอยู่กับอัตรำส่วนของ
คำร์โบไฮเดรตและไนโตรเจน (C/N ratio) ในตน้พืช ถำ้ปริมำณไนโตรเจนสูงจะส่งเสริมกำรสร้ำง
ใบและก่ิง ท ำให้กำรสร้ำงดอกของพืชเกิดยำกหรือช้ำ ในขณะท่ีปริมำณคำร์โบไฮเดรต หรือ 
สำรประกอบคำร์บอนในพืชมีมำก หรือพืชอยูใ่นสภำพท่ีไดรั้บปุ๋ยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมสูง 
จะกระตุน้กำรสร้ำงตำดอกของพืช (สมบุญ, 2548)  ศศิธร (2553) พบว่ำ ปริมำณ TNC และ TN 
(total nitrogen) มีผลต่อกำรออกดอกของล้ินจ่ี โดยอตัรำส่วนระหวำ่ง TNC ต่อ TN จะสูงในช่วง
ก่อนกำรออกดอกจะท ำให้มีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกเพิ่มสูงข้ึน เช่นเดียวกบั ดำรณี และตระกูล 
(2545) พบวำ่ ปริมำณ TNC TN และ C/N ratio ในยอดล ำไยท่ีไดรั้บสำร KClO3 มีควำมแตกต่ำง
อยำ่งมีนยัส ำคญัเม่ือเปรียบเทียบกบัตน้ท่ีไม่ไดรั้บสำร แต่ปริมำณ TNC ในใบไม่มีควำมแตกต่ำงกนั
อำจเน่ืองจำกเป็นแหล่งสังเครำะห์คำร์โบไฮเดรตแล้วส่งออกไปยงัส่วนอ่ืนๆของพืช ไม่ได้เก็บ
สะสมไว ้ท ำให้ปริมำณ TNC ในใบมีน้อยกว่ำในยอดและรำก อย่ำงไรก็ตำมพบว่ำ อตัรำส่วน
ระหวำ่งคำร์โบไฮเดรต และไนโตรเจนไม่มีผลในกำรชกัน ำกำรออกดอกในมะกอก แต่มีบทบำทใน
กำรสร้ำงตำดอก และกำรพฒันำของตำดอก รวมถึงผลผลิตในปีถดัไป (Ulger et al., 2004)  
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2.3  การใช้โพแทสเซียมคลอเรตกระตุ้นการออกดอกนอกฤดูของล าไย 

 2.3.1 โพแทสเซียมคลอเรต (Potassium Chlorate: KClO3)   
  KClO3เป็นสำรยุทธภณัฑ์ภำยใตก้ำรควบคุมของกระทรวงกลำโหม ตำมพระรำชบญัญติั

ควบคุมยทุธภณัฑ ์พ.ศ.2530 กำรมีครอบครองตอ้งไดรั้บกำรอนุญำตตำมกฎหมำย  ส ำหรับ KClO3ท่ี
กรมวชิำกำรเกษตรรับผดิชอบตอ้งมีเน้ือสำรโพแทสเซียมคลอเรตไม่เกินร้อยละ 15 เท่ำนั้น (ปริศนำ 
และคณะ, 2551)  ปัจจุบนัเป็นท่ีทรำบกนัวำ่ KClO3ใช้บงัคบัล ำไยให้ออกดอกนอกฤดูได ้(พำวิน, 
2543)  โดยคุณสมบติัของ KClO3เป็นผงสีขำวคลำ้ยแป้ง ไม่มีควำมมนัวำว ไม่ดูดซบัควำมช้ืน มีมวล
โมเลกุล 122.55 จุดหลอมเหลว 356 องศำเซลเซียส  เม่ือละลำยน ้ ำจะแตกตวัให้โพแทสเซียมอิออน 
(K+) และคลอเรตอิออน(ClO3

-) ซ่ึงเป็นตวักระตุน้กำรออกดอกในล ำไย (ธนะชยั, 2542) พืชสำมำรถ
ดูดซึมไดท้ั้งทำงใบและรำก (Audus, 1976) 

  เม่ือน ำไปใช้ในรูปแบบของกำรผสมน ้ ำรำดให้ทำงดินหรือโรยรอบโคนตน้ รำกสำมำรถ
ล ำเลียงคลอเรตเขำ้สู่ล ำตน้ โดยกำรเคล่ือนยำ้ยแบบ apoplast ซ่ึงมีผลท ำให้ท่อน ้ ำถูกท ำลำย (Ross 
and Lembi, 1985)  ส่วนวิธีกำรพ่นให้ทำงใบนั้นมีกำรเคล่ือนยำ้ยจำกใบลงไปยงัส่วนล่ำงของตน้
โดยผำ่นชั้น cuticle วิธีกำรให้สำรทำงใบจึงไม่มีผลท ำให้รำกพืชไดรั้บควำมเสียหำย (ยุทธนำ และ
คณะ, 2547)  เม่ือคลอเรตถูกล ำเลียงไปยงัรำกผำ่นทำงล ำตน้นั้น ส่วนของอนุมูลคลอเรตจะเกำะกบั
เอนไซมไ์นเตรตรีดกัเตสไดด้ว้ยเหตุผลท่ีคลอเรตเป็นอนุพนัธ์ของไนเตรต  หรือเป็นสำรท่ีมีรูปร่ำง
คลำ้ยกนั   มีคุณสมบติัจบักบัเอนไซม์ไนเตรตรีดกัเตสในกำรท ำปฏิกิริยำรีดกัชัน่ไดดี้กว่ำไนเตรต 
(NO3

-) (Labrie et al., 1991) จำกนั้นคลอเรตจะลดรูปเป็นคลอไรท ์(ClO2
-) ไปยบัย ั้งกำรท ำงำนของ

เอนไซมไ์นเตรตรีดกัเตส (ธนะชยั, 2542) เช่นเดียวกบั Matsumoto et al. (2007) ท่ีกล่ำววำ่คลอเรต
สำมำรถยบัย ั้งกำรท ำงำนของเอนไซม์ไนเตรตรีดกัเตสในตน้ล ำไยท่ีได้รับสำร  ท ำให้อตัรำกำร
ท ำงำนรวมของเอนไซม์ไนเตรตรีดกัเตสภำยในตน้พืชลดลง  ขณะท่ีพืชยงัสร้ำงคำร์โบไฮเดรตได้
ตำมปกติ  ท ำให้มีอตัรำส่วนของ C/N ห่ำงกนัอยำ่งรวดเร็วส่งผลให้เกิดกำรเร่ง  และเกิดกำรกระตุน้
กำรออกดอก (พงษศ์กัด์ิ และคณะ, 2542) โดยปกติแลว้พืชจะใช้เอนไซม์ไนเตรตรีดกัเตสในกำร
รีดิวซ์ไนเตรตให้เป็นไนไตรต์ (NO2

-) และเอนไซม์ไนไตรต์รีดักเตสจะรีดิวซ์ไนไตรต์เป็น
แอมโมเนียม (NH+) ก่อนจะถ่ำยทอดสู่กำรสร้ำงกรดอะมิโน และโปรตีนตำมล ำดบั ท ำให้เกิดกำร
เจริญเติบโตทำงดำ้นก่ิงใบ (รวี, 2542) และยงัพบวำ่คลอไรด์ (ClO2) ท่ีเกิดจำกกำรสลำยคลอเรตจำก
เอนไซมไ์นเตรตรีดกัเตส  สำมำรถยบัย ั้งขบวนกำร DNA methylation  โดยไปยบัย ั้งกำรสร้ำงกรด
จิบเบอเรลลิน ท ำให้กำรกระตุ้นกำรออกดอกได้ ส่วนโพแทสเซียมท่ีเหลือจำกกำรแตกตวัของ 
KClO3เป็นธำตุอำหำรหลักของพืช  เพื่อใช้สร้ำงควำมแข็งแรงของก่ิง ก้ำน ล ำต้น และช่วยใน
กระบวนกำรเจริญเติบโต หรือเมแทบอลิซึม  ดงันั้นกำรให้ KClO3ส่งผลให้ขบวนกำรใชไ้นโตรเจน
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ของพืชในกำรเจริญเติบโตทำงดำ้นก่ิงใบถูกรบกวนอย่ำงรุนแรง  ท ำให้ตน้ล ำไยออกดอกหลงัจำก
ไดรั้บสำรแลว้ 25 วนั (พิริยำพนัธ์, 2545) 

 
ภาพที ่1 กำรแตกตวัของไนเตรตและกำรยบัย ั้งกำรท ำงำนของเอนไซมไ์นเตรตรีดกัเตสเม่ือไดรั้บ 

 KClO3 (พิริยำพนัธ์, 2545) 

  2.3.2 ปัจจัยทีม่ีผลต่อการตอบสนองของโพแทสเซียมคลอเรต (พาวนิ และคณะ, 2547) 

1)  อายุใบ  
   ล ำไยตอบสนองต่อ KClO3ได้ดีในระยะใบแก่  ระยะใบอ่อนล ำไยตอบสนองต่อ 

KClO3ไม่ดีคำดว่ำใบอ่อนมีสำรยบัย ั้งกำรออกดอก (ธนะชยั, 2542) ถำ้ปลิดใบอ่อนออกและให ้
KClO3พบวำ่ ล ำไยสำมำรถออกดอกไดดี้เท่ำกบัใบแก่ (พำวนิ และคณะ, 2547)  

  2)  อตัราการใช้โพแทสเซียมคลอเรต   
        ปัจจุบนัเกษตรกรใช้ KClO3ในอตัรำท่ีสูงเน่ืองจำกไม่มัน่ใจวำ่กำรใชส้ำรปริมำณนอ้ย

จะสำมำรถชกัน ำใหอ้อกดอกได ้ พำวนิ และคณะ (2547) รำยงำนวำ่ กำรให้ KClO3กบัล ำไยพนัธ์ุดอ
ในเดือนพฤศจิกำยนในอตัรำ  8 กรัมต่อตำรำงเมตร สำมำรถชักน ำให้ล ำไยออกดอกได้ 100 
เปอร์เซ็นต ์ส่วนในอตัรำท่ีต ่ำกวำ่น้ี คือ 4 กรัมต่อตำรำงเมตร สำมำรถชกัน ำให้ล ำไยออกดอกได ้88 
เปอร์เซ็นต ์ส ำหรับล ำไยพนัธ์ุสีชมพูจะตอบสนองต่อ KClO3ไดดี้กวำ่โดยสำมำรถออกดอกได ้100 
เปอร์เซ็นตโ์ดยใช ้KClO3 1 กรัมต่อตำรำงเมตร 
  3)  ฤดูกาล  

เม่ือให ้KClO3ในช่วงเดือนตุลำคมถึงเดือนธนัวำคม ซ่ึงเป็นช่วงท่ีอำกำศหนำวเยน็ ตน้
ล ำไยสำมำรถตอบสนองต่อ KClO3ไดดี้แมใ้ชป้ริมำณนอ้ย แต่ในช่วงฤดูฝนโดยเฉพำะอยำ่งยิ่งใน
เดือนกนัยำยนซ่ึงเป็นเดือนท่ีฝนตกชุกมำกท่ีสุด  จะออกดอกไดน้อ้ยกวำ่เดือนอ่ืนๆท่ีใชส้ำรในอตัรำ
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เท่ำกนั  กำรใช ้KClO3ในฤดูหนำว  และในฤดูร้อนออกดอกไดม้ำกกวำ่กำรใชใ้นฤดูฝนสำเหตุหน่ึง
เกิดจำกปริมำณน ้ ำฝนท่ีตกลงมำชะลำ้งสำรบำงส่วนไหลซึมเลยเขตรำกท ำให้ควำมเขม้ขน้ของสำร
ลดลงท ำใหอ้อกดอกนอ้ยลง 
 4)  ความเข้มแสง   

ควรท ำกำรตดัแต่งก่ิง  เพื่อให้ทรงพุ่มโปร่ง แสงแดดสำมำรถส่งผ่ำนไปในทรงพุ่มได ้ 
และควรหลีกเล่ียงกำรใช้ KClO3ในช่วงคร้ึมฟ้ำคร้ึมฝน  จำกผลกำรศึกษำของสุภำวดี(2545) พบวำ่ 
เปอร์เซ็นตก์ำรออกดอกของล ำไยลดลงตำมระดบักำรพรำงแสงท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือให้ KClO3กบัล ำไยจะ
มีผลท ำใหอ้ตัรำกำรสังเครำะห์แสงลดลง (ชิติ และคณะ, 2548) 

5)  พนัธ์ุล าไย   
ล ำไยแต่ละพนัธ์ุตอบสนองต่อ KClO3แตกต่ำงกนั พนัธ์ุท่ีตอบสนองได้ดีท่ีสุด คือ 

พนัธ์ุสีชมพ ู
6)  วธีิการให้ KClO3กบัตน้ล ำไย มี 3 วธีิ   คือ  

1) การให้ทางดิน   เป็นกำรผสมสำรกบัน ้ ำรำด และกำรให้แบบหว่ำนบริเวณทรงพุ่ม  
กำรผสมน ้ ำรำดมีขอ้ดี   คือ  มีกำรกระจำยตวัของสำรอย่ำงสม ่ำเสมอเหมำะส ำหรับช่วงเวลำท่ีไม่มี
ฝนตกในทำงตรงกนัขำ้มในช่วงท่ีมีฝนตกกำรให้สำรแบบหวำ่นกลบัไดผ้ลดีกวำ่ อำจเป็นเพรำะกำร
หว่ำนสำรจะค่อยๆ ละลำยออกมำไม่ถูกชะลำ้งไปกบัน ้ ำฝนจนเลยรำกพืช  ดงันั้นควรก ำจดัวชัพืช
และกวำดวสัดุคลุมดินออกจำกโคนตน้ก่อนหวำ่นหรือรำด KClO3บริเวณชำยพุ่มแลว้ให้น ้ ำตำมพอ
ชุ่ม  เพื่อใหร้ำกดูดสำรเขำ้สู่ล ำตน้ให้มำกท่ีสุด ในช่วง 15 วนัแรกของกำรให้สำรควรรักษำควำมช้ืน
อยำ่งสม ่ำเสมอ (พำวนิ และคณะ, 2547) 

2) การให้ทางใบ   กำรใช้ KClO3ควำมเขม้ขน้ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออตัรำ 400 
กรัมต่อน ้ ำ 200 ลิตร  สำมำรถชักน ำให้ออกดอกได้  กำรให้สำรวิธีน้ีมีขอ้จ ำกดั  คือ  ถ้ำใช้ควำม
เขม้ขน้มำกกว่ำ 2,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ใบล ำไยไหมแ้ละบำงส่วนจะร่วง  กำรลดกำรร่วงของใบ
สำมำรถท ำไดโ้ดยกำรลดควำมเขม้ขน้เหลือ 1,000 มิลลิกรัมต่อลิตร  หรืออตัรำ 200 กรัมต่อน ้ ำ 200 
ลิตร พ่น  2 คร้ังห่ำงกนั 7 วนั  ควรพ่นให้โดนส่วนปลำยยอด และควรพ่นในช่วงท่ีอำกำศเยน็เช่น
ในช่วงเชำ้หรือช่วงเยน็  นอกจำกน้ียงัมีขอ้สังเกตวำ่กำรฉีดพ่นสำรกบัตน้ล ำไยท่ีขำดน ้ ำมำก ๆ จะท ำ
ใหใ้บร่วง  กำรพน่สำรทำงใบกบัล ำไยแต่ละพนัธ์ุใชค้วำมเขม้ขน้เท่ำกนั   

3) การฉีดเข้าล าต้น  กำรฉีด KClO3 เขำ้ล ำตน้โดยใชอ้ตัรำ 0.25 กรัมต่อเส้นผำ่ศูนยก์ลำง
ของก่ิงหน่ึงเซนติเมตรกบัล ำไยพนัธ์ุสีชมพูสำมำรถชกัน ำให้ล ำไยออกดอกไดถึ้ง 80%  กำรให้สำร
ควรเลือกก่ิงท่ีมีขนำดเส้นผำ่ศูนยก์ลำง 10-15 เซนติเมตร  แลว้ใชส้วำ่นเจำะเขำ้ไปในก่ิงลึกประมำณ 
2-3 น้ิว  จำกนั้นน ำปลอกพลำสติกตอกลงไปในรูให้แน่นละลำยสำรคลอเรตในน ้ ำปริมำณน้อยๆ 
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จำกนั้นใชห้ลอดฉีดยำชนิดพลำสติกขนำด 60 ซีซี  ดูดสำรละลำยและดูดอำกำศเขำ้ไปดว้ยประมำณ 
10 ซีซี  เพื่อใหเ้กิดแรงดนัสำรละลำยเขำ้ไปในก่ิงโดยผำ่นทำงปลอกพลำสติกท่ีตอกไว ้ ภำยหลงัจำก
ฉีดสำรเขำ้ไปในก่ิงตอ้งใหน้ ้ำกบัตน้ล ำไยเพื่อใหส้ำรล ำเลียงข้ึนสู่ยอดใหเ้ร็วท่ีสุด   ในกำรให้สำรทั้ง 3 
วิธี  วิธีท่ีนิยมมำกและท ำให้ล ำไยออกดอกไดม้ำกท่ีสุด  คือ  กำรให้ทำงดิน โดยพบวำ่เม่ือให้สำรซ ้ ำท่ี
เดิม กำรใหท้ำงดินท ำใหล้ ำไยออกดอกไดม้ำกกวำ่กำรพน่ทำงใบ (พำวนิ และคณะ, 2547) 

  2.3.3  ปัญหาการไม่ตอบสนองต่อ KClO3ในช่วงฤดูฝน 

จำกกำรศึกษำของ Manochai et al.  (2010) เม่ือให้ KClO3ในฤดูกำลท่ีต่ำงกนัโดยฤดู
หนำวให้ในเดือนธันวำคม ฤดูร้อนให้ในเดือนเมษำยน และฤดูฝนให้ในเดือนสิงหำคม โดยวิธีให้ 
KClO3ทำงดินหว่ำนบริเวณรอบทรงพุ่มอตัรำ 20 กรัมต่อตำรำงเมตร ในระยะใบแก่ (25-30 วนั) 
หลงัจำกนั้นให้น ้ ำเพื่อให้ดินชุ่ม พบว่ำ กำรให้ KClO3ในฤดูหนำวและฤดูฝนมีเปอร์เซ็นตก์ำรออก
ดอกถึง 100 เปอร์เซ็นต ์ส่วนกำรให ้KClO3ในฤดูฝนมีเปอร์เซ็นตก์ำรออกดอกเพียง 78.5 เปอร์เซ็นต ์
เน่ืองจำกปริมำณน ้ ำท่ีได้รับนั้นมำกกว่ำท่ีล ำไยตอ้งกำรใช้ในกำรชักน ำกำรออกดอกถึง  3 เท่ำ 
ควำมช้ืนสัมพทัธ์ท่ีสูงมีกำรเคล่ือนยำ้ยธำตุอำหำรต ่ำท ำให้จ  ำกดักำรดูดซบั KClO3จำกดินสู่ตน้ ฝน
ตก และควำมเขม้แสงต ่ำอำจมีอิทธิพลต่อกำรชกัน ำกำรออกดอก 

ในช่วงฤดูฝนมีฝนตกชุกท ำให้ล ำไยออกดอกไดน้อ้ยสำเหตุเกิดจำกปริมำณน ้ ำฝนท่ีตกลง
มำชะลำ้งสำรบำงส่วนไหลซึมเลยเขตรำก ท ำให้ควำมเขม้ขน้ของสำรลดลงจึงท ำให้กำรออกดอก
นอ้ยลง  จำกผลกำรศึกษำของ สุภำวดี และคณะ (2544) ยืนยนัว่ำหลงัจำกให้ KClO3 ถำ้ให้น ้ ำมำก
เกินไปตน้ล ำไยจะออกดอกไดน้อ้ยกวำ่ตน้ล ำไยท่ีใหน้ ้ำพอดี 

ในฤดูฝน ปรีชยำ (2542) ไดท้ดลองใช ้KClO3กบัล ำไยพนัธ์ุอีดอในอตัรำ 4 8 และ 16 กรัม
ต่อตำรำงเมตร ในช่วง เดือนสิงหำคม กนัยำยน และตุลำคม พบว่ำ อตัรำของสำรท่ีให้ 16 กรัมต่อ
ตำรำงเมตร มีเปอร์เซ็นต์กำรออกดอกมำกกว่ำ ขณะท่ีเดือนสิงหำคมกำรติดผลจะมำกกว่ำ กำรให้
สำรในอตัรำต่ำงๆไม่มีผลต่อ จ ำนวนดอกเพศผู ้ดอกเพศเมีย จ ำนวนดอกต่อช่อ และจ ำนวนผลต่อช่อ 
ซ่ึงช่วงกนัยำยน และสิงหำคม เป็นเดือนท่ีมีฝนตกชุกมำกท่ีสุด 
  ชิติ และคณะ (2542) รำยงำนวำ่ ช่วงท่ีให้ผลดีมำก คือกำรให้ KClO3ในช่วงก่อนล ำไยมี
กำรแทงช่อดอก ตั้งแต่เดือนตุลำคม – ธนัวำคม เพรำะเป็นช่วงก่อนฤดูกำลออกดอกของล ำไย ถำ้จะ
ใหช่้วงอ่ืนควรมีกำรเตรียมน ้ ำให้เพียงพอกบัควำมตอ้งกำรของล ำไย และกำรท ำในช่วงหนำ้ฝนก็จะ
มีปัญหำกำรชะลำ้งสำรทั้งกำรให้ทำงดิน และพ่นทำงใบ  ในกำรพ่นทำงใบช่วงฤดูฝนควรมีกำรฉีด
พ่น 2 คร้ัง ห่ำงกนั 7 วนั หำกมีฝนตกหลงัจำกพ่นคร้ังแรก 1 – 2 วนั พบว่ำ ล ำไยมีเปอร์เซ็นต์กำร
ออกดอกค่อนข้ำงต ่ำ เพรำะในช่วงน้ีมีปริมำณฝนตกค่อนขำ้งมำกท ำให้เกิดกำรชะล้ำงสำรเป็น
จ ำนวนมำก และกำรล ำเลียงสำรจำกดินเกิดข้ึนน้อย เพรำะเป็นช่วงอำกำศคร้ึมฝน และกำรพ่นทำง
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ใบไม่ควรพ่นในวนัท่ีมีอำกำศคร้ึมฝน  กำรออกดอกของล ำไยในช่วงท่ีมีฝนตกติดต่อกนัหลำยๆวนั 
พบวำ่ ตน้ล ำไยมีกำรผลิช่อดอกทำงดำ้นทิศตะวนัออกก่อน เน่ืองจำกช่วงเชำ้ไดรั้บแสงแดดบำ้ง กำร
ท ำใหล้ ำไยออกดอกในช่วงฤดูฝนหลงัจำกล ำไยแทงช่อดอก ควรมีกำรจดักำรเร่ืองแมลงศตัรูล ำไยให้ดี 
 ธนะชยั (2542) รำยงำนวำ่ กำรให้สำรประกอบคลอเรตในกลำงเดือน สิงหำคม และออก
ดอกกลำงเดือน กนัยำยน ตน้ล ำไยจะออกดอกนอ้ยท่ีสุด เม่ือเทียบกบักำรใหส้ำรในช่วงเดือนอ่ืนของ
ปี อำจเน่ืองจำกปริมำณน ้ำฝน ซ่ึงมีผลอยำ่งมำกต่อกำรชะลำ้งสำรประกอบคลอเรตในดิน 

 2.3.4  แนวทางการใช้ KClO3ในการกระตุ้นการออกดอกในช่วงฤดูฝน (พำวนิ, 2543) 

ในช่วงฤดูฝนเร่ิมตั้งแต่เดือนพฤษภำคมถึงกนัยำยน ตน้ล ำไยท่ีไดรั้บสำรในอตัรำ 8 กรัม
ต่อตำรำงเมตร ออกดอกไดป้ระมำณ 60% หรือบำงเดือนน้อยกว่ำ 50% โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเดือน
กนัยำยนซ่ึงเป็นเดือนท่ีมีฝนตกชุกมำกท่ีสุดจะออกดอกไดน้อ้ยกวำ่เดือนอ่ืนๆ ปริมำณฝนจะมีผลต่อ
กำรออกดอกติดผลของล ำไยดว้ย เช่น หำกมีฝนตกมำก ปริมำณกำรใชส้ำรจะเพิ่มข้ึน หรือหำกชกัน ำ
ใหอ้อกดอกในช่วงอุณหภูมิต ่ำ มกัจะมีกำรติดผลนอ้ย 

 2.3.5  การเพิม่การตอบสนองต่อ KClO3  

1) โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต(0-52-34) 
 โมโนโพแทสเซียมฟอสเฟต (Monopotassium phosphate) สูตรเคมี คือ NH4PO4 มี

ฟอสเฟต (P2O5) ประมำณ 52 เปอร์เซ็นต ์และมีโพแทสเซียม (K2O) ประมำณ 34 เปอร์เซ็นต ์ เป็นปุ๋ย
เกล็ดนิยมเตรียมเป็นสำรละลำยเจือจำงแลว้ฉีดพ่นเป็นปุ๋ยทำงใบ  โดยกำรพ่นโมโนโพแทสเซียม
ฟอสเฟตจะช่วยให้ใบล ำไยแก่เร็วข้ึน (อนันต์, 2547; น้อม, 2542) เม่ือพ่นโมโนโพแทสเซียม
ฟอสเฟตอตัรำ 100-150 กรัมต่อน ้ำ 20 ลิตร จ ำนวน 2 คร้ัง ห่ำงกนั 7-10 วนั  ใบจะแก่เร็วข้ึนและช่วย
ป้องกนักำรแตกใบอ่อนหำกมีฝนตก (น้อม, 2542)  ศศิธร (2553) ไดท้  ำกำรศึกษำโดยพ่นในระดบั
ควำมเขม้ขน้ 0 1,250 2,500 3,750  และ 5,000 ppm จ ำนวน 3 คร้ัง  พบว่ำ ระดบัควำมเขม้ขน้ท่ี
เหมำะสมท่ีสุดต่อกำรออกดอกของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย คือ ท่ีระดบัควำมเขม้ 3,750 - 5,000 ppm 

 

บทบาทของปุ๋ย 0-52-34 ในล าไย 

ในบำงพื้นท่ีสภำพดินท่ีปลูกล ำไยอำจมีปัญหำ หรืออำจเน่ืองจำกปัจจยัสภำพแวดล้อม
อ่ืนๆ เช่น ฝนไม่ตก ดินมีควำมช้ืนนอ้ย กำรจดักำรน ้ ำไม่ดี ท ำให้กำรดูดธำตุอำหำรจำกดินของล ำไย
ท ำไดไ้ม่ดี หรือไม่เพียงพอและทนัต่อควำมตอ้งกำร  กำรใหปุ๋้ยทำงใบแก่ล ำไยจึงเป็นแนวทำงหน่ึงท่ี
แกปั้ญหำน้ีไดโ้ดยเฉพำะอยำ่งยิง่ในช่วงระยะก่อนออกดอก ช่วงเดือนตุลำคมถึงพฤศจิกำยน  สภำพ
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ตน้ล ำไยควรจะตอ้งมีควำมอุดมสมบูรณ์ ก่ิงและใบควรจะแก่และพร้อมต่อกำรสะสมอำหำรส ำหรับ
กำรออกดอก  หำกมีกำรแตกใบอ่อนหรืออำยุใบยงัอ่อนเกินไปอำจมีผลต่อกำรออกดอกในปีนั้นๆ 
ได ้กำรใหปุ๋้ยทำงใบจะท ำใหใ้บไดรั้บธำตุฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมอยำ่งเพียงพอ เป็นกำรเร่งให้
ใบล ำไยแก่เร็วข้ึนได ้เป็นกำรช่วยเพิ่มธำตุอำหำรสะสมให้แก่ล ำไย ในช่วงระยะก่อนออกดอก  ซ่ึง
สภำพตน้ล ำไยจะตอ้งมีควำมสมบูรณ์  ก่ิงและใบควรจะแก่และพร้อมต่อกำรสะสมอำหำรส ำหรับ
กำรออกดอก  โดยกำรใหปุ๋้ยสูตร 0-52-34 เป็นกำรเพิ่มปริมำณฟอสฟอรัสในใบและก่ิงของล ำไยให้
สูงข้ึน และมีแนวโน้มท ำให้เปอร์เซ็นต์กำรออกดอกสูงข้ึน  เน่ืองจำกธำตุฟอสฟอรัสจะเขำ้ไปมี
บทบำทในขบวนกำรสังเครำะห์แสงโดยตรง และท ำให้เกิดกำรเคล่ือนยำ้ยคำร์โบไฮเดรตจำกแหล่ง
สะสมกลบัมำยงัส่วนยอด เพื่อน ำมำใชเ้ป็นแหล่งของพลงังำนในกำรพฒันำตำดอก (อนนัต,์ 2547) 

1) เอทลินี 
เป็นฮอร์โมนพืชท่ีมีบทบำทต่อกำรออกดอกของพืช โดยพบวำ่ในช่วงท่ีพืชสร้ำงดอก

จะมีกำรสร้ำงเอทิลีนเพิ่มข้ึน ดงันั้นกำรใหเ้อทิลีน หรือสำรปลดปล่อยเอทิลีน จะส่งเสริมให้พืชเขำ้สู่
ระยะชรำภำพ และกระตุ้นกำรสร้ำงดอกในพืชหลำยชนิด ได้แก่ กำรใช้เอทิฟอนกับมะม่วง 
สับปะรด เงำะ ล้ินจ่ี ล ำไย และแอปเปิล ท ำให้ชกัน ำให้เกิดตำดอกในก่ิงท่ีไม่สร้ำงดอก และก่ิงท่ี
สร้ำงดอกจะติดผลไดดี้ (สมบุญ, 2548) 

เอทฟิอน (นุดี, 2554) 
สำรท่ีสำมำรถปลดปล่อยก๊ำซเอทิลีนออกมำ  สำรบริสุทธ์ิจะมีลกัษณะเป็นสำรก่ึง

แข็งคลำ้ยข้ีผึ้งสีขำว ละลำยไดท้ั้งในน ้ ำและแอลกอฮอล์ เป็นสำรท่ีไม่ระเหยและไม่ติดไฟ  ท่ีผลิต
ออกมำจ ำหน่ำยมีช่ือกำรคำ้ต่ำงๆกนั เช่น อีเทรล (Ethrel®)  ซีฟำ (Cepha®) อีเทรลลำเท็กซ์ (Ethrel 
latex®)  เป็นตน้ สำรท่ีผลิตออกมำมีทั้งในรูปสำรละลำยและรูปครีม โดยมีควำมเขม้ขน้ต่ำงๆกนัไป 
กำรให้สำรเอทิฟอนกับพืชในรูปสำรละลำยท ำได้โดยกำรพ่นให้ทัว่ต้นหรือฉีดพ่นเฉพำะจุดท่ี
ตอ้งกำร 

กลไกการท างานของเอทฟิอนในพชื (นุดี, 2554) 
เอทิฟอนจะปลดปล่อยเอทิลีน โดยเอทิลีนซ่ึงอยู่ในรูปก๊ำซจะแทรกซึมและ

เคล่ือนยำ้ยไปในพืชได้โดยผ่ำนทำงท่ออำหำรจำกใบแก่ไปยงัยอดอ่อน ดอก และผลได้   ซ่ึงมี
คุณสมบติัในกำรลดกำรสร้ำงจิบเบอเรลลินภำยในตน้พืช เพรำะในณะท่ีพืชออกดอกระดบัจิบเบอ
เรลลินจะลดต ่ำลง และระดบัเอทิลีนอำจจะเพิ่มสูงข้ึน  ศิริเพญ็ (2544) กล่ำววำ่ควำมเขม้ขน้ของเอ
ทิลีนภำยในยอดของล้ินจ่ีพนัธ์ุฮงฮวย และมะปรำงพนัธ์ุทูลเกลำ้จะเร่ิมลดลงในช่วงสัปดำห์ท่ี 6-8 
ก่อนกำรแตกใบอ่อน  จำกนั้นจะเพิ่มสูงข้ึนในช่วงท่ีมีกำรออกดอก  
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การใช้เอทฟิอนทางการเกษตร 
กำรใชเ้อทิฟอนในรูปครีมจะใชเ้ฉพำะกำรเร่งกำรไหลของน ้ ำยำงพำรำ ท ำไดโ้ดยใช้

แปรงจุ่มแลว้ทำท่ีใตร้อยกรีด  จะท ำใหป้ริมำณน ้ำยำงต่อกำรกรีดหน่ึงคร้ังเพิ่มมำกข้ึน เอทิฟอนยงัใช้
ประโยชน์อยำ่งกวำ้งขวำงในกำรเร่งสัปปะรดให้ออกดอกพร้อมๆกนั เพื่อควำมสะดวกในกำรเก็บ
เก่ียวและกำรดูแลรักษำ และยงัใชเ้อทิฟอนในกำรเร่งสีและเร่งกำรแก่ของผลมะเขือเทศ (พูนพิภพ, 
2549)  มีกำรศึกษำโดยธีรวุฒิ (2535) พบว่ำ เอทิฟอนควำมเขม้ขน้ 500 ppm สำมำรถชักน ำให้
มะม่วงน ้ ำดอกไมเ้กิดช่อดอกไดดี้ท่ีสุด  จำกกำรศึกษำของนุดีและพิทยำ (2554)ได้ท ำกำรควัน่ก่ิง
ร่วมกบัพ่นโมโนโพแทสเซียมฟอสเฟตเขม้ขน้ 1 เปอร์เซ็นต์ผสมกบัเอทิฟอน 800 ppm สำมำรถ
กระตุน้กำรออกดอกนอกฤดูของล้ินจ่ีได ้86.7 เปอร์เซ็นต์  รำยงำนจำกไตห้วนักำรทดลองใช้สำร
สองชนิดร่วมกนั คือ ใช้เอทิฟอนควำมเขม้ขน้ 200 สตล. ฉีดพ่นหลงัจำกนั้นอีก 20 วนัฉีดพ่นดว้ย
ไคเนติน (Kinetin) ซ่ึงเป็นสำรในกลุ่มไซโตไคนิน (Cytokinin) พบว่ำ สำมำรถชกัน ำให้ล้ินจ่ีออก
ดอกเพิ่มข้ึนถึง 80 เปอร์เซ็นต ์(นพดล และคณะ, 2543) 

 2.3.6 บทบาทและหน้าทีข่องธาตุอาหารพชื 
  กำรออกดอกของพืช เกิดจำกควำมพร้อมของพืชและปัจจยั ที ่เ กี ่ยวข ้องหลำย

ประกำร(สมบุญ, 2544)  ปัจจุบนัพบว่ำ กำรออกดอกของพืชท่ีเก่ียวขอ้งกบัสมดุลฮอร์โมนพืช  
ไม่ใช่ธำตุอำหำร  ซ่ึงธำตุอำหำรเป็นส่ิงท่ีช่วยในกำรพฒันำดอก (ยงยุทธ, 2546) และพฒันำเน้ือเยื่อ
ให้เจริญเป็นส่วนต่ำงๆของพืช (ยอด รำก หรือดอก) (Ramage and Wiliam, 2002) กำรเจริญเติบโต
ของพืชตอ้งอำศยัทั้งน ้ ำ แสง และธำตุอำหำรพืชท่ีเหมำะสม  พืชทัว่ไปมีควำมจ ำเป็นตอ้งไดรั้บธำตุ
อำหำร 16 ธำตุ เพื่อใชเ้ป็นส่วนประกอบของพืชและช่วยในกระบวนกำรเมทำบอลิซึมเป็นไปอยำ่ง
ปกติ  

1) ไนโตรเจน 
ไนโตรเจนเป็นธำตุอำหำรท่ีพืชตอ้งกำรในปริมำณมำกท่ีสุด (พูนพิภพ, 2549) รำกพืช

ดูดมำใชใ้นรูปของเกลือไนเตรท (NO3
-) และเกลือแอมโมเนียม (NH4

+) ไนโตรเจนเป็นเป็นองคป์ระกอบ
ท่ีส ำคญัของโครงสร้ำงหลำยชนิดเป็นสำรประกอบทำงพนัธุกรรม และเมทำบอลิซึมในเซลล์พืช  
ธำตุน้ีเป็นองค์ประกอบหลกัของคลอโรฟิลล์และยงัเป็นองค์ประกอบหลกัของกรดอะมิโนซ่ึงเป็น
โครงสร้ำงของโปรตีน โปรตีนบำงชนิดท ำหน้ำท่ีเป็นหน่วยโครงสร้ำงในเซลล์พืช  ขณะตวัอ่ืนท ำ
หนำ้ท่ีเป็นเอนไซมท์ ำให้เกิดปฏิกิริยำชีวเคมีซ่ึงเป็นพื้นฐำนของชีวิต (วิจิตร, 2552)   Yan (2002) 
กล่ำววำ่ ปริมำณไนโตรเจนท่ีเหมำะสมในใบล ำไยควรอยูใ่นช่วง 1.88 -2.42 เปอร์เซ็นต ์ ในระยะท่ี
พืชอยู่ระหว่ำงกำรพฒันำกำรผลและดอก กำรให้ปุ๋ยไนโตรเจนทำงดินไนโตรเจนจะเปล่ียนเป็น
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กรดอะมิโนและเอไมด์และเคล่ือนยำ้ยจำกรำกไปยงัดอกผลท่ีพฒันำได ้(ยุทธนำ และคณะ , 2548) 
ไนโตรเจนในดินโดยทัว่ไปอยู่รูป สำรประกอบไนโตรเจนอินทรีย ์แอมโมเนียมไอออน (NH4

+) 
ไนเตรทไอออน (NO3

-) (วิจิตร, 2552) อตัรำส่วนระหวำ่งปริมำณคำร์โบไฮเดรตท่ีไม่ใช่โครงสร้ำง
ไนโตรเจนกบัปริมำณไนโตรเจน (Total nitrogen) เป็นอีกปัจจยัหน่ึงท่ีคำดวำ่มีบทบำทต่อกำรออก
ดอกของล ำไย  ส ำหรับพืชท่ีไดรั้บไนโตรเจนมำกไป พืชจะมีกำรเจริญทำงวฒันภำคมำก (vegetative 
growth) ใบจะมีสีเขียวเขม้ มีกำรขยำยเพิ่มขนำดและปริมำณของเซลล ์ท ำใหใ้บมีขนำดใหญ่ ปริมำณ
ของใบมำก กำรออกดอกและผลจะช้ำลง นอกจำกน้ีควำมสัมพนัธ์ของปริมำณแป้งท่ีมีต่อกำร
กระตุน้กำรเกิดตำดอก ส ำหรับไนโตรเจนท่ีมำกเกินไปจะส่งเสริมกำรสร้ำงก่ิงและใบ ควำมสัมพนัธ์
ระหว่ำงปริมำณคำร์โบไฮเดรตกบัปริมำณไนโตรเจนในพืช (C/N ratio) จึงมีควำมส ำคญัต่อกำร
สร้ำงตำดอกมำก ในเน้ือเยื่อพืชท่ีมีค่ำ C/N ratio สูง จะส่งเสริมกำรสร้ำงตำดอก ส่วนเน้ือเยื่อท่ีมีค่ำ 
C/N ratio ต ่ำ จะส่งเสริมกำรสร้ำงใบ และก่ิงกำ้น (สมบุญ, 2548)  

2) ฟอสฟอรัส 
 ฟอสฟอรัสเป็นองคป์ระกอบในสำรอินทรียท่ี์มีควำมส ำคญัต่อพืชมำกมำย เช่น นิวคลี

โอโปรตีน  ฟอสโฟลิปิด  กรดไนตริก  กรดนิวคลีอิก  และโคเอนไซม ์  บำงชนิดเป็นองคป์ระกอบ
ของเมมเบรนในเซลล ์ และมีบทบำทอยำ่งมำกในกระบวนกำรเมทำบอลิซึมของพลงังำนโดยเฉพำะ
เป็นองคป์ระกอบของ ATP ADP NADP เป็นตน้  ฟอสฟอรัสเป็นธำตุหน่ึงท่ีส่งเสริมกำรออกดอก
ของล ำไย  กำรขำดธำตุอำหำรในระหวำ่งกำรออกดอกท ำให้พฒันำกำรของดอกไม่สมบูรณ์  จ  ำนวน
ดอกมีนอ้ย (พำวิน, 2543) ปริมำณฟอสฟอรัสรวมในหนำ้ดินส่วนมำกอยูใ่นระดบัต ่ำมีค่ำเฉล่ียเพียง 
0.6 %   จำกศึกษำผลของKClO3ต่อปริมำณ TNC และไนโตรเจนทั้งหมด ของล ำไยพนัธ์ุดอ พบวำ่ 
ปริมำณไนโตรเจนทั้งหมดของกลุ่มท่ีไดรั้บ KClO3 มีแนวโนม้สูงกวำ่กลุ่มท่ีไม่ไดรั้บ KClO3 และยงั
พบวำ่ C/N ratio ในช่วงพฒันำของตำดอก และออกดอกของล ำไยมีแนวโนม้ต ่ำกวำ่ช่วงท่ีไม่มีกำร
พฒันำตำดอก (สรำวฒิุ, 2544) 

3) โพแทสเซียม 
 มีบทบำทในกำรเคล่ือนยำ้ยน ้ ำตำลไปยงัดอกก ำลงัพฒันำและช่วยกระตุน้กำรท ำงำน

ของเอนไซมท่ี์เก่ียวขอ้งกบักำรสร้ำงแป้ง  หำกขำดโพแทสเซียมจะมีกำรเปล่ียนแปลงทำงเคมีมำก  
เช่นเกิดกำรสะสมคำร์โบไฮเดรตท่ีละลำยน ้ ำได้ ลดปริมำณแป้ง และเพิ่มกำรสะสมสำรประกอบ
ไนโตรเจนท่ีละลำยน ้ ำได้  ส่งผลให้กำรออกดอกของพืชลดลง (ยงยุทธ, 2543)  หำกพืชขำด
โพแทสเซียมในระยะแรกกำรสังเครำะห์แสงจะลดลง ส่วนกำรหำยใจจะเพิ่มข้ึน ทั้งน้ีเน่ืองจำก
ผลกระทบต่อกำรควบคุมกำรปิดเปิดของปำกใบ กำรแพร่ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เขำ้สู่ใบ และกำร
สะสมน ้ ำตำลในใบ เพรำะกำรเคล่ือนยำ้ยน ้ ำตำลหยุดชะงัก (ชวนพิศ, 2544)  ในใบแก่จะมี



 14 

โพแทสเซียมอย่ำงอุดมสมบูรณ์ เม่ือไดรั้บโพแทสเซียมอย่ำงเพียงพอเท่ำนั้น  เช่นเม่ือมีกำรให้ปุ๋ย
โพแทสเซียมในปริมำณมำก  กำรดูดใช้โพแทสเซียมในปริมำณมำก  กำรดูดใช้โพแทสเซียมจึง
ค่อยๆเพิ่ม ข้ึนตลอดระยะเวลำกำรเจริญเติบโตจนถึงระยะออกดอก  ถ้ำพืชสำมำรถดูดใช้
โพแทสเซียมไดม้ำกผลผลิตจะยิง่เพิ่มสูงข้ึน  

จำกท่ีกล่ำวมำแลว้ขำ้งตน้จะเห็นไดว้่ำกำรใช้ KClO3.ในช่วงฤดูฝนมกัประสบปัญหำ
กำรออกดอก  ดงันั้นแนวทำงในกำรแกปั้ญหำดงักล่ำวอำจกระท ำไดโ้ดยกำรจดักำรตน้พืช กำรฉีด
พ่นธำตุอำหำรพืชและเอทิฟอน  เพื่อกระตุน้ให้ตน้ล ำไยตอบสนองต่อ KClO3ไดดี้ยิ่งข้ึน  อยำ่งไรก็
ตำมยงัไม่มีรำยงำนผลท่ีชดัเจน  ดงันั้นควรมีกำรศึกษำต่อไป 
 
 


