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5.1 �����	����������������
�����
���
��������������
���!�	��
��  

5.1.1 �����	����������������
�����
���
������������� 

 ��������	��
��
�	���
�
�����	���
�����
��������
	���
�������  �����
��
�
����� �� !"���� (DM) 
�#������ !" (OM) �!�� (Ash) ��� �#��� (CP) $���# (EE)            

���%
&����� (CF) $#� ��'#(���
��)������ (NFE)  ���%
&���%�
���&#��� (ADF) ��
���%
&�          

��%�
���&#���� (NDF)  ������� 89.04, 96.06, 3.94, 10.29, 1.38, 10.8, 73.59, 8.19 ��
  51.00 

��
���)�# �  ���*���� ��	��&����	������	����+#
�
�����
������!�%�����
����,"��--� (2546)     

).%�/.�0�
�	���
�
�����	���
�����
������!�%�����
��������
�
�����  DM, OM ��
 CP 

������� 88.71, 95.42 ��
 11.42 ��
���)�# �  ���*���� #
�'��#�1�����	����+#
��%,2�����	����+#

�
��������������� �������"�3 (2551) ).%�/.�0�������3���
���
�������������������&��� �
 �
�����
�$����
������ #1*�#��
��	�2��,��4�,$ #�(���+�%�#����� �������������� 

��
�
����� DM, Ash, CP, ADF ��
 NDF ������� 88.90, 2.79, 6.92, 3.24 ��
 17.42 ��
���)�# � 
 ���*���� 

 5.1.2 �����	����������������!�	��
��   

 
�	���
�
�����	���
�
��������  ).%�&+� �/0���  '�������#	�����'"  �2�#�3�     
�	��������� ��
�
�����  DM, CP, EE ��
 NFE ������� 6.93, 24.41, 5.44 ��
37.24 

��
���)�# �  ���*���� ��	��&����	������	����+#
�
��/0�������
���
  ����������#�
�       

���/����5 (2550) ��%/.�0�
�	���
�
�����	���
��/0�������
���
'���2�#�3��	�������������� 
��	�� DM, CP, EE ��
 NEF ������� 4.15, 25.77, 5.52 ��
 36.23 ��
���)�# �  ���*����
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�	���
�
�����	���
�
������#��1� 3 ,2 � (treatment) ��	��&����	�����#�����	�� DM         

(87.90-89.65 ��
���)�# �) &����	�����������#�
�,"��--� (2546) ��%/.�0�	����+#
�
�
������#
��%�,�����
������!�%�����
�&#�
��� 0-40 ��
���)�# � ���%
&+���6#
�����	#� �������	�� DM 

������� 88.71-90.03 ��
���)�# � #
�'��#�1	�� CP (19.30-20.77 ��
���)�# �) ��	��&����	������	��
��+#
�
�
������#,*����',*������	#� '����������#�
��
�,��3�5 (2541) ��%$��/.�0�

�	���
�
�����	���
�
������#,*����'�2�,*������	#�+#��
������ 6 ,2 �'�����0�� ���7         

��%��0 ���#*���&+����1���	#�&#(������0 ���&#��1#��%'�������+���&��� �������	�� CP ������� 

16.7 – 21.4  ��
���)�# �  
����1� 	�� EE �
�
������1� 3 ��"�� (2.90-4.31 ��
���)�# �) ���&����	������
��������#�
� #8�� (2541) ��%/.�0�
�	���
�
�����	���
�
������#,*����'�2�,*������	#�
+#��
������ ��%��0 ���&+����1���	#������%�$� ����� ��	�� EE ������� 1.96–5.78  ��
���)�# �  

5.2 ��	"#���
�����
���
�������������$%���	&%�&'���
��	�(��)������	�
�$������	*%+ 

 5.2.1 �	���
��	��+'�� (feed intake)   

 �����9�����#$���
��� !"������� (total dry matter intake) �����9�����#$���
�   

��� �#��� (total crude protein intake) �����9�����#$���
����%
&����� (total crude fiber intake)        

�
���
�"�#����'��$�����
�������
���1� 3 ��"�� (911.37-1,091 ���� �
��# 203.89-241.44 ����
 �
��# ��
 125.3-160.56 ���� �
��#  ���*����) ,2������������#�
�3#� (2542) ��%/.�0����
�

������%��3� "�
�����
���,2� �
���&������� ��
��� 
�,#
��
��
���2��	"����#&#��

������
�&#��
�"�#�2��,���#3"���1#���
����)��##��%$�����
��������	�
(��������
       


������#��%��,��#��
�
��
���������� ��#���� ����% (adlibitum) &+��
�
������1�,�1# 150 ��# 

����� �����9�����#$���
��� !"������� ������� 388.45 ���� �
��# ��
,2�������������#�
����
/����5 (2550) ��%/.�0������&+���
!�#,���
�/0�������
���
��6#
���������
���
�"�# �*�
������
�&#��
��#3"�)��## ��������#������
���� 4x4 Latin Square Designs �� 4 ��"��7 

�
 2 )1*� 4 �
�
������
� ���&#��"����% 1, 2, 3 ��
 4 $�����
�������
����#�1 	�
 �-���2)�% 
�-���#��:��� ��
!�#,� ��
�/0�������
���
 ���*�������&����#���� ����% ��

������#��%��
,��#��
�
��
�������������&�� �������9	��� �
�����
�������#&+���
��+#�$�� (ME) 
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��
��� �# �
#1*��#�� �� ����� ��
�"�#��%$�����
����������6#�/0�������
���
 ��	�������9
�����#$���
��� !"������� ��� �#�����
�����9�����#$���
����%
&���� ������� 779.17, 

155.49 ��
 111.57 ���� �
��#  ���*����  

 	����
���)�# ������#$�� �
#1*��#�� �� (%DMI/BW) (3.74-3.88 ��
���)�# �) ,2�����        
��������#���/����5 (2550) ��%����� ��
�"�#��%$�����
����������6#�/0�������
���
��
    


������#��%��,��#��
�
��
���������� ��	����
���)�# ������#$�� �
#1*��#�� �� ������� 3.36 

��
���)�# � ��
,2�������������#�
� Wadhwa et al. (2004) ��%/.�0����&+��/0�����6#
����    

�
���
���&+��/0���	�
 &���
��%*��
� (cauliflower leaves) &���
��%*���� (cabbage leave)        

;<������!�%� (pea pods)  �#!�%� (pea vines) ��
 �#�����
=  (green oats) �*�������
�&#��
��/�2�
��#3"��,� Beetle x Anglo Nubian x French Alpine 
��" 6 �: #1*��#���>��%� 62.6 �������� ����� 
��
���)�# ������#$�� �
#1*��#�� �� ������� 2.0-3.2 ��
���)�# � ��

� ���������%�##1*��#�� (FCR) 

�
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � (7.90 Kg DM/ Kg LW) ���#��#��
 %*�������"��
�%#
����$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) ,
�	��
����
� ������'��-� ��� �>��%� �
��# 

(ADG)  �
��
�
����&#������
���1� 10 ,������ ��
	��������#&+���
��+#�$�� (ME )��%��
�#��#��,2�������"��
�%# ).%���������������#�
� ���/����5 (2550) ��%�������"����%$������/0
�������
���
��6#
����������

������#��%��,��#��
�
��
���������� �� FCR ������� 

8.86 Kg DM/ Kg LW 

 5.2.2 ��$	���	��	�/�$���$�0
��&$%���+ (average daily gain, ADG) 

 
� ������'��-� ��� �>��%� �
��# (ADG)  �
��
�
����&#������
���1� 10 ,������ 
�
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ���#��#��,2�������"��
�%#
����$����
#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) (147.34 ���� �
��#) ,
�	��
����	��
� ���������%�##1*��#�� (FCR) 

�
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ).%����#��#�� %*�������"��
�%#
����  

$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) (8.86  Kg DM/ Kg LW) ,
�	��
���������9��+#
��
�$���
�

������%��# (NDI) ������).%���
�
����� �����9
�#������ !"��
�$�� (DOMI) �����9
$#� ��'#(���
��)��������
�$�� (DNFEI) ��
�����9���%
&���%�
���&#������
�$�� (DNDFI) 
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(825.67, 764.75, 446.17 ��
 263.12 ���� �
��#) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 

20 ��
���)�# � ��%���#��#��,2�������"��
�%# ��
,
�	��
����	��������#&+���
��+#�$�� 
(metabolizable energy, ME ) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ).%�     

���#��#��,2�������"��
�%#
����$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) (12.15 MJ/kg DM) ���%
��'��9�   
&#� ��
+���������
� (period) ����� ADG �
�� ��
��"����	��� � ���
����$����#��,*�	�-      

���,!� � (P>0.05) 
�'��6#����'��#1*��#�����%� �#�
��"���"����%��	��� � �����#
������#��,*�	�-
���,!� � (P<0.05)�����"����%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � ���#��#���
� 

ADG ,2�������"��
�%# ,
�	��
���� ADG  �
��
�
����&#������
��
���"����%�,�������
�
�������
	���
������� 20 ��
���)�# � ��%���#��#��,2�������"��
�%#
����$����#��,*�	�-���,!� � 
(P>0.05) (147.34 ���� �
��#) 	�� ADG  �
��
�
����&#������
��
��"���"�� (110.27-147.34 

���� �
��#) ,2�������������#�
����/����5 (2550) ��%�����
� ������'��-� ��� �>��%� �
��# (ADG) 

�
���
�"�#).%�$������/0�������
���
��6#
����������

������#��%��,��#��
�
��
�
��������� ��	��������� 112.83 ���� �
��#  

 5.2.3 (���	�(��)�6��	&%�&'�� (digestibility coefficent) �
��	���
��#+�&%�&'�� 

(digestible nutrient)   

 �����/.�0������,����
,��3�5�����
�$���
���+#
�
���"����% �,�������
������
��
	���
������� 0 ��
 20 ��
���)�# � ���#��#��&����	�����#
����$����#��,*�	�-���,!� � 
(P>0.05)  ��
��"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � ���#��#�� %*������"���"��
���	��,����
,��3�5�����
�$���
��� !"���� (DDM) 
�#������ !" (DOM) ��� �#��� (DCP) �
�

�������
�&#�"���"�� (73.15-84.33, 74.91-85.74 ��
 79.23-84.73 ��
���)�# �  ���*����) 

&����	��������������#�
� Wadhwa et al. (2004) ��%/.�0����&+��/0�����6#
�����
���
 �����
��	�� DDM, DOM ��
 DCP ������� 54.50-82.10, 56.20-88.70 ��
 67.20-89.20 ��
���)�# � 
 ���*���� #
�'��#�1 	�� DDM, DOM, DCP, DEE ��
DCF �
���"����%�,�������
������
��
	���
������� 0 ��
���)�# � ).%����#��#��,2�������"��
�%# (84.33, 85.74, 84.73,  78.66, 82.95 

��
 80.55 ��
���)�# �  ���*����) ,2�������������#�
����/����5 (2550) ).%��������
�"�#��%$�����
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�/0�������
���
��6#
����������

������#��%��,��#��
�
��
���������� ��	�� DDM, 

DOM, DCP, DEE ��
 DCF ������� 79.70, 80.85, 76.12, 55.11  ��
 66.59 ��
���)�# �  ���*���� 

,����
,��3�5�����
�$���
����%
&���%�
���&#���� (DNDF) ��
,����
,��3�5�����
�$���
����%
&�    

��%�
���&#���  (DADF) �
�
�������
��"���"����% � ����#
�� ����#��,*�	�-  (P<0.05)          

(46.32-75.89 ��
 56.56-80.55 ��
���)�# �  ���*����) &����	��������������#�
� Wadhwa et al. 
(2004) ��%/.�0����&+��/0�����6#
�����
���
 �������	�� DNDF ��
 DADF ������� 45.90-76.50 

��
 52.60-80.80 ��
���)�# �  ���*���� #
�'��#�1 	�� DADF �
���"����%�,�������
��������
       

	���
������� 0 ��
���)�# � (80.55 ��
���)�# �) ��%��	��,2�,"�
������#��,*�	�- (P<0.05) ,2�����      
��������#�
����/����5 (2550) ).%��������
�"�#��%$������/0�������
���
��6#
����������


������#��%��,��#��
�
��
���������� ��	�� DNDF ��
 DNFE ������� 77.51 ��
 88.58 

��
���)�# �  ���*���� 

 �����9��+#
��
�$���
�
������%��# (nutrient digestible intake, NDI) �
���1� 3 ��"��  

������
����#��#����%� � �����# �����"����%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � 
).%���6#��"��	��	"� ��	�������9�� !"������
�$�� (DDMI) �����9
�#������ !"��
�$�� (DOMI) 

�����9$���#��
�$�� (DEEI) �����9���%
&���
�$�� (DCFI) �����9���%
&���%�
���&#�����
�$�� 
(DADFI) ��
�����9$#� ��'#(���
��)��������
�$�� (DNFEI) (754.64, 696.45, 169.41, 33.78, 

106.14, 157.54 ��
 386.71 ���� �
��#  ���*����) ,2������������#�
����/����5 (2550) ).%������
��
�"�#��%$������/0�������
���
��6#
����������

������#��%��,��#��
�
��
����������
��	�� DDMI, DOMI, DEEI, DCFI, DADFI ��
 DNFEI ������� 621.7, 560.8, 118.8, 18.0, 74.3, 

122.9 ��
 349.7 ���� �
��#  ���*���� �����9��� �#��
�$�� (DCPI) ��
�����9���%
&���
�$�� 
(DCFI) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � (190.47 ��
 166.36 ����  

 �
��#) ���#��#��,2�������"��
�%# ,
�	��
���������9�����#$���
���� �#��
�����9          

�����#$���
����%
&������
���"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � ).%���
�#��#��,2�������"��
�%# #
�'��#�1�����9���%
&���%�
���&#������
�$�� (DNDFI) �
���"����%�,���
����
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ).%���	��,2�,"�
������#��,*�	�- (P<0.05) ,
�	��
�
���	����+#
�
�
�������
� 	�
�����9���%
&���%�
���&#���� (NDF) �
���"����%�,���        
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����
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � ��%��	��,2�,"� (P<0.05) �����9��+#
��
�$���
�

������%��# (NDI) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ���#��#��,2�����
��"��
�%# ,
�	��
����
� ������'��-� ��� �>��%� �
��# (ADG) ��

� ���������%�##1*��#�� (FCR) 

�
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ��%���#��#����������"��
�%#
����            

$����#��,*�	�- (P>0.05) 

5.2.4 ��#+�	��&%�&'�� (total digestible nutrient, TDN) �
����+	�� (gross energy, 

GE) �
��
����+"#��	��&#+�'�� (metabolizable energy, ME) 

 ���%
#*� �
�,����
,��3�5�����
�$���
���+#
��	*�#�9	����+#
�����
�$��              
(total digestibility nutrient ,TDN) (��
���)�# �) 	��������#��� (gross energy, GE) (MJ/kg DM) 

��
	��������#&+���
��+#�$�� (metabollzable energy, ME ) (MJ/kg DM) �����	�� TDN �
���"��
��%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � (80.8 ��
���)�# �) ���#��#��,2�������"��
�%#

����$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) ,
�	��
����	��,����
,��3������
�$���
���+#
 (nutrient 

digestibility coefficient) ��
	����+#
&#
�������
�	�
 EE ��
 NFE �
���"����%�,���     

����
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � ).%���	��,2�,"�
������#��,*�	�- (P<0.05)                    

	��������#��� (GE) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � (20.00 MJ/kg 

DM) ���#��#��,2�������"��
�%#
����$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) ,
�	��
���������9��� �#
��
�$�� (protein digestible intake) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � 
).%����#��#��,2�������"��
�%# 	��������#&+���
��+#�$�� (ME ) �
���"����%�,�������
������
��
	���
������� 40 ��
���)�# � (12.16 MJ/kg DM) ���#��#��,2�������"��
�%#
����$����#��,*�	�-
���,!� � (P>0.05) ,
�	��
���� 
� ������'��-� ��� �>��%� �
��# (ADG) ��

� ���������%�#
#1*��#�� (FCR) �
���"����%�,�������
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � ��%���#��#��������
��"��
�%#
�� ��$����#��,* �	�-  (P>0.05) #
�'��#�1	� �������#���  (GE)  ��
	��������#                   

&+���
��+#�$�� (ME ) �
���1� 3 ��"�� (17.10-20.00 ��
 11.07-12.15 MJ/kg DM) &����	������   

��������#�
����/����5 (2550) ).%��������
�"�#��%$������/0�������
���
��6#
����������




56�

�


������#��%��,��#��
�
��
���������� ��	�� GE)  ��
 ME) ������� 17.73 ��
 10.68  MJ/kg 

DM  ���*���� 

5.3 ��	�	����+�%���	&%�&'���
��
����+"#��	��&#+�'����&��)���	����	���
��8(��������9:+ (Gass 

production techniques) 

5.3.1 ��	����	���
��8("+��	&%�&(
�&�����!�	��:� 3 �
*%���	��
�� 

 ��������
�����������9��=,&#�����
�,���
������1� 3 ,2 � (������� � �
 200 

����������
��� !"����) &#+���+�%������% 2 !.�16 ��
+�%������% 48 �����9��=,�
���"����%�,���
����
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � (7.33, 9.33, 11.00, 13.33, 18.33 ��
 49.67 

 ���*����) ��	��&����	��������"����%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � (8.00, 9.33, 

11.33, 14.00. 17.67 ��
 56.00  ���*����) ��
��"����%�,�������
��������
	���
�������           

20 ��
���)�# � (5.50, 7.25, 9.00, 11.25, 14.25 ��
 45.75  ���*����) ��	�� %*�,"�
������#��,*�	�- 

(P<0.05) 
�'�#�%
���'��,��#��
�
��
���+#
	�
 NDF �
�
�������
�&#��"����% 2 ).%���	��
,2�������"��
�%# � �&#+�%������% 24 �����9��=,�
���1� 3 ��"�� ( 21.67, 19.00 ��
 22.00) ���#��#��
&����	�����# (P>0.05)  �����9��=,'�������
�,���
������1� 3 ��"�� ��%�����.1#&#+���+�%������% 2 

!.� 48 (5.33-66.00)  %*�������������#�
�,"��--� (2546) ��%/.�0����
����&+�����
������       

!�%�����
���6#
�����	#������
���#	�������
�$����
������#��%,� ��$�����������3������������9
��=,��%�����.1# ����������9��=,&#�����
�,���
�������
���%�,�����
������!�%�����
��
��� 

0-40 ��
���)�# �  &#+�%������% 2 !.� 48 ��	��������� 36.00-86.33 ������� � � �,2�������������#
�
�#8�� (2541) ��%��	�������
�$��
�#������ !"��
	��������#&+���
��+#�&#
�����	#����
&+���	#�	��������=,����4�4#$4������������������
� ���%�� CP ������� 21.81 ��
���)�# � 
 ���*���� �������9���������=,&#+���+�%������% 6 !.� 48 ������� 18.20-42.50 ������� � #
�'��#�1
��������
������ &#+���+�%������% 2 !.� 24 '
�������9��=,�����.1##�
��#�%
�'����6#+����
���
�*���#�
�'"��#�������%���%���
�,��#��%��
����� �����'�� 24 +�%����$��������������=,'
��
� ��  
�����.1# ).%������9��=,'
��������
#�
��.1#���
� �������
�$���
�
���� (�"-��
�,2541) 
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5.3.2 ��	!��%���	&%�&'�������+�	�&��$;* (organic matter digestibility, OMD) 

�
����+"#��	��&#+�'�� (metabolizable energy, ME) �
��
����+(*�)��������	"!�+� (net 

energy for lactation, NEL) ��&��)�����	���
��8(��������9:+ 

 ��������
������	�������
�$���
�
�#������ !" (OMD) (��
���)�# �) 	��������#        

&+���
��+#�$�� (ME) ��
	��������#,"�3����%
���&��#� (NEL) (MJ/kg DM) �
���"����%�,���
����
��������
	���
�������&#�
��� 40 ��
���)�# � (66.51, 10.22 ��
 6.15  ���*����)            

���#��#��&����	��������"����%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � (64.77, 10.28 ��
 

6.15  ���*����)  %*������������#�
�,"��--� (2546) ��%��
���#	�������
�$����
������#��%,� ��
$�����������3������������9��=,��%�����.1# �����
������%�,�����
������!�%�����
��
��� 40 

��
���)�# �  ��	�������
�$���
�
�#������ !" ������� 70.80 ��
���)�# � ������#��%&+���
��+#�$��
��
������#,"�3����%
���&��#� ������� 12.00 ��
 7.49 MJ/kg DM  ���*���� � �,2������������#
�
�,"�/����5 (2546) ��%/.�0������
�$����
���&+���
��+#�$���
����)
,!�%�����
����%
��6#

�����	#� �������
�	���
�
�����	�� 	�
 DM, CP ��
 CF ������� 82.37, 22.10 ��
 11.89 

��
���)�# �  ���*���� ��
���#	��������#��
�����
�$�������3���������9��=, �������	��          
�����
�$���
�
�#������ !" ������� 55.40 ��
���)�# � ��
������#&+���
��+#�$�� ������� 10.40          

MJ/kg DM 

 	�������
�$���
�
�#������ !" 	��������#&+���
��+#�$����
	��������#,"�3����%
          

���&��#��
���"����%�,�������
��������
	���
�������&#�
��� 20 ��
���)�# � ��%���#��#��     

 %*�������"��
�%##�1# ,
�	��
����	����=,,"�3� (gas production, GP) (������� �) �
���"����%�,���
����
��������
	���
�������&#�
��� 20 ��
���)�# � ).%����#��#�� %*�������"��
�%# (35.77) ��
  

	����=,,"�3��
���"����%�,�������
��������
	���
�������&#�
��� 40 ��
���)�# � (44.40)            

���#��#��,2�������"��
�%# &����	��������������#�
�#8�� (2541) ��%�������������
� �).%��� CP 

������� 21.81 ��
���)�# �  ��	�������9��=,,"�3� ������� 42.50 ������� � � � %*�������������#�
�   

,"��--� (2546) ��%�����	����=,,"�3��
������
�,���
�������
���%�,�����
������!�%�����
�
�
��� 0-40 ��
���)�# � &#+�%������% 2 !.� 24 ��	��������� 53.25-56.33 ������� � 
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5.4 ��	<9�=���	&%�&'����&��)�"#�;*�'+
%�+ (nylon bag technique) 

 5.4.1 ��	(
�&$�������$;*�!�������	��
����:� 3 �
*%���	��
��"+�	�����	>��+      

���#������$%��? 

 '�����/.�0������
�$�������3����&+�!"�$#��
#�����	�����,��� ���
��� !"�����
�

������1� 3 ��"��������
����#��#����%� � �����#���'
�������%
���%��
�������,����
�  

����
��������
	���
������� ).%�&#+���+�%������% 8 !.� 72 ��"����%�,�������
��������
	���

������� 40 ��
���)�# � (37.75, 52.72, 65.26 ��
 90.90 ��
���)�# �  ���*����) ��	�� %*�,"�          


�'�#�%
���'��	����+#
&#
�������
��
���"����%�,�������
��������
	���
�������             

40 ��
���)�# � 	�
 CF ��%��	��,2�������"��
�%#'.�,��� ��$�� %*�,"� ).%��
�,��3�5 (2541) /.�0����&+�
��	#�	!"�$#��
#���%
��
���#	�����,��� ���
�
����������

������#&#��
���
�����
�
�	#� ����� 
������#��%��,��#��
�
��
���?�
�2����'
��
�,���$��
�������������

������#
��%��,��#��
�
��
����%
&����'
��
�,���$��+�����'"��#�����&#��
���
�2��# &#+�%������% 24  

	�����,��� ���
��� !"�����
�
������"����%�,�������
��������
	���
������� 40 ��
���)�# � 
(65.26 ��
���)�# �) ��	��&����	��������������#�
�'����@#� (2546) ��%/.�0����&+���
��+#�'��
��������
� �������6#
�����	#����/.�0����,��� ���
���+#
���&#��
���
�2��#����
��3����&+�!"�$#��
#����������9�� !"������%,��� ���
�
�������
���%�,���������
� �����    

��%�
���  40  ��
���)�# � &#+�%������%  24 �������  64.88  ��
���)�# � � �&#+�%������% 48 ��"����%�,���
����
��������
	���
������� 20 ��
���)�# � (90.40 ��
���)�# �) ���#��#��,2�������"��
�%#
����
$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) &����	��������������#�
�,"��--� (2546) ��%/.�0����
����&+�
����
������!�%�����
���6#
�����	#������3����&+�!"�$#��
#����������9�� !"������%,��� ��
�
�
������#��%�,���������
������!�%�����
��
���  20  ��
���)�# � &#+�%������%  48 ��	���������  

93.15 ��
���)�# � #
�'��#�1	�����,��� ���
��� !"�����
�
������1� 3 ��"�� &#+���+�%������% 4 !.� 

24 (35.24-77.51 ��
���)�# �) ��	��,2�������������#�
�
���8  (2551) ��%/.�0��2����           

�����
�,�����
���
�	�����$4��� ��%$��&+����%
&���
��� �#��%��
�,��� ��&#��
���
�2��#
'��
����  ���+#�� �
����� �
�����	#����1������(�������2������6#
����A�# �����            
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�����
�,���&#��
���
�2��#�
�
������#,*����'�2�+#��������%��� ����+����9�+�� ��%����� �# 20 

��
���)�# � ��������3�&+�!"�$#��
# &#+���+�%������% 2 !.� 24 ��	��������� 36.75-64.05 ��
���)�# � 

5.4.2 �%���	����$�	������	&%�&(
�&$�������$;*�!�������!�	��:� 3 �
*%���	��
��"+

�	�����	>��+���#������$%��? 

 ���%
#*�	�����,��� ���
��� !"����$�	*�#�9�����	��������� 
���
���1� 3 ��"��           

������
����#��#����%&����	�����#
����$����#��,*�	�-���,!� � (P>0.05) ��
�
�����            

,��#��%�
���$����#�� (a) ������� 18.67-24.40 ��
���)�# � 	����%$���
���� �,����!������
�$�� (b) 

������� 76.67-79.73 ��
���)�# � 	��
� �������
�,��� (c) ������� 0.03-0.06  ��
���)�# � ,��#           

��%�
���$�� (washing loss, A) ��	��������� 30.35-32.29 ��
���)�# � ,��#��%$���
��� (B) �������   

65.40-67.83 ��
���)�# � 	���,����!&#���!2���
�,��� (A+B) ������� 97.70-98.13 ��
���)�# � 
��
��
,��3���������
�,�����%
� �� 0.05 ,��# �
+�%���� (ED0.05) �
���"����%�,�������
������
��
	���
������� 0 ��
���)�# � ��	��,2�,"�
������#��,*�	�- (P<0.05) (60.93 ��
���)�# �) &����	���
�����������#�
�,"��--� (2546) ��%��������%
#*�	���� !"������%,��� ��$�	*�#�9 �����
����     

��%�,�����
������!�%�����
���	��,��#��%�
���$��������� 30.80 ��
���)�# � ,��#��%$���
��� ������� 

73.10  ��
���)�# �  	���,����!&#���!2���
�,��� �� (A+B) �������  97.73 ��
���)�# � 
� �����
,��� �� (c) �������  0.06  ��
���)�# � ��
,��3���������
�,�����%
� �� 0.05 ,��# �
+�%���� 

(ED0.05) �������  63.83 ��
���)�# � ��
,2�������������#�
�'����@#� (2546) ).%������ �������
�
� �������%�� CP 18.55 ��
���)�# � ���%
#*���/.�0����,��� ���
���+#
���&#��
���
�2��#
������3����&+�!"�$#��
#��
#*�	���� !"������%,��� ��&#+�%���� ���7  $�	*�#�9'
$��
	��������� 
��	�
 ,��#��%�
���$����#�� (a) 	��
� �������
�,��� (c) ,��#��%�
���$�� (A) ,��#��%
$���
��� (B) 	���,����!&#���!2���
�,��� �� (A+B) ��
��
,��3���������
�,�����%
� �� 
0.05 ,��# �
+�%���� ������� 18.9, 0.26, 20.9, 53.5, 74.4 ��
 36.70 ��
���)�# �  ���*���� � �	��
,��#��%$���
����
���1� 3 ��"�� (65.40-67.83 ��
���)�# �)   %*������������#�
��
�,��3�5 (2541) ��%
/.�0����&+���	#�	!"�$#�
#���%
��
���#	�����,��� ���
�
����������

������#&#
��
���
�����
��	#� �����
������#,*����'�2�,*������	#�+#��
������ ).%���	�� CP ������� 
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21.4  ��
���)�# � ��	��,��#��%$���
���������� 86.00 ��
���)�# �  #
�'��#�1	��
� �������
�,��� (c) 

�
�
������"����%�,�������
��������
	���
������� 0 ��
���)�# � ).%����#��#��,2�������"��
�%# 

��
��
,��3���������
�,�����%
� �� 0.05 ,��# �
+�%���� ��%,2�������"��
�%#
������#��,*�	�-#�1# 

,
�	��
����	�����,��� ���
��� !"�����
�
������"����%�,�������
��������
	���
������� 0 

��
���)�# � ��%���#��#��,2�������"��
�%# 


