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Geodorum recurvum (Roxb.) Alston  (*��"8"��"3) 
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Geodorum siamense Rolfe ex Downie (*��"4) 
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OX3" 3"�(	-���i��#�1��������-���#�����	
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#���%&�"-�
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��"W3EE"�0�������"���1��'�"

"

��������� ��� &'(�����
��	�!#%���
+3����* (4�.)"

��	���$�
+3����*"

��	����	$�
+3����*  (4�.)"

��	��	�$�
+3����* (4�.)"



42"

%	
	��3""-���%���
��	�""�1������""-�����	����-���#���
����	�#$�	�������������"
"""""""""""""""�������� �!�"�����������7����2���
��'��'������
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r"-���i��#����'�
#����1����"94"�	�"#���	���"G3"siamense"���1����"9R"�	�"
 

%	
	��4""-���%���
��	�""�1������""-�����	����-���#���
����	�#$�	�������������"
"""""""""""""""�������� �!�"�����������7����2���
��'��'������
����p�-�"2552"
 

r"-���i��#����'�
#����1����"94"�	�"#���	���"G3"siamense"���1����"9R"�	�"
"
"
%	
	�5  �1�����'�����
����"-���#����
�
�""�1�����
��
��	�#$�	���%�&������������"
"""""""""""""""�������� �!� 

G."attenuatum"" 1" 8.30� 1.63" 2.53� 0.64" 7.27� 1.39" 22.42� 1.89"
G."recurvum 1" 8.11� 1.04" 2.00� 0.53" 7.73� 1.47" 23.96� 3.26"
Geodorum"OX3"1 1" 5.55� 1.00" 1.73� 0.46" 3.06� 0.83" 20.82� 2.36"
Geodorum"OX3"2 1" 5.79� 1.34" 1.73� 0.46" 7.20� 1.29" 23.09� 1.70"
Geodorum"OX3"3 2" 6.53� 1.27" 1.53� 0.52" 5.66� 1.15" 20.53� 2.70"
Geodorum"OX3"4 2" 7.03� 1.63" 1.67� 0.62" 4.69� 0.91" 21.45� 2.97"
G."recurvum 3" 7.73� 1.83" 1.40� 0.51" 6.36� 0.98" 25.19� 3.54"
G."siamense 3" 12.65� 1.63" 2.53� 0.52" 7.35� 0.85" 31.92� 5.20"

��������� ��� &'(���� 
��	�!#%���
+3����* (4�.)"

��	���$�
+3����*"

��	����	$�
+3����*  (4�.)"

��	��	�$�
+3����* (4�.)"

G."attenuatum" 1" 8.83� 1.13" 2.80� 0.41" 7.77� 0.57" 24.93� 2.80"
G."recurvum 1" 8.89� 0.84" 2.40� 0.51" 9.05� 1.06" 24.16� 1.43"
Geodorum"OX3"1 1" 6.40� 1.02" 2.20� 0.41" 3.11� 0.46" 21.08� 2.03"
Geodorum"OX3"2 1" 6.00� 1.17" 2.00� 0.00" 7.35� 0.88" 22.67� 1.48"
Geodorum"OX3"3 2" 6.52� 1.25" 1.80� 0.41" 5.75� 1.13" 20.64� 2.56"
Geodorum"OX3"4 2" 7.03� 1.63" 2.33� 0.49" 5.52� 0.66" 21.53� 1.74"
G."recurvum 3" 7.73� 1.83" 2.73� 0.46" 6.36� 0.98" 25.19� 3.54"
G."siamense 3" 13.14� 1.64" 2.77� 0.44" 7.78� 0.75" 32.27� 4.98"
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�-���i��#�
�'�!6�%'6q�������%:���""������
%'����-���i��#
'�!6�%'6q���
��	�#$�	���%�&����������������&�������+o" 8449" �����2�	������� ����+o"
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%	
	��6  �����%
�-�����������
�-���i��#���$�	����
�+��#����#�-������������(����"
"""""""""""""""-���i��#'�!6�%'6q�����#����+�����"2�#��	%:���"

��������� �� &'(���� ��	����)��������	�
+3����* 

��	��	��������
+3����* (4�.) 

��	������+3�����
%��%��* 

G. attenuatum  1" 12.71� 1.98" 15.43� 1.57" 12.43� 0.98"
G. recurvum 1" 12.50� 1.27" 17.40� 1.17" 12.20� 1.87"
G. recurvum 3" 13.69� 1.55" 18.54� 1.31" 12.46� 1.39"
G. siamense 3" 16.29� 1.50" 18.93� 1.56" 9.43� 1.72"
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��������� �� &'(���� ,5 ��	�!#%��
+3����1/ *

��	���$�
+3���� (4�.) 

��	��	�$�
+3����1/ * 1/ *

��	����	$�
+3����  (4�.) 1/ * (4�.) 

G. attenuatum 1" 2551"
2552"

8.30"
8.83"

2.53"
2.80"

22.42b"
24.93

7.27"
7.77"^"

G. recurvum 1" 2551"
2552"

8.11b"
8.89^"

2.00b"
2.40

23.96"
24.16"^"

7.73b"
9.05^"

Geodorum"OX3"1 1" 2551"
2552"

5.55b"
6.40^"

1.73b"
2.20

20.82"
21.08"^"

3.06"
3.11"

Geodorum"OX3"2 1" 2551"
2552"

5.79"
6.00"

1.73b"
2.00

23.09"
22.67"^"

7.20"
7.35"

Geodorum"OX3"3 2" 2551"
2552"

6.53"
6.52"

1.53b"
1.80

20.53"
20.64"^"

5.66"
5.75"

Geodorum"OX3"4 2" 2551"
2552"

7.03"
7.59"

1.67b"
2.33

21.45"
21.53"^"

4.69b"
5.52^"

G. recurvum 3" 2551"
2552"

7.73"
8.13"

1.40b"
2.73

25.19"
25.55"^"

6.36"
6.66"

G. siamense 3" 2551"
2552"

12.65"
13.14"

2.54"
2.77"

31.92"
32.27"

7.35"
7.78"

1/"-���i��#�
��	�#$�	���%�&�����������������#��'��������	�#
'�!������������'�"�%��-�����������'�""""""""" "
"""
#������'#%1�-'7���%:���������'�-�������
�'��"F4"s"
r"-���i��#����'�
#����1����"94"�	�"#���	���"G3"siamense"���1����"9R"�	�"
"
"
"
"
"
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�-�����������
�-���i��#���$�	����
�+��#����#�-������������(����"
"""""""""""""""-���i��#'�!6�%'6q�����#����+�������"G."recurvum"2�#��	%:���"



45"

"

��������� �� &'(�����
��	�!#
%��+3�����
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(cm) +3����2

1/

��	���
�)�������
�	�2

" 
(cm) 

��	��	�
������2

+3����� +3����2

1/

��	���
���%��
%�� " 

(cm) 

G."recurvum"
1" 8.50"

7.93"
2.20"
2.07"

24.06"
25.37"

8.39^"
6.51

12.50"
13.70"b"

17.40b"
18.50

12.20"
12.46"^"3"
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(MSL) 
&��)� 

�������� �!����"1 570"����""(+?������'�)"
"

j"9Gu 54 �" " 036 �� "
v"EFGu 55 �" " 702 �� "

�������� �!����"2 VGE"����""(+?�$/�)"
"

j"9Gu 54 �" 946 �� "
v"EFGu 55 �" " 001 �� "

�������� �!����"3 49E"����""(+?���7����6)"
"

j"9Gu 54 �" " 997 �� "
v"EFGu 55 �" " 692 �� "

"
8M""�'�� �
&6(*���
����"(""1DM"-�������%'��'�Y.
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&6(*������"��-��%�����%&������'�"-�
" 27.56""1D" ��"23.28""1D" ���1��'�"������'��'�-���i��#
-�������%'��'�Y.��
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�.�0���.-��������������-����1�����+?�
���x"-�
" WF3FWs" ��"
9E394s" ���1��'�"%�����+?�$/���-���i��#-�����	��%��
����������1����%&�-�
" R3V)" wNeK" %��/�(	
-���i��#
&6(*���
������
&6(*������"��-����1����%&������'�"-�
" 26.44""1D" ��"21.94""1D" ���1��'�"
������'��'�-���i��#-�������%'��'�Y.��
�������+
�.�0���.-��������������-��%������+?�
���x"
-�
")43RWs"��"9438Es"���1��'�"(�����"9EM"������
�����6����y
&6(*���
������
&6(*���
����
��'��+o"�������-����������_��(��������
��_�����#�: ����
��&�*��'�Y."(*��" 9E"
��" 9RM" 0 �������2�	���	�-�#��'�-���+
�.�0���.-��������
����-�
��-�����'��������
�
�_�����#����������-�������� �������
���!�#�"2�#%����(7�+?�$/���-���+
�.�0���.-������������



48"

%������+?���7����6��+?������'��
��'��+o"(*��" 9VM"%1�(�'�-��-�����	��%��
��'��+o�'����-��
������ ��%�����%&������
�����-�"2�#���+?������'���-��-�����	��%����������%������+?���7����6��
+?�$/��
��'��+o"(*��" 98M" -��-�������%'��'�Y.�
�
�������������������������'��������
�
�_�����#�������������� �������
���!�#�"(*��"11)
"
%	
	��9  -���i��#
&6(*���
����"-�������%'��'�Y."-�����	��%�"
&6(*�����-������������"
""""""""""""""""�
��������� �!�"
"

&'(��������	�
�"1�*#��
�	�	� 

( ��C) 

��	��'(�
!)�&)�06$�
�	�	� (%) 

��	�+����! 
(Klux) 

�"1�*#����� 
( ��C) 

��	��'(��������
$�����(%) 

93"+?������'�" 27.56� 3.56" 69.96� 12.38" 9.13� 3.90" 23.28� 2.65" 10.15� 6.23"
83"+?�$/�" 26.44� 3.36" 75.36� 11.19" 3.47� 2.41" 21.94� 3.11" 15.20� 6.76"
R3"+?���7����6" 27.12� 3.22" 74.40� 11.96" 5.57� 3.58" 22.56� 2.67" 11.00� 6.16"
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����"(s) C) -�����	��%�1/"(wNeK) 

93"+?������'�" 27.56" 69.96" 9.13^"
83"+?�$/�" 26.44" 75.36" 3.47
R3"+?���7����6"

b"
27.56" 74.40" 5.57

{lT
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����"
&6(*������+
�.�0���.-������������"��
-���%'��'�Y.���������"(��
�����������#��'��'�����+��#��+��
��1�����	��
��	�#$�	���
%�&�������������������"������'��'�-�����	��%���-���%'��'�Y.�������"(��
����������'�
�	���'�����+��#��+��
��1�����	�#$�	������������ " ������
��%
�-���%'��'�Y.��(����
�1�����
��
��	�#$�	���%�&������������������ �'�'�!6�%'6q�����#����+�����"��
�	�#$�	����������

��
�"(�����" 9VM" �����" �����#���������
��������'����� ��-���%'��'�Y.������
���"(��
�����������#��'��'� �1�����
��
��	�#$�	���%�&�����������&������������+?�����
�'���+?���7����6"

"
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%	
	���13"""�����%
�-���%'��'�Y.��(�����1�����	�#$�	���%�&�����������'��	
�����""
""""""""""""""""""""��#*���������������� �!�""2�#��	%:���%'�+��%��Y��%(%'��'�Y."
 

&'(����� ��	���
����� ����� 

�"1�*#��
�	�	� 

��	��'(�
!)�&)�06 

��	�+���
�! 

�"1�*#��
��� 

��	��'(�
$���� 

��	�pH 
$���� 

+?������'�" DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

0.301"
0.144"

0.689**"
0.000"

-0.640**"
0.001"

0.408*"
0.043"

0.772**"
0.000"

-0.151"
0.470"

+?�$/�" DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

0.288"
0.163"

0.716**"
0.000"

-0.524**"
0.007"

0.477*"
0.016"

0.711**"
0.000"

0.064"
0.762"

+?���7����6" DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

0.214"
0.304"

0.828**"
0.000"

-0.446*"
0.025"

0.412*"
0.041"

0.662**"
0.000"

0.370"
0.069"

rr""��-���%'��'�Y.
#������'#%1�-'7���%:���������'�-�������
�'��"FF"s""
r""��-���%'��'�Y.
#������'#%1�-'7���%:���������'�-�������
�'��"F4"s 
  
%	
	�14  �����%
�-���%'��'�Y.��(�����1�����
��
��	�#$�	���%�&��������������"

"""�����'�'�!6�%'6q�����#����+�����""2�#��	%:���%'�+��%��Y��%(%'��'�Y."
"

&'(����� Species ��	��������
����� ����� 

��	�!#
%�� ��	���$�� &'(������

$� 

+?������'�"
;3"attenuatum"

DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

0.736"
0.059"

0.589"
0.164"

0.930**"
0.002"

;3"recurvum" DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

0.131"
0.718"

-0.267"
0.456"

0.890**"
0.001"

+?���7����6"
;3"recurvum" DJ<<SN^P=JQ"

P-\^NeS"
-0.105"
0.733"

-0.089"
0.773"

0.888**"
0.000"

;3"siamense" DJ<<SN^P=JQ"
P-\^NeS"

-0.218"
0.639"

0.052"
0.912"

0.955**"
0.001"

rr""��-���%'��'�Y.
#������'#%1�-'7���%:���������'�-�������
�'��"FF"s""
r""��-���%'��'�Y.
#������'#%1�-'7���%:���������'�-�������
�'��"F4"s 
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2.5)  �	
��+�
	��6!��	
7�7��+��+!�����	�	�+&'��&�	�
16��	������%��%���������� �����
!�"���	��#�	�%����������&�$��%���&'(��������	� 

 
/������-���(.%����:�:
# �����%	�
#������# "2�#���%�	��%����:�:
#(��
%����

�#���6.�'��+����""( <S]<SOO=JQ" N=QS)"����

Y���#-���%'��'�Y.����%:�����(�����'��+����%���
� �!�""�1�(���'��+�
�%��""( =Q`SXSQ`SQP"\^<=^LNSOM"-�
"���������"(������0�������)"2�#���1����
�
���
�	��+,��'��+����"(`SXSQ`SQP"\^<=^LNSM""�%��%����:�:
#"(�����"15)""�����"�	�#$�	
���%�&�����������&�����%����:%�	��%�����#���6.�1�����
���
�	�$�	"2�#-1���6���
��������
���"0 ��%�������"G. siamense"-�
"c" " A" E3EW8K" -" 7.688"0 ���(	-��"R2

�,
��!
��(x)  

"��	���	"9" ���%&�0 ��
(��#-������%��������������#�
��	
���	
#"� ��1��(	%�������$�	��-�������#1�%�������
-1���6(��1�����
���
�	�"
"
%	
	��15""%����:�:
#�����%	�
#������#����
�#���6.�1�����
���
�	�"�
��	�#$�	���%�&"
""""""""""""""""""������������������������������������� �!�"
"

      %)��,
%	� (y) &'(���� Regression line R2 

G. attenuatum 
���������"(������0�������)"

�1�����
���
�	�" 1" c""A"E3E8GK"�")3V4E" 0.866"

G. recurvum 
���������"(������0�������)"

�1�����
���
�	�" 1"
3"

c""A"E3ERVK"�"43EWR"
c""A""E3EV4K"�"V3F8G"

0.792"
0.789"

G. siamense 
���������"(������0�������)"

�1�����
���
�	�" 3" c""A"E3EW8K"-"7.688" 0.912"
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�	
��������3 ����	,-��)��	���*	&%���	
+�
�.+%��/%������� �����!�"���	��#�	$�!*	&
0

��	%� 
 �����������'�
#�������	�#$�	���%�&������������������������#����
�2�$y�.
��"R"_����-�
"_��Z�"(I^=Qc" OS^OJQM"_��(���"(DJN`"`<c" OS^OJQM"��_���	
�"(}JP"`<c" OS^OJQM"
��(�������
����p�-�"8449" –" ���p�-�"8448" " �'��(��"R" -�'��"�1��%�
/���� �!��	��-���
(��(�#�
����#����('��	
"�'����"
"
3.1)  ��	���	���	���
	+��/� 8�6$�
	������ �����!�"���	��#�	 
" ����#����
�2�$y�.������	�#$�	���%�&������� ���������� �!��'��" R" �(��"������
_����"�#������%&�Y��$�	�'��(��" RVE" $
20��"�'��1����2�#��	'�!6�%'6q��$�	�'��(��" 9W"
%�&"(�����"20)" ��-1���6�+
�.�0���.�����������%�&2�#�#����_����"0 ����_��Z�"��
���'��(��"98"%�&"��+?������'������'��(��"9E"%�&"����'��(��"99G"$
20��"2�#%����:����
%�&"Trichoderma" " OX3" 8B"Xylaria" " OX3" ��"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�
����"��+?�$/������'��(��" W" %�&"����'��(��" 8F" $
20��"2�#%����:����%�&"
Nodulisporium  OX."��"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�����"����+?���7�
���6�����'��(��"W" %�&"����'��(��"RV" $
20��"2�#%����:����%�&"Fusarium  OX3"��"
Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�����"(�����"17)"%�����_��(����1����%�&
�
������(�
���#�" )" %�&"��+?������'������'��(��" W" %�&"����'��(��" VR" $
20��"2�#
%����:����%�&"Humicola  OX3"9"��"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�����"
��+?�$/������'��(��"V" %�&"����'��(��"8R" $
20��"2�#%����:����%�&" Scytalidium  OX3"
��"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�����"����+?���7����6����
�'��(��"W" %�&"����'��(��"8E" $
20��"2�#%����:����%�&"Humicola  OX3" 9" ��"Mycelia 

sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�����"(�����"18)"����_���	
����1����%�&�
���"
)" %�&"��+?������'������'��(��" W" %�&"����'��(��"R)" $
20������+?�$/������'��(��" R"
%�&"����'��(��"89"$
20��"2�#�'��%
�+?�%����:����%�&"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���
%�&�����������&�����"%�����+?���7����6�����'��(��" 4"%�&"����'��(��"15"$
20��"2�#
%����:����%�&"Trichoderma  OX3"8"��"Mycelia sterilia $�	���	�#$�	���%�&�����������&�
����"(�����"19)"
"
"
"
"
"
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%	
	�17""�1�������+
�.�0���.$
20���
����������_��Z�"�
�+?��'��%��+���*�"
"

%�&��"
+?������'�" " +?�$/�" " +?���7����6"

GA" GR" G1" G2" G3" G4" GR" GS"

Aspergillus""OX3 " " " R""
H)sM"

" 8""
H98sM" " " " R""

H89sM"

Eupenicillium""OX3 " " R""
HFsM" "

"
" "

"
" "

Fusarium""OX3 " R""
H99sM"

W""
H9FsM"

F""
H8RsM"

" " " " 4""
H84sM"

V""
H8FsM"

Fuvia""OX3 " " " " " " R""
H84sM"

" " "

Helicoma""OX3 " " R""
HFsM" " " " " " " "

Nodulisporium "OX3 V""
H88sM"

4""
H9GsM" " " " R""

H9GsM"
V""

HRRsM"
" " "

Oidiodendron""OX3 " " " 8""
H4sM"

" " " " " R""
H88sM"

Penicillium "OX3 " )""
H84sM" " 9""

H8sM"
" " " " " "

Sporothrix"OX3 " " " " " " " " " 8""
H9VsM"

Trichoderma""OX3"9 " )""
H84sM" " 99"

H8GsM"
" " " " " "

Trichoderma""OX3"8 
G""

HV4sM"
R""

H99sM"
94"
HV)sM"

)""
H9GsM"

" 4""
H8FsM" " " " "

Xylaria""OX3 V""
H88sM"

9""
HRsM"

R""
HFsM"

R""
H)sM"

" 8""
H98sM" " " W""

HREsM" "

Mycelia sterilia 
8""

H99sM"
8""
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Dendrogram using Average Linkage (Between Groups)
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