
 

 

������4�
���	
��
�
	��������� 

 
����������	
���
���  “��		
���������������
�����	��
���������������������������

���������
������� �
!�
"����������������	
�#�
��$����#��”  
�$%&!!��!'����(��)�
����
��������*!��!����%��+�  ���)�� #��%��+�,���$%

,��&����-���*	�+��.
�������	
�����
�)�������  &� �-�������������)�� #��%��+�,���$%��"����
!������� ��!����� ����-��
!�
���/ 

������ 1 ��������)�� #��
��0 .
/�1������%������!2))������
������� �
!
�
"����������������	
�#�
��$����#�� 

������ 2 ��		
�����
�.
�"��
!����
�����	��
�������������������������������� 
        2.1 ��������)�� #��
��)������
����������������������������� 

2.2 ��������)�� #�� �
!)����+%����
����������%��+���������������333
�������������������#�������
��$����#�� 

 2.3 ��������)�� #��������
!)���)��#�
�	�������������������������3
����������)�  

������33 ��������)�� #���4#� �2����) &� �%�����&� ����
�������������
��
������������������������������ 

 
������ 1 ���	
��
�
	��������������������	��	 !�	�"#���$����� ���

�%�
�!����&%�'(��	

���)�	%*�+� ���!
,�% *��# 
	�����������%��+� �
��0 .
/�1���������1��	3�
�)�3����
������� �
!

�
"����������������	
�#�
��$����#��5���6�%&��3�.�3���2 3) &���7����� �� 3	-����.���%��3
��$�.���!���3���6�%���!���3��$�.��������3���6�%��������3	-����&�����8�)�����3.
/����
��+����
�3.
/�����-���������3���6�%�
!������������
)���! ,)���8�)�#�
��932552 33���6�%�
!
�%��+��������
!���������������%����������3 ����
�����	��
����!,)�����%�)0 
������������#�������
��$����#��3&������
���������35 �
����6���/ 



 

 

39 

�	
	 ���� 5 �����	
��
�
	��������������������	��	 !�	�"#���$����� ���

�%�
�!��
��&%�'(��	���)�	%*�+� ���!
,�% *��#                  

              n = 244� 
�����������	�� +-	���.
	%/ 
��%�� 

�.�  
$��3
#4�� 

���2:�9; 
16 
17 
18 
19 
20 

) &���7����� �� 
3333333333333333333331.01 – 2.00 
                     2.01 – 3.00 
                     3.01 – 4.00 
	-����.���%������
/��+%��!&!!��!'��:)�;3

1   
2  
3  
4 
5 
6 
7 

��$�.���!���3
�%���$���<�
1����#��	 
!���
����$� 
��$�.���� <�
!	%�� 

 
74 

170 
 

2 
56 

167 
17 
2 
 

7 
139 
98 
 

84 
113 
31 
10 
4 
1 
1 

 
14 
7 

92 

 
30.3 
69.7 

 
0.8 

23.0 
68.4 
7.0 
0.8 

 
2.8 

57.0 
40.2 

 
34.4 
46.3 
12.7 
4.0 
1.6 
0.4 
0.4 

 
5.7 
2.9 

37.7 

3  



 

 

40 

�	
	 ����5 .�#�/                   
              n = 244� 

�����������	�� +-	���.
	%/ 
��%�� 
���������  
.��!%��<6������$�. 

���6�%���!���:!��;3
1-35,000  
5,001-10,000  
10,000-15,000  
15,001 – 20,000  
20,000 ��/�6�3

��$�.�������� 
�%���$���<�
1����#��	 
!���
����$� 
��$�.���� <�
!	%�� 
���������  
&��!%��<6������$�.       

���6�%��������:!��;3
1-35,000  
5,001-10,000  
10,000-15,000  
15,001 – 20,000  
20,000 ��/�6� 

	-����&�����8�)�������)��!)�
��������:)�;3
0 
1   
2  
3 
4 
 

108 
23 
 

162 
54 
11 
9 
8 

 
7 
7 

103 
105 
22 

 
200 
26 
7 
6 
5 
 

76 
36 

103 
16 
9 

44.3 
9.4 

 
66.4 
22.1 
4.5 
3.7 
3.3 

 
2.9 
2.9 

42.2 
43.0 
9.0 

 
82.0 
10.7 
2.9 
2.5 
2.0 

 
31.1 
14.8 
42.2 
6.6 
3.7 



 

 

41 

�	
	 ����5 .�#�/ 
�                                                                                                         n=244��� 

�����������	�� +-	���.
	%/ 
��%�� 
5 

  8 
����
!������������
)���!,)���8�)�#�
� �932552 

���&� &��	���'�����������3
!���33=3����� 
�.
���<�2��.��&� �-�   
����� $��
�.
�"�3&���.
!3&� �
������.��.�33
����> 
�
��>3

&#����������#�
��%��+��������
!���������������%��
�������� 

#���������$��� 
#����������$� 
����������� 
,���
��� 
����2 
������#�
��
������.��.�3  
�
��>3

 
�������!,)���8�)�#�
�3������
��)0 �����������
�#�������
��$����#��#�
�6�� 

��
�� 
6����
��333 

 
3   

3 
1 
 

142 
66 
26 
8 

 
2 
 
 

92 
45 
51 
34 
13 
7 
2 
 

 
 

36 
208 

1.2 
0.4 

 
58.2 
27.0 
10.7 
3.3 

 
0.8 

 
 

37.7 
18.4 
20.9 
13.9 
5.3 
2.9 
0.8 

 
 

 
14.8 
85.2 

 



 

 

42 

	�����������
��0 �%��+�.
/�1���������1��	3�
�)�3����
������� �
!
�
"����������������	
�#�
��$����#��  	-���� 244 ��� �
��������� 5 �����'�"�!��6�%��� 

�
�������%��� 369.7 ��(��.�#4��3�����2318 �9 ) &���7����� ����+���$���32.01 – 
3.00 ��	-����.���%��323)�3��$�.���!���&� �����  �����#4�����$�.���������3,��������6�%
�7�������!���&� �������+����35,000 !�������
��3	-����&�����8�)�������)��!)�
���	-����3
2 )�3���6�%�
!������������
)���!,)���8�)�#�
�3�93 2552 	 6�%�
!	�����&� &��	��
�'�����������3�������6�%�
!&#�����������������
!�%��+����������������%����������3	 
6�%�
!	��#���������$���3
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

43 

�������2 ��		
�����
�.
�"��
!����
�����	��
�������������������������������� 
2.1 ���	
��
�
	�����'������ ���

�%��#��	


�%�"	�	���%	'	"�
�
���
 

���������
��)������
������$
/��
"��������9���363�����
)���!,)���8�)�#�
� 
�92552 �������������������������������������#�������
��$����#�� &������
���������36 
 
�	
	 ����6 ��'������ ���

�%��#��	


�%�*�"	�	���%	'	"�
�
���
                  

                       n = 244�
 
 
 

�� ��*� 

� �
!)���)���#*�  
 
)���7����      &��   
33:SD;3333333)���3

 
3

�#*�
�%��

��������� 
)� 
:�%��
� ; 

�#*�
�%�� 

 
)� 
:�%��
� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 
:�%��
� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 
:�%��
� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 
:�%��
� ; 

*1.��������������
������+%������%��
�-����#�
��$������2�
�����(������#4� 
*2.��������������
�����	 �-��#%#����
�-������)�6�%��� 
3.������$����3�����
��(���������� ���
6���%������+%��������
	!��.
?���� ��� 
  *4.������$�
����������(�)����+%
���6���%��������+%�*
�����'�@�!
�����
#�
��� ��!��$�.6�% 

 
15 
.6.1;3

 
 

30 
.12.3;3

 
 

62 
.25.4; 

 
 

24 
.9.8;3
3

 
34 

.13.9) 
 
 

81 
.33.2; 

 
 

116 
.47.5; 

 
 

69 
.28.3; 

 
81 

.33.2) 
 
 

77 
.31.6; 

 
 

57 
.23.4; 

 
 

60 
.24.6;3

 

 
102 
.41.8) 

 
 

43 
.17.6;3

 
 

6 
.2.5; 

 
 

72 
.29.5;3

 

 
12 
.4.9) 

 
 

13 
.5.3;3

 
 

3 
.1.2; 

 
 

19 
.7.8;3

 

 
2.75 

.0.969) 
 
 

3.30 
.1.063;3
 
 

3.93 
.0.834; 

 
 

3.03 
.1.135;3

 

 
6����
)���
)���#*�3
 
6����
)���
)���#*� 

 
�#*�
�%�� 

 
 
6����
)���
)���#*�3



 

 

44 

�	
	 ����6 .�#�/ 
              n = 244�3

 
 
 

)
�
!0� 


�!����	���!
�0�  
 

  �#	
1���%     2)�   
��.SD/���������	��

 

�#*��%��
��������� 

 
)� 

:�%��� ; 

�#*��%�� 
 
 

)� 
:�%��� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 

:�%��� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 

:�%��� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 

:�%��� ; 
 
*5.��$�.�������(�
��$�.�����-��%��  6��
)���6�%�
!)���
���	3
6.�����	!������$�
�������������'
��(�3�
���$����
����������)����+%
)��������'6�% 
*7.3�����������(�
��������������&�%�
6��6�%�-��������
!
������������ 
8.�����������$�
������-��#%���
�����'	
����
���������)��!)�
�
�#%������ ,�$��
�+��2�6�% 
 

 
97 

:39.8; 
 
 
 

112 
(45.9;3

 
 
 

14 
:5.7;3

 
 
 

87 
:35.7;3

 

 
70 

:28.7;3
 
 
 

104 
(42.6;3

 
 
 

60 
:24.6;3

 
 
 

107 
:43.9;3

 

 
44 

:18.0;3
 
 
 

24 
:9.8;3

 
 
 

115 
:47.1;3

 
 
 

43 
:17.6; 

 
26 

:10.7;3
 
 
 

3 
:1.2;3

 
 
 

47 
:19.3;3

 
 
 

5 
:2.0;3

 

 
7 

:2.9;3
 
 
 

1 
:0.4;3

 
 
 

8 
:3.3;3

 
 
 

2 
:0.8;3

 

 
3.92 

:1.123;3
 
 
 

4.32 
:0.735;3

 
 
 

3.10 
:0.890;3

 
 
 

4.11 
:0.823;3

 

 
�#*�
�%�� 

 
 

�#*�
�%��
�����
���� 
 
 

6����
)���
)���#*�3

 
 

�#*�
�%�� 

 
3

 



 

 

45 

�	
	 ����6 .�#�/ 
              n = 244�3

 
 
 

)
�
!0� 


�!����	���!
�0�  
 

�#	
1���%      2)�   
��.SD/���������	��

�

�#*��%��
��������� 

 
)� 

:�%��� ; 

�#*��%�� 
 
 

)� 
:�%��� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 

:�%��� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 

:�%��� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 

:�%��� ; 
 
*9.�����������(�
���������
)����!&��#�
�
������
�������
�-�����%����
��
����!�
!�����
�����
�� 
 
10.�����������(�
�������	!��&�%�
�%��6��-���������
�
����&� !�
.
/�����+� 
 
11.�����	!
������$�
�������������'
.
?�����������
���������#%�+���/� 
 

 
 
 

13 
:5.3;3

 
 
 
 
 

15 
:6.1;3

 
 

 
 

96 
:39.3;3

 
 
 

 

 
 
 

57 
:23.4;3

 
 
 
 
 

32 
:13.1;3

 
 

 
 

109 
:44.7;3

 
 

 

 
 
 

93 
:38.1;3

 
 
 
 
 

70 
:28.7;3

 
 

 
 

27 
:11.1;3

 
 

 

 
 
 

60 
:24.6;3

 
 
 
 
 

93 
:38.1;3

 
 
 
 

12 
:4.9;3

 
 

 

 
 
 

21 
:8.6;3

 
 
 
 
 

34 
:13.9;3

 
 
 
 

0 
:0.00;3

 
 

 
 
 

2.92 
:1.017;3

 
 
 
 
 

2.59 
:1.075;3

 
 
 
 

4.18 
:0.818;3

 
 

 
 
 

6����
)���
)���#*�3

 
 
 
 

6���#*�
�%�� 

 
 
 
 

�#*�
�%�� 

 
 

3



 

 

46 

�	
	 ����6 .�#�/ 
n = 244��

 
 
 

)
�
!0� 


�!����	���!
�0�  
 

�#	
1���%      2)�   
��.SD/���������	��

 

�#*��%��
��������� 

 
)� 

:�%��� ; 

�#*��%�� 
 
 

)� 
:�%��� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 

:�%��� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 

:�%��� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 

:�%��� ; 
 
*12.���6�%	�����
�� ��!��$�.
���������6��
�.���.����
)���$%	�����$����
�� 3	-�3�
� 
13.������$�
����������
��	!
��&�%������'6�
�-�����
!
#����������
�
1!��6�%3�$��3
�
���$���������3
#�
�3�
���������
�������� 
*14.���������
��(��������6����
)����
��)������
�� ��!��$�. 

 
 
 

25 
.10.2;3

 
 
 
 
 

90 
:36.9;3

 
 
 

 
 

36 
:14.8;3

 
 

 
 
 

76 
.31.1;3

 
 
 
 
 

112 
:45.9;3

 
 

 
 
 

82 
:33.6;3

 
 

 

 
 
 

96 
.39.3;3

 
 
 
 
 

28 
:11.5;3

 
 

 
 
 

73 
:29.9;3

 
 

 
 
 

40 
.16.4;3

 
 
 
 
 

14 
:5.7;3

 
 
 

 
 

45 
:18.4;3

 
 

 

 
 
 

7 
.2.9;3

 
 
 
 
 

0 
:0.00;3

 
 
 

 
 

8 
:3.3;3

 
 

 
 
 

3.30 
.0.957;3

 
 
 
 
 

4.14 
:0.835;3

 
 
 

 
 

3.38 
:1.049;3

 
 

 
 
 

6����
)���
)���#*� 

 
 
 
 

�#*�
�%�� 

 
 
 

 
 

6����
)���
)���#*�3
3



 

 

47 

�	
	 ����6 .�#�/ 
n = 244��

 
 
 

)
�
!0� 


�!����	���!
�0�  
 

�#	
1���%      2)�   
��.SD/���������	��

 

�#*��%��
��������� 

 
)� 

:�%��� ; 

�#*��%�� 
 
 

)� 
:�%��� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 

:�%��� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 

:�%��� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 
:�%��
� ; 

 
*15.���������
��(��������
�+%��)���6��
��
!��2�3�.�� 
)�������(����������-�
�%��&� #������� 
16.������$����3
������-��#%���6�%
������+%��
�����
$4�
����1��	.��.��� 
*17. ������$����3
�������(��������
�����	!6�%����3�
���
&��)������6������
�����
/������
������� 
*18.��$�.���3
�������(���$�.���
���� &��������	 
�� �!)����-���*	
����$�. 

 
 
 

62 
:25.4) 

 
 
 

95 
(38.9) 

 
 

50 
:20.5;3

 
 

30 
:12.3;3

 
 

 

 
 
 

70 
:28.7) 

 
 
 

110 
(45.1) 

 
 

86 
:35.2;3

 
 

74 
:30.3;3

 
 

 

 
 
 

63 
:25.8) 

 
 
 

29 
(11.9) 

 
 

70 
:28.7;3

 
 

76 
:31.1;3

 
 

 

 
 
 

34 
:13.9;3

 
 
 

8 
(3.3) 

 
 

28 
:11.5;3

 
 

48 
:19.7;3

 
 

 

 
 
 

15 
:6.1) 

 
 
 

2 
(0.8; 

 
 

10 
:4.1;3

 
 

16 
:6.6;3

 
 

 

 
 
 

3.53 
:1.188;3

 
 
 

4.18 
(0.827) 

 
 

3.57 
:1.065;3

 
 

3.22 
:1.100;3

 
 

 
 
 

�#*�
�%�� 

 
 
 

�#*�
�%�� 

 
 

�#*�
�%��3

 
 

6����
)���
)���#*� 

 
3



 

 

48 

�	
	 ����6 .�#�/ 
n = 244� 

 
 
 

)
�
!0� 


�!����	���!
�0�  
 

�#	
1���%      2)�   
��.SD/���������	��

 

�#*��%��
��������� 

 
)� 

:�%��� ; 

�#*��%�� 
 
 

)� 
:�%��� ; 

6����
)���
)���#*� 
)� 

:�%��� ;3

6���#*�
�%�� 

 
)� 

:�%��� ; 

6���#*�
�%��

��������� 
)� 

:�%��� ; 
 
19.������$����3
����������'$���3
�#�
�������������
��4#�������� 3
��!��$�. 
20.�����	!����3
��$���������
�����'.
?��
)208�.���������
������������#%��
��/�&� ����
!
)����%��������
�+%!��,8) 
 

 
 

75 
:30.7;3

 
 
 
 

95 
:38.9;3

 
 
 
 

 
 

117 
:48.0;3

 
 
 
 

113 
:46.3;3

 
 
 
 
 
 

 

 
 

44 
:18.0;3

 
 
 
 

32 
:13.1;3

 
 
 
 

 

 
 

6 
:2.5;3

 
 
 
 

3 
:1.2;3

 
 
 
 
 

 

 
 

2 
:0.8;3

 
 
 
 

1 
:0.4;3

 
 
 
 

 

 
 

4.05 
:0.812;3

 
 
 
 

4.22 
:0.748;3

 
 
 
 

 

 
 

�#*�
�%�� 

 
 
 
 

�#*�
�%��
�����
���� 
 
 
3

3333333333333333333333333333333333333333333333333333333333���33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333.59    �#*��%�� 
33333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333333:0.44;333333333

#����#�2 * )-�'���$������" 
 



 

 

49 

	�����������
��)������
�����������������������������3&!��)-�'�������(�3 2 
�� ��*�3)
�3 1) )-�'�������(��$���!3 2) )-�'���$��!��3.!���3�����#4���)-�'�������(��$���!
�
���������
��)�����$��������6��&���)���)���#*�3��33 �%�3����
���������
��)����� �
!�#*��%��3)
�33
�%����35 ��$�.�������(���$�.�����-��%��36��)���6�%�
!)�������3�%�3 15 �����������(��������
�+%��)���6����
!��2�3�.�� )�������(����������-��%��3&� #�������3317)3������$�����������(�
������������	!6�%����3�
���&��)������6�����������
/������
�������33������)-�'�������(��$��!��3
�
���������
��)��������
/�#��33&� 	��������)�� #��
��)������
������������������������
�����3,��8�.���3.!���3�
���������
��)����� �
!�#*��%����(��
��)�������������������������
�����3: X =3.59; 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

50 

2.2 ���	
��
�
	�����	�
���� ���

�%��#�������*��	


�%�"	�	���%	'	"�
�
���
*�
��	���%	��%
,�% *��# 

	���������!)����+%����
������$
/��
"��������9���3 6 �����
)���!,)���8�)�#�
�3�93
2552 ��%�����������������������������������#�������
��$����#��  ,���$%&!!����!5���3
�� ��!�%��)-�'��	-����  20 �%� �#%��
����!���#�
�'+�  .!��� �
��������!)-�'���%�����  >6�%
'+��%����(�	-�����%��� �����������37 �
����6���/ 
�	
	 ����7 ��	�
���� ���

�%��#�������*��	


�%�"	�	���%	'	"�
�
���
 
                                                                                   n= 244 

�� ��*� ��!'+��%�� 
	-����:)�;3 �%���  

1. ��������������$��������(���������3�������������
!
���������������� 
2. �����	!)0 �����������&�%�������	�-����6����������
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�3&� �%�����
��������!������
����2�3�%��� 354.5 )
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�3 9 ) &�� &� ��) &��
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)�� 
#�
�
���
����2� 

 
)�� 
#�
�
���
����2� 

 
)�� 
#�
�
���
����2�3

 
 

  
��� 

   4.12 
(0.595) 

)�� 
#�
�
��� 
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	��������)�� #�)���)��#�
�	�����������������������������������)�3.!��� 3
�
��������)���)��#�
�����������������%���
!��������3�$��3��
����2���������3���EF��� �!���0�3
�
��������)���)��#�
���� �
!���3,��)��#�
������
����
��������������������������������
&�%�	 ��,����6�%�
!�2����������.
���$%�������������#�
�6�%�
!�� �!���0���>�����EF�
�� �!���0�#�
����������+%	���� �!���0�	���3����������������%���
!����-����3�
��������
)���)��#�
���� �
!�������2�3,��)��#�
������
�������	!6�&�%������'��%��-������#�������
��$���6�%333�����'.
?���������#%��)208�.��/� 3&� �����'�-�)����+%���6�%��.
?���������
&� �� ���$���6�% 

	��������)�� #�)���)��#�
�	�����������������������������������)�3,��
8�.���3.!���3�
��������)���)��#�
������)���+���� �
!)��#�
����33: X = 4.12; 3
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2.4 ���	
��
�
	���)3++�%���"�����&�����	
��!"��*+
����'(��	�#�*�"	�	���%	'	"�
�
���
 
4!%�	
��
�
	�����	�5!5�%4�+�"����(Logistic Regression Analysis) � 

�����	
�)�
/���/3�$%��"�������)�� #�)���'�'��,�	����)3 (Logistic Regression Analysis) 
�.
�������3)����
�.
�"�����
�&������ �����������,��������������#�2���0�3:�
�&�����3 (Y))3
.�%���
/������� �
!)����
�.
�"�����
�&������ &��� �
��
!�
�&�����3������)�� #�)�
/���/�$%
�
�&������ 3(X)313 �
�3,��&!����(���		
�#�
� 4 ��		
� )
� 

1) ��		
�����%���
��0 .
/�1������!2))� 6�%&�� �.� ���2 ) &���7����� �� ��$�.���
!���3��$�.���������3	-����&�����8�)�����3

2) ��		
�����%������1��	 6�%&�� .
/�����-���������3���6�%������!���&� �����3 
3) ��		
�����%���
�)� 6�%&�� ���6�%�
!������������
)���!,)���8�)�#�
�3�9325523

���6�%�
!�������#�
��%��+��������
!���������������%����������3
4;3��		
�����%��	�������36�%&��3�
��)������
����������������������������������3

)����+%����
���������������������������������������������#�������
��$����#��3)���
)��#�
�	�����������������������������������)�3

�
�&�����3Y3)
� ����
�����	��
������������������������������������
������
� �
!$
/��
"�����������������#�������
��$����#�� 
�.
���#%����)�����%��	����
������&��)���#�����������)�� #��%��+�3�+%��	
�6�%�-�#��
�
4�
��0�&���
�&���
���/ 
    �
�&�����3    1 )
�3��2������
�����	��
���������������������� 

Y =3
                                                  0    )
�3��2������
�����	6����
���������������������� 
�
�&������ 33 X1 = �.�3:$��<#4��;3(dummy) 
                        X2 = ���23
  X3 = � �
!) &���7����� ��3
  X4 = ��$�.���!���3
  X5 = ��$�.��������3
  X6 = ���6�%������!���&� �����3
  X7 = 	-����&������%������������)�
���
��3
  X8 = .
/�����-���������3
  X9 = ����
!������������
)���!,)���8�)�#�
� 
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X10 = �������#�
��%��+��������
!���������������%���������� 
X11 = �
��)������
�����������������������������3
X12        = )����+%����
��������������������������������������� 33333

�#�������
��$����#�� 
X13

�����)���'�'��,�	����)3(Logistic Response Function) ,�����30 �  E{Y} �13�
���/ 

 = )���)��#�
�	�����������������������������������)�3
��
�������)����
�.
�"�� #�����
�&������ &��� �
�)+�3.!���36�����
�&������ )+��� 

�����)����
�.
�"��
��+�����3KILK3���	 ����#%������4#�)����
�.
�"�� #�����
�&������ �%��
�
����3(Multicollinearity )  �
���(����� ������
���6����������)�� #�)���'�'��,�	����)3
:�
���I33MN483:3OLMP3OLO; �
�&������� ������
���������310 

 
P {�����#�2���0�}  = P {Y = 1}  =   
 
    =  33333333333333333333333333………�����,�	����)3
 
,�����33 w    =  �0 + �1X1 + �2X2 + �3X3 + �4X4 + �5X5 + �6X6 + �7X7 + �8X8 
                                         + �9X9 + �10X10 + �11X11 + �12X12 + �13X13 3
 
�0, �  1…13

 

    = )���
��� ���"�Q)���'�'��,�	����) 
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�	
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Y 
X2

 
X2

 
X

3 
X

4 
X

5 
X

6 
X

7 
X

8 
X

9 
X

10
 

X
11

 
X

12
 

X
13

 
Y  

 
1.
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0 
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09
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57
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.0

55
 

.0
26

 
.0
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-.0
39

 
.0

35
 

.0
51
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20
 

-.1
51
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45
 

-.1
41

 

X
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1.

00
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-.0
80

 
-.0
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45
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54
 

.0
33

 
-.0

09
 

-.0
87

 
-.0

14
 

-.1
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20
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26

 
.1

54
 

X
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1.
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0 
.0

49
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82
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22

 
.0

41
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18

 
.0

43
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X
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1.
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58

 
-.2

33
 

-.0
16

 
-.0

17
 

.1
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�	
	 ����11�2"! ���	
��
�
	�����	�5!5�%4�+�"���  1 (Logistic Regression Model to 
Predict) 

�
�&������ �����.����0�3
(Predictor Variables)3

�+�&!!3(Model) 
� Wald p-value Exp (�) 

X1�.�3:$��<#4��;3(dummy) 
X2���23
X3� �
!) &���7����� ��3
X4��$�.���!���3
X5��$�.��������3
X6���6�%������!���&� �����3
X7	-����&������%������������
)�
���
��3
X8.
/�����-���������3
X9����
!������������
)���!
,)���8�)�#�
�3�932552 
X10&#����������#�
��%��+��������
!
���������������%���������� 
X11�
��)������
�������������
����������������3
X12)����+%����
�����������������
����������������������
�#�������
��$����#�� 
X13

-0.258 
-0.382 
-1.720 
-0.254 
0.674 
0.000 
0.506 
 
0.010 
0.000 
 
-.187 
 
0.478 
 
0.167 
 
 
0.556 
 
 
2.512 
 

)���)��#�
�	��������������
���������������������)�3
 
Constant 

.294 
1.145 
12.884 
.238 
1.574 
0.880 
6.003 
 
0.090 
0.000 
 
1.041 
 
0.786 
 
1.931 
 
 
1.558 
 
 
6.408 
3

.588 

.285 

. 000 *** 
0.625 
0.210 
0.348 
0.014 * 
 
0.765 
0.999 
 
0.308 
 
0.375 
 
0.165 
 
 
0.212 
 
 
0.695 
 

0.773 
0.682 
0.179 
0.775 
1.962 
1.000 
1.659 
 
1.010 
1.000 
 
0.830 
 
1.627 
 
1.182 
 
 
1.744 
 
 
12.326 
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�	
	 ����12����	
��
�
	�����	�5!5�%4�+�"����7 (Logistic Regression Analysis) 
�

��������)�� #�)���'�'��,�	����)3
(Logistic Regression Analysis)3

)����������)�� #�3
Data               Chi–Square          df        p-value 

 n 
 Step 0 
  – 2 log-likelihood (0) 
Step 1 
  – 2 log-likelihood (1) 
  Model Chi–Square 
  Model Summary. 
       Pseudo R2 �� ��!�%��3
     1) Cox & Snell R Square (R2

CS)  
     2) Nagelkerke R Square (R2

N

244 
 
204.198*** 
 
168.011 
- 
 
 
     0.138 
     0.243 
- 

) 
Hosmer and Lemeshow test. 

- 
 
- 
 
- 
36.178 *** 
 
 
- 
- 
333333312.819 

- 
 
- 
 
- 
13 
 
 
- 
- 
  8 

- 
 
0.001 
 
= 
0.001 
 
 
- 
- 
0.118 

 
#����#�23
*     ��� �
!�
��-�)
4����'������� �
!30.05 (p < 0.05),      
** 33��� �
!�
��-�)
4����'������� �
!30.01 (p < 0.01),  
*** ��� �
!�
��-�)
4����'������� �
!30.001 (p < 0.001) 
 

����������)�
/���/�+%��	
���
���
�&������ ��%�6��������'�'��,�	����)3,���$%��"�����3
(Enter) 5�����"���/�+%��	
�	 ��(��+%��
�����3)�����
�&������ ��!%�������������,�������������
�#�2���0�3:����
�����	 ��
�������������������������������� ; ,�����
/����������)�� #�
)���'�'��,�	����)�%����"�3Enter3�
���/ 

1. ������	��!)����#�� ����������)���'�'��,�	����) 
�$%�'�������!)����#�� �����3Hosmer &� 3Lemeshow (Hosmer and Lemeshow’s goodness 
of fit test) ��������	��!)����#�� ����������)���'�'��3,�	����)3,��.��+	�������1��3
�
���/ 
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H0  : �����'�'��,�	����)3�#�� ������$%&���)����
�.
�"� 
HA  : �����'�'��,�	����)6���#�� ������$%&���)����
�.
�"� 
	����������3103���)-���03Hosmer and Lemeshow test 6�%)�� Chi-Square  = 12.8193����������� 3
= (10 – 2) = 8 6�%)��3p-value = 0.1183&������36�������'�@���"3H0

2. �������!)����
�.
�"�� #�����
�&�����&� �
�&������  

3���� �
!�
��-�)
4����'������3
KIKN3�
��
/�3�����'�'��,�	����)	���#�� �����	 �$%&���)����
�.
�"� 
 

�������!�����1��3 
H0  : �1 = �2 = ... = �13 = 0 
H1  : ��3� i � 0 ������%��3R3)��; i = 1, 2,…, 13 
#�
� H0  :33333,�������	 �
�����	��
��������������������������������6����/��
!                33333

�
�&������ �
/�313 �
�3
 H1   : ,�������	 �
�����	 ��
����������������������������������/��
!3333333333
�
�&������ �
/�3133�
� 

 
�'�������$%����!3�+%��	
��$%3 Model Chi–Square :	����������312;3
�'�������!3  = Model Chi–Square 
    =  [–3M3log likelihood (������7.� )��)����)] –  

[–3M3log likelihood (������
�&������ 3133�
�)] 
= [–3MLL (0)] – [– 2 LL (1)] 

    = 204.189 – 168.011 
Model Chi–Square =  36.178 *** 
 
�������� ���Chi-square (df)      = ���������	-����.��������������%���� ��0 
    = [	-�����
�&������ ��3–3MLL (X1, X2,.., X13)]33– 
3333[	-�����
�&������ ��3–3MLL (0)] 
3333 = 13 – 0   

= 13 
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6�%)��3Model Chi–Square = 36.178 &� 6�%)�� p-value = 0.00135�����-������ �
!�
��-�)
43KIKN3
:� �
!�
��-�)
4����-�#��;3	���@���"3H0

3. �������!���3�
�&������ �
���!%�������������
�&�����3:����
�����	��
������
����������������; 

3�
/�)
�3,�������	 �
�����	��
����������������������
��/���+��
!�
�&������ ������%��3R3�
�3���� �
!�
��-�)
4����'������3KIKN3

	��������)�� #��%��+�)���'�'��,�	����)3 (Logistic Regression Model to Predict) �.
��#���		
�
����
�.
�"��
!����
�����	��
��������������������������������3 ��������3R 03,��.�	��0�)��3
Wald3&�  p-value ����
�&������ &��� �
�����-���%�6��������3.!���3���
�&������ �
/�#��3 23
�
�&�������)����
�.
�"��
!�
�&����� :��2������
�����	��
���������������������������&� 
��2������
�����	6����
���������������������������; 3�������'�'��,�	����)35����
�&������ 
�����)����
�.
�"��
!�
�&�����3��������
��-�)
4����'������� �
!3KIKR36�%&��3 ) &���7����� ��3
�����
�&������ �����)����
�.
�"��
!�
�&�����3��������
��-�)
4����'������� �
!3KIKN36�%&��3
	-����&�����8�)�������)�
���
��3��
��.�	��0�)��3 �3#���'��3)���� ��0�
��� ���"�Q)���
'�'��,�	����)3 (b0, b1,…,b13

P {����
�����	��
��������������������������������}  = P {Y = 1}  =   

) ���&��� �
�&������ 3�����'�-����������(�)��3 w3�������
'�'��,�	����)36�%�
���/ 
 

 
        =    
    
,��3 w =  2.512 =  0.258 (�.�)  = 0.382 (���2; -  1.720 :) &���7����� ��; - 0.254 
(��$�.���!���;+ 0.674 :��$�.��������;  +  0.000 :���6�%������!���&� �����;  + 0.5063
:	-����&������%������������)�
���
��;   + 0.10 :.
/������������;  + 0.000 :����
!�������
�%��+������
)���!,)��%�;3 –30.1873:����
!��������%��+��������
!���������������% ��
��������;S30.4873:�
��)������
�����������������������������  +0.167 :)����+%����
������
����������������������������������#�����������������; 3S3KI5563:)���)��#�
�	�����
������������������������������)�;   

)(1
1

we��

)......( 13131101
1
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����
�� �
!)����
�.
�"�3��
��.�	��0�3)��3 Pseudo R2 ��3Model Summary3&�%�.!���3)��3Cox & 
Snell R23(R2

CS)3=30.138 &� )��3Nagelkerke R2 (R2
N)3=30.243 #���)������3 

R2
CS3=30.138 #���'��3R2

CS =313.83% &������3�
�&������ �
/�#��313 �
������'
�"�!��,����#�
�&��,�%�����
������	 �
�����	��
���������������������������������%��� 3
13.8 

R2
N3=30.2433#���'��3R2

N

4. ������	��!)�������$
��'
�6�%��������'�'��,�	����)3

3=324.33% &������3�
�&������ �
/�#��3 13 �
������'
�"�!��,����#�
�&��,�%�����
������	 �
�����	��
���������������������������������%��� 3
24.3 

������	��!)�������$
��'
�6�%�������$%�����'�'��,�	����)�����.����0�3�����'
.�	��0�6�%	����������311 5�����(���������	��!)����$
��'
�6�%��������,�	����)3�
���/ 
 
�	
	 ����13 �	
�
�+"����	��#	
,���5��8!��� �	
*,�"��	
5!5�%4�+�"��� 
                                                                                                                            n = 244 

)���
����3
(Observed) 

���.����0�3(Predicted) 
����
�����	3 �%��� ���

)���'+��%��
������
.����0� 

333336����
������333333333333333��
������ 
����������������333���������������� 
 

����
�����	333333333336����
������333333333333333333333333205                         3                   98.6 
                         3���������������� 
 
�
�����	3333333333333333��
������33333333333333333333333333333328                           8                  22.23
333333333333333333333333���������������� 
Overall Percentage                                                                                               87.3 

��	%
��$3333�-�#��)�����T�����$%������
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