
บทท่ี 3 

อุปกรณ และวิธีการทดลอง 

การเล้ียงมอดแปงเพื่อใชในการทดลอง 
นําตัวอยางมอดแปงจากโรงเก็บอาหารสัตว ภาควิชาสัตวศาสตร คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม มาเล้ียงในหองปฏิบัติการซ่ึงมีอุณหภูมิ 25-32 องศาเซลเซียส ความช้ืน
สัมพัทธ 65-75 เปอรเซ็นต โดยใชอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ดท่ีผานการแชแข็ง 2-3 วัน แลวพัก
ไว 1 วัน กอนใหอาหารกับมอดแปง เพื่อกาํจัดไมใหมีแมลงอ่ืนติดมาดวย เล้ียงมอดแปงในขวดแกว
ขนาด 250 มิลลิลิตร มีฝาปดเปนตาขายถ่ี การเล้ียงเพื่อใหไดระยะไขของมอดแปง โดยการใสมอด
แปงตัวเต็มวยั (คละเพศ) จํานวน 250 ตัวตอ 1 ขวด จากน้ันปลอยใหมีการผสมพันธุ และวางไขเปน
เวลา 3-5  วัน แลวทําการรอนไขโดยใชตะแกรงขนาดชอง 250 ไมโครเมตร คัดแยกมอดแปงตัวเต็ม
วัย และไขออกจากอาหารไกโดยใชพูกนัคัดแยกภายใตกลองจุลทรรศน สําหรับการเล้ียงมอดแปง
เพื่อใชระยะหนอนทําการเล้ียงเชนเดียวกนักับระยะไขแตปลอยระยะเวลาท้ิงไวประมาณ 3-7 วนั 
เพื่อใหไขกลายเปนหนอน สวนระยะดักแดใชเวลาประมาณ 21-40 วนั เพื่อใหไขพฒันาเปนหนอน 
และเขาดกัแด  และใชเวลาประมาณ 45 วัน เพื่อใหแมลงเจริญจนถึงระยะตัวเต็มวยั ในการคัดแยก
หนอน ดกัแด และตัวเต็มวยัออกจากอาหารไกจะใชตะแกรงขนาดชอง 1.5 มิลลิเมตร 
1. การสํารวจปริมาณของมอดแปงท่ีปนเปอนในอาหารไก 
 จุดประสงคของการศึกษานีเ้พื่อใหทราบปริมาณของมอดแปงท่ีเขาทําลายอาหารไก โดยทํา
การสํารวจในอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ด สําหรับไกเนื้ออายุเกิน 4 สัปดาห ถึง 6 สัปดาห นํา
อาหารไกจากรานคาจํานวน 5 ถุง ซ่ึงมีขนาดบรรจุถุงละ 30 กิโลกรัม  สุมตัวอยางอาหารไกโดยใช
หลาวท่ีมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 2 เซนติเมตร แทงเขาไปในถุงอาหารตามแนวนอน  ทําการสุม
ตัวอยางอาหารไก  5  ตําแหนง ๆ   ละ  200  กรัม  สําหรับตําแหนงท่ี  1  และ  2  จะอยูบริเวณปากถุง 
ตําแหนงท่ี 3 อยูบริเวณกลางถุง สวนตําแหนงท่ี 4 และ 5 อยูบริเวณกนถุง จากนั้นใชตะแกรงขนาด
ชอง 1.5 มิลลิเมตร รอนแยกมอดแปงกบัอาหารไก แลวตรวจนับปริมาณมอดแปงแตละตําแหนง
ภายใตกลองจลุทรรศน       
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            x1         x2 
             

        x3 

 
            x4                   x5 

ภาพ 3.1  แผนภาพจําลองถุงอาหารไก (แนวต้ัง) และตําแหนงการเก็บตัวอยางอาหารไกบรรจุถุง  
  ท้ังหมด 5 ตําแหนง 

 ท่ีมา: พันทิพา (2546) 
2. การศึกษาความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุของมอดแปงในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ 

การทดลองนี้มีจุดประสงคเพื่อใหทราบระยะการเจริญเติบโตของมอดแปงท่ีมีความทนทาน
ตอความรอนจากคล่ืนความถ่ีวิทยุไดมากท่ีสุด ทําการทดสอบใชเคร่ืองกําเนิดความถ่ีวิทยุท่ีสราง 
และปรับปรุงโดย Institute of Agriculture Engineering, University of Göttingen, 
Germany ท่ีความถ่ี 27.12 MHz ซ่ึงเปนอัตราคล่ืนความถ่ีวิทยุท่ีใชกับผลิตผลทางการเกษตร     
(ณัฐศักดิ์, 2543) ภาชนะท่ีใชในการทดลองผานคล่ืนความถ่ีวิทยุนั้นเปนภาชนะทรงกระบอกทําจาก
เทฟลอน (Teflon) มีเสนผานศูนยกลาง 16 เซนติเมตร สูง 5 เซนติเมตร และหนา 5 มิลลิเมตร 
สามารถบรรจุอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ดได 350 กรัม 

 

            
ภาพ 3.2  ภาชนะทรงกระบอกทําจากเทฟลอน (Teflon) มีเสนผานศูนยกลาง 16 เซนติเมตร     

 สูง 5  เซนติเมตร และหนา 5 มิลลิเมตร สําหรับบรรจุอาหารไก และมอดแปง 
 ท่ีใชในการทดลองผานคล่ืนความถ่ีวิทย ุ
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การใชคล่ืนความถ่ีวิทยุกําจัดมอดแปงในระยะการเจริญเติบโตตาง ๆ ไดแก ระยะไข หนอน 
ดักแด และตัวเต็มวัย ซ่ึงคล่ืนความถ่ีวิทยอุาจแสดงผลในการกําจดัแมลงแตกตางกนั การทดลองใน
ระยะไขของมอดแปง โดยการนําไขปนในอาหารไกผสมสําเร็จรูปชนิดเม็ด สําหรับไกเนื้ออายุเกิน 4 
สัปดาห ถึง 6 สัปดาห ท่ีมีความช้ืนประมาณ 11 เปอรเซ็นต ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz 
ภายใตอุณหภมิู  50  องศาเซลเซียส  เปนเวลา  3  นาที  ทําการทดลอง 5 ซํ้า ๆ  ละ 30  ฟอง  โดยมีชุด
ควบคุมการทดลองคือ ไมมีการผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ จากน้ันนาํไขของมอดแปงท่ีปนในอาหารไกท่ี
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยใุนระดับตาง ๆ และชุดควบคุมเก็บไวในหองปฏิบัติการ ไขจะพัฒนาเปนตัวเต็ม
วัยใชเวลาประมาณ 6 สัปดาห จึงทําการนับจํานวนตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิต สวนจํานวนไขท่ีตายจาก
คล่ืนความถ่ีวิทยุหาไดจากจํานวนตัวเต็มวยัท่ีรอดหักลบกับจํานวนไข (ณ เวลาท่ีเร่ิมทดลอง) ท่ีนํามา
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ  

ในชุดท่ีใชหนอน ดักแด และตัวเต็มวัยของมอดแปงมาศึกษาความทนทานตอคล่ืนความถ่ี
วิทย ุจะทําในทํานองเดียวกนั แลวทําการตรวจนับจํานวนมอดแปงตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิตในชวงเวลาที่
ส้ันลง คือ 5, 3 และ 1 สัปดาห ตามลําดับ 

การนับจํานวนแมลงระยะตาง ๆ ในชุดควบคุม หากพบแมลงตายจะนําเปอรเซ็นตการตาย
ในชุดท่ีผานคลื่นความถ่ีวิทยุมาคํานวณปรับคาเปอรเซ็นตการตายใหมโดยใช Abbott’s formula 

(Abbott, 1925) จากนั้นหาความแตกตางเปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดแปงโดยวธีิการวิเคราะห
ความแปรปรวน (Analysis of Variance) แลวเปรียบเทียบคาท่ีไดดวย Least Significant 

Difference (LSD) 

เปอรเซ็นตการตายท่ีแทจริง (corrected mortality) 
= % การตายในกรรมวิธี (treatment) - % การตายในชุดควบคุม (control)  × 100 

               100 - % การตายในชุดควบคุม (control) 
3. การศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาของคลืน่ความถ่ีวิทยท่ีุเหมาะสมในการกําจัดมอดแปงระยะที่มี     
    ความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุด 

จุดประสงคของการทดลองน้ีเพื่อศึกษาอัตราของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมใน
การกําจัดมอดแปงระยะท่ีมีความทนทานตอคล่ืนความถ่ีวิทยุมากท่ีสุด โดยนํามอดแปงระยะท่ีมีความ 
ทนทาน (จากการทดลองท่ี 2) ปนกับอาหารไกท่ีมีความช้ืนประมาณ 11 เปอรเซ็นต  ผานคล่ืน
ความถ่ีวิทยุ 27.12 MHz ภายใตอุณหภูมิ 4 ระดับ คือ 50, 55, 60 และ 70 องศาเซลเซียส ซ่ึงแตละ
อุณหภูมิจะใชระยะเวลา 1, 2, 3, 4 และ 5 นาที โดยมีชุดควบคุมคือไมผานคล่ืนความถ่ีวิทยุ จากนั้น
นํามอดแปงท่ีปนในอาหารไกท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยใุนระดับตาง ๆ     และชุดควบคุมเก็บไวในหอง 
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ปฏิบัติการ แมลงจะพัฒนาเปนตัวเต็มวยัจึงนับจํานวนตัวเต็มวัยท่ีรอดชีวิตท่ีระยะเวลา 6, 5, 3 หรือ 1 
สัปดาห เม่ือมอดแปงท่ีใชในการทดลองอยูในระยะไข หนอน ดกัแด หรือตัวเต็มวัย ตามลําดับ   
 วางแผนการทดลองแบบ split plot โดยมี main plot เปนอุณหภูมิของคล่ืนความถ่ีวิทยุ 
และ sub plot เปนระยะเวลาท่ีแมลงสัมผัสกับคล่ืนความถ่ีวิทยุ ใหชวงเวลาของการทําในแตละซํ้า
เปน block (block by time) ซ่ึงในแตละ block จะมีการทดลองครบทุกกรรมวิธี ทําการทดลอง 5 
ซํ้า ๆ   ละ  30  ตัว  หากพบแมลงตายในชุดควบคุมจะคํานวณปรับคาเปอรเซ็นตการตายใหมในชุดท่ี
ผานคล่ืนความถ่ีวิทยุโดยใช Abbott’s formula (Abbott, 1925) จากนัน้หาความแตกตาง
เปอรเซ็นตการตายเฉล่ียของมอดแปงโดยวธีิการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of Variance)  

แลวเปรียบเทียบคาท่ีไดดวย Least Significant Difference (LSD) 
4. การศึกษาอุณหภูมิ และระยะเวลาของคลื่นความถ่ีวิทยุท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัดมอดแปงทุก 

    ระยะการเจริญเติบโต 
 การทดลองนีมี้จุดประสงคเพื่อใหไดอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัด
มอดแปงทุกระยะการเจริญเติบโต โดยใชคล่ืนความถ่ีวทิยุ 27.12 MHz กําจัดมอดแปงในระยะการ
เจริญเติบโตตาง ๆ   ไดแก  ระยะไข  หนอน  ดักแด  และตัวเต็มวัย  ทําการทดลองทํานองเดียวกบั
การทดลองท่ี 2 แตใชระดับของอุณหภูมิ และระยะเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุด และทําใหแมลงตายอยาง
สมบูรณซ่ึงพิจารณาจากการทดลองท่ี 3  
5. การวัดผลของการใชคล่ืนความถ่ีวิทยุตอคุณภาพอาหารสัตว 

ตรวจสอบคุณภาพอาหารไกท่ีผานคล่ืนความถ่ีวิทยุในอัตราท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการกําจัด
มอดแปง โดยพิจารณาจากการทดลองท่ี 4 ทําการวดัคุณภาพอาหารไกหลังผานคล่ืนความถ่ีวทิยุ
ทันที และหลังจากเก็บรักษาอาหารไกไวเปนเวลา 1, 3, 5 และ 6 สัปดาห เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
(ไมผานคล่ืนความถ่ีวิทย)ุ โดยใชวธีิการวิเคราะหอาหารสัตวแบบเชิงประมาณ (proximate 

analysis) ตามวิธีของ AOAC (1990) ซ่ึงทําการวิเคราะหสวนประกอบทางเคมีของอาหาร 6 
ประเภท คือ   

1) ความช้ืน (Moisture)  

2) โปรตีน (Crude Protein, CP)  
3) ไขมัน (Crude Fat หรือ Ether Extract, EE)  
4) เยื่อใย (Crude Fiber, CF)  
5) เถา (Ash)  

6) สารสกัดท่ีปราศจากไนโตรเจน (Nitrogen Free Extract, NFE)  
จากนั้นนําผลการวิเคราะหมาคํานวณคารอยละ 


