
 
บทที่ 5 

 
วิจารณผลการทดลอง 

 

5.1  การสูญเสียวัตถุแหง ลักษณะทางกายภาพ ความเปนกรด – ดางและการผลิตกรดอินทรียของ
ตนขาวโพดฝกออนหมักและตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับกากน้ําตาล 5% 

 
 จากตาราง 25 พบวาตนขาวโพดฝกออนหมักและตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับ
กากน้ําตาล 5% มีวัตถุแหงเทากับ 22.58 และ 22.03 เปอรเซ็นตตามลําดับ ซ่ึงคอนขางต่ําเมื่อ
เปรียบเทียบกับรายงานของบุญลอมและคณะ (2543) ที่กลาววาวัตถุแหงของพืชที่อยูในระดับที่
เหมาะตอการหมัก คือ 25 – 35 เปอรเซ็นต เนื่องจากตนขาวโพดฝกออนจัดเปนพืชอวบน้ํา           
เมื่อพิจารณาถึงเปอรเซ็นตการสูญเสียวัตถุแหงของตนขาวโพดฝกออนหมักและตนขาวโพดฝกออน
หมักรวมกับกากน้ําตาล 5% พบวา ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (12.65 และ 13.10 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ) (P>0.05) แตมีขอสังเกตวาตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับกากน้ําตาล 5% จะมีน้ําตาล
ซ่ึงเปนแหลงคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดสูง ซ่ึงสวนใหญเปนซูโครสประมาณ 36 เปอรเซ็นต ของ 
NFC  ( Napompeth, 1992) ทําใหจุลินทรียกลุมที่ผลิตกรดแลคติกสามารถใชเปนแหลงพลังงานได
ทันที สงผลใหเกิดการผลิตกรดแลคติกในจํานวนมาก ยับยั้งจุลินทรียกลุมที่ไมตองการไดรวดเร็ว 
เกิดการสูญเสียนอย อยางไรก็ตาม การสูญเสียวัตถุแหงในการทดลองครั้งนี้มีคาใกลเคียงกับรายงาน
ของ Weiss (1996) ที่รายงานวาภายใตการจัดการที่เหมาะสมพืชหมักจะมีการสูญเสียวัตถุแหง
ประมาณ 10 –15 เปอรเซ็นต สวนการใหคะแนนลักษณะทางกายภาพของพืชหมัก ซ่ึงประกอบดวย 
สี กล่ิน และโครงสรางของพืชหมัก (organoleptic test) นั้นพบวาพืชหมักทั้ง 2 สูตรมีคะแนนของ
ลักษณะทางกายภาพอยูในเกณฑดีมาก (20.0 – 18.42 คะแนน) เนื่องจากตนขาวโพดฝกออนมี
ปริมาณโภชนะตางๆอยูในเกณฑดี จึงมีสวนชวยเพิ่มประสิทธิภาพของขบวนการหมักแลวยังทําให
มีลักษณะทางกายภาพของพืชหมัก รวมไปถึงมีความนากินสูง 

 คาความเปนกรด – ดาง (pH) ของตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับกากน้ําตาล 5% (3.87)  
ต่ํากวาตนขาวโพดฝกออนหมัก (4.19) เนื่องจากกากน้ําตาลสามารถเปนแหลงพลังงานใหกับ          
จุลินทรียไดทันที ทําใหจุลินทรียผลิตกรดแลคติกไดสูงดังนั้นกลุมที่เสริมกากน้ําตาลจึงมี pH ต่ํากวา 
อยางไรก็ตาม pH ของพืชหมักทั้ง 2 สูตรจัดอยูในระดับที่เหมาะสมตามรายงานของบุญเสริม (2539) 
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ที่รายงานวาพืชหมักที่ดีควรมีคา pH อยูระหวาง 3.7 – 4.2 แตไมสามารถบงบอกไดวา จุลินทรีย  
กลุมใดเจริญเติบโตไดดีกวากัน (Cathpool and Henzell, 1971) นอกจากนี้ยังมีคาใกลเคียงกับการ
ทดลองของสนทยา (2548) ที่เสริมกากน้ําตาล , กากน้ําตาล  + กากมะพราว , กากมะพราว และ ยูเรีย  
+ รําละเอียด  ในหญารูซ่ีหมักซึ่งมีคา pH อยูระหวาง 3.97 – 4.06 และอุดมศักดิ์ (2550) ที่เสริม
กากน้ําตาล, ใบมันสําปะหลัง, เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง และใบกระถินในหญาเนเปยรหมักซึ่งมีคา pH 
อยูระหวาง 3.80-4.05 

เมื่อพิจารณาถึงปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน พบวาตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับ
กากน้ําตาล 5% (12.18 เปอรเซ็นต) มีคาต่ํากวาตนขาวโพดฝกออนหมัก (13.04 เปอรเซ็นต) 
(P<0.05) ทั้งนี้ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนที่ต่ํานั้นแสดงวาหญาหมักเกิดการสูญเสียโปรตีนนอย 
(บุญลอมและคณะ, 2543) แตปริมาณแอมโมเนียของพืชหมักทั้ง 2 สูตรมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(0.33 เปอรเซ็นต) (0.34 เปอรเซ็นต) (P>0.05) และจัดอยูในเกณฑต่ําซึ่งปริมาณแอมโมเนียที่ต่ํานั้น
ถือวาเปนการดี เนื่องจากแอมโมเนียมักเกิดจากจุลินทรียกลุมที่ไมตองการในขบวนการหมัก 
โดยเฉพาะ clostridium ซ่ึงจะสลายกรดอะมิโนใหกลายเปนแอมโมเนีย และสลายกรดแลคติกให
เปนบิวทิริกทําใหพืชหมักเนาเสีย และเกิดกลิ่นเหม็น (McDonald et al., 1991) 

กรดอะซิติกของตนขาวโพดฝกออนหมักทั้ง 2 สูตรในการทดลองครั้งนี้ถือวาอยูในเกณฑดี
เนื่องจากโดยปกติแลวพืชหมักเขตรอนมักจะมีสัดสวนของกรดอะซิติกสูงกวากรดแลคติก 
(Cathpool and Henzell, 1971) แตในการทดลองครั้งนี้มีคาต่ํากวา แสดงวาพืชหมักทั้ง 2 สูตรมี
ปริมาณโภชนะมากพอที่จะชวยใหเกิดจุลินทรียที่ผลิตกรดแลคติก ซ่ึงเปนกรดที่ตองการใน
ขบวนการหมักมากที่สุด ในสวนของกรดบิวทิริกในการทดลองครั้งนี้มีปริมาณต่ํา โดยจะสังเกตได
วาตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับกากน้ําตาล 5% มีปริมาณของกรดบิวทิริกต่ํากวาตนขาวโพด    
ฝกออนหมัก เนื่องมาจากกากน้ําตาลมีแหลงของคารโบไฮเดรตที่ละลายน้ําไดสูง ทําใหจุลินทรีย   
ใชเปนแหลงพลังงานไดทันทีสงผลใหเกิดกรดแลคติกในปริมาณมากและกรดแลคติกที่เกิดใน
ปริมาณมากนี้จะยับยั้งการเจริญเติบโตของจุลินทรียกลุมอื่นๆ โดยเฉพาะ clostridium ที่เปน            
จุลินทรียที่ผลิตกรด บิวทิริก (ปยนุช, 2540) ในดานของกรดแลคติกพบวาตนขาวโพดฝกออนหมัก
รวมกับกากน้ําตาล 5% (7.03 เปอรเซ็นต) มีคาสูงกวาตนขาวโพดฝกออนหมักอยางมีนัยสําคัญ (5.93 
เปอรเซ็นต) (P<0.05) นาจะเกิดจากกากน้ําตาลที่สงผลใหเกิดการผลิตกรดอินทรียในปริมาณที่
มากกวา (จุฑารัตน, 2520) เชนเดียวกับปริมาณกรดแลคติกเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของกรดอินทรียที่
เกิดขึ้นทั้งหมด (72.82 เปอรเซ็นต) (66.54 เปอรเซ็นต) (P<0.05) อยางไรก็ตามพืชหมักทั้ง 2 สูตร  
ในการทดลองครั้งนี้จัดวาอยูในเกณฑดีตามรายงานของ Parker and Bastiman (1982) ที่รายงานวา 

ลักษณะของพืชหมักที่ดีจะมี pH ≤ 4.2, lactic acid ≥ 50% ของ total acid, butyric acid ≤ 5g/kgDM 
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ซ่ึงสอดคลองกับคะแนนคุณภาพของพืชหมัก โดยทั้ง 2 สูตรจัดอยูในเกณฑดีมาก (98.00 และ 93.00 
คะแนน) 

 
5.2  องคประกอบทางเคมี และคุณคาทางโภชนะของอาหารทดลองทั้ง 4 treatments 
 

 จากการวิเคราะหหาคุณคาทางโภชนะดวยวิธี proximate analysis ในหองปฏิบัติการ พบวา 
องคประกอบทางเคมีของตนขาวโพดฝกออนสด ประกอบดวย ปริมาณวัตถุแหง 23.70 เปอรเซ็นต 
มีคาใกลเคียงกับรายงานของโชคและคณะ (2534) (24.36 เปอรเซ็นต) ปริมาณโปรตีนหยาบ 8.28 
เปอรเซ็นต มีคาใกลเคียงกับรายงานกองอาหารสัตว (2547 (ก)) (8.34 เปอรเซ็นต)  

สําหรับคุณคาทางโภชนะของตนขาวโพดฝกออนหมักและตนขาวโพดฝกออนหมักรวมกับ
กากน้ําตาล 5% เปรียบเทียบกับตนขาวโพดฝกออนสดพบวา ปริมาณวัตถุแหง (19.80 และ 21.41 
เปอรเซ็นต) มีคาใกลเคียงกัน (ไมแตกตางกันทางสถิติ) แตปริมาณโปรตีนหยาบ (6.32 และ 5.68 
เปอรเซ็นต) มีคาต่ํากวาตนขาวโพดฝกออนสด (8.28 เปอรเซ็นต) (P<0.05) อาจจะเนื่องมาจากผล
ของการหมัก และตนขาวโพดฝกออนที่นํามาหมักมาจากคนละแปลงกันกับตนขาวโพดฝกออนสด 

เมื่อเปรียบเทียบคุณคาทางโภชนะของตนขาวโพดฝกออนหมักในการศึกษาครั้งนี้ กับการ
รายงานผลการวิจัยของ Cheva-Isarakul et al. (2008) พบวามีคาโปรตีนหยาบ ไขมัน และเถาต่ํากวา 
(6.30, 3.16 และ 6.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (8.74, 4.39 และ 9.67เปอรเซ็นต ตามลําดับ) แตมีคา
อินทรียวัตถุ เยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกรด และเยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปน
กลางสูงกวา (94.61, 39.69 และ 66.40 เปอรเซ็นต ตามลําดับ) (90.33, 30.62 และ 55.59 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ) ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากสภาพของตนขาวโพดฝกออนสดกอนนํามาทําการหมักมีความ
แตกตางกันในแงของพื้นที่ปลูกและลักษณะการปลูก เชน ปลูกในพื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณ
หรือไม และการใสหรือไมใสปุย เปนตน 

 
5.3  การยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีดั้งเดิม (Convention method) ของโคทดลองที่ไดรับอาหาร

ทดลองทั้ง 4 treatments 
 
 ในการทดลองการยอยไดในตัวโคครั้งนี้ นอกจากโคทดลองจะไดรับตนขาวโพดฝกออน
และอาหารทดลองทั้ง 4 treatments แลว ยังไดรับอาหารขนสูตรของ (สุกัญญา, 2546) ที่มีเปลือก
เมล็ดถ่ัวเหลือง (soybean hulls) 40 เปอรเซ็นต เปนองคประกอบหลัก 
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 จากผลการทดลองตาราง 27 คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงของตนขาวโพดฝก
ออนและอาหารทดลองทั้ง 4 treatments มีคาอยูในชวง 65.36 – 74.47  เปอรเซ็นต ใกลเคียงกับการ
ทดลองอาหารที่ผสมกากซอสถั่วเหลืองตามรายงานของสุรศักดิ์ (2546) ที่มีคาในชวง 63.25 – 71.33 
เปอรเซ็นต แตสูงกวาคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงของหญาเนเปยรหมักตามรายงานของ
อุดมศักดิ์ (2550) มีคาอยูในชวง 58.07 – 59.84 เปอรเซ็นต และหญารูซ่ีหมักตามรายงานของสนทยา 
(2548) ที่มีคาอยูในชวง 53.12 – 57.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงเปนที่นาสังเกตวาตนขาวโพดฝกออนและ
อาหารทดลองทั้ง 4 treatments มีคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง และโภชนะอื่นๆไมวา    
จะเปน อินทรียวัตถุ ไขมัน เยื่อใย เยื่อใยที่ไมละลายในสารละลายที่เปนกลาง เยื่อใยที่ไมละลายใน
กรด คารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใย และคารโบไฮเดรตที่ยอยไดงายสูงใกลเคียงกัน อาจเนื่องมาจาก
อิทธิพลของอาหารขนที่ประกอบไปดวยเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองมากถึง 40 เปอรเซ็นตซ่ึงเปลือกเมล็ด
ถ่ัวเหลืองนี้มีสวนประกอบของคารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใยที่ยอยไดสูง (77.90 เปอรเซ็นต) สงผล
ใหจุลินทรียในกลุม cellulolytic flora เจริญเติบโตไดดี นอกจากนี้น้ําตาลที่มีในตนขาวโพดฝกออน
และกากน้ําตาล มีสวนชวยใหจุลินทรียกลุม amylolytic flora เจริญเติบโตไดดีอีกทางหนึ่งเปนผลให
มีคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโภชนะดังกลาวสูง 
 สวนคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีนในหญาเนเปยรสูงกวา Treatment อ่ืนๆ อาจเปน
เพราะหญาที่ใชในการทดลองครั้งนี้เปนหญาที่ออน จึงมีโปรตีนคอนขางสูง ตามรายงานของกอง
อาหารสัตว (2547(ก)) ที่รายงานวาหญาเนเปยรแคระ จะมีโปรตีนสูงถึง 18.12 เปอรเซ็นต หากตัดหญาที่
อายุ 14 วัน 
 

5.3.1 โภชนะรวมยอยได (TDN) พลังงานใชประโยชนได (ME) และพลังงานสุทธิเพื่อการ
ใหนม (NEL) ของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 treatments 

 
พบวาคาโภชนะรวมที่ยอยไดของการศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในชวง 63.06 – 69.50 เปอรเซ็นต 

ซ่ึงมีคาสูงกวาโภชนะรวมที่ยอยไดของเปลือกเสาวรสหมัก หญารูซ่ีหมัก อาหารทดลองที่ผสมกาก
ขาวมอลตแหง อาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง และหญาเนเปยรหมักซึ่งมีคาเทากับ 
59.84 57.67 52.26 – 60.00, 58.02 และ 52.60 – 59.12 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (จุฑามาศ, 2544;       
สมสุข, 2544; จิรวัฒน, 2545; สุกัญญา, 2546 และอุดมศักดิ์, 2550 ตามลําดับ) แตมีคาต่ํากวาอาหาร
ทดลองที่ผสมกากขาวมอลตสด ซ่ึงมีคาอยูในชวง 76.18 – 79.35 เปอรเซ็นต (วิจิตรา, 2549) 

ในดานของคาพลังงานรวมของหญาเนเปยรสูงที่สุด (39.93 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) 
โดยอาหารทดลองทั้ง 4 treatments มีคาอยูในชวง 29.42 – 39.93 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง ซ่ึง
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ใกลเคียงกับหญารูซ่ีหมัก (35.06 – 35.70  เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) ที่ศึกษาโดย สนทยา 
(2548) แตสูงกวาหญาเนเปยรหมัก (10.50 – 12.58 เมกกะจูลตอกิโลกรัมวัตถุแหง) ที่รายงานโดย 
อุดมศักดิ์ (2550) 

สวนคาพลังงานใชประโยชนไดของตนขาวโพดฝกออนและอาหารทดลองทั้ง 4 treatments 
พบวาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) มีคาอยูในชวง 10.31 – 11.70 MJ/kg DM ซ่ึงสูงกวาพลังงาน
ใชประโยชนไดของเปลือกเสาวรสหมัก (9.27 MJ/kg DM) ตามรายงานของจุฑามาศ (2544) และสูง
กวาหญาเนเปยรหมัก (7.73 – 8.99 MJ/kg DM) ที่รายงานโดยอุดมศักดิ์ (2550) แตมีคาต่ํากวาหญา   
รูซ่ีหมัก (13.11 – 13.74 MJ/kg DM) ที่ศึกษาโดยสนทยา (2548) พลังงานสุทธิเพื่อการใหนมก็
เปนไปในทิศทางเดียวกับพลังงานใชประโยชนได คือมีคาไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ซ่ึงมีคา
อยูในชวง 5.53 – 6.72 MJ/kg DM ซ่ึงสูงกวาหญาเนเปยรหมัก (4.93 – 5.71 MJ/kg DM) ที่รายงาน
โดยอุดมศักดิ์ (2550) และอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง ตามรายงานของสุกัญญา 
(2546) แตมีคาต่ํากวาหญารูซ่ีหมัก (7.23 – 7.63 MJ/kg DM) ที่รายงานโดยสนทยา (2548) 
 
5.4 การยอยไดในตัวสัตวโดยวิธีการใชสารบงชี้ (indicator method) ของโคทดลองเมื่อไดรับ

อาหารทดลองทั้ง 4 treatments 
 
  จากผลการทดลองพบวา คาการยอยไดในตัวที่เกิดขึ้นที่บริเวณลําไสเล็ก โดยเฉพาะวัตถุ
แหงและอินทรียวัตถุมีคาการยอยไดต่ํากวาการยอยไดปรากฏซึ่งเปนคาการยอยไดตลอดทอทางเดิน
อาหารของสัตวทดลอง โดยพบวาคาการยอยไดของวัตถุแหงของโคทดลองเมื่อไดรับหญารูซ่ีหมัก
ทั้ง 4 treatments ที่บริเวณลําไสเล็กในการทดลองครั้งนี้มีคาอยูระหวาง 56.10 – 67.96 เปอรเซ็นต 
ซ่ึงสูงกวาการทดลองของสุกัญญา (2546) ที่เล้ียงโคทดลองดวยอาหารขนสูตรเดียวกัน (40% 
soybean hulls เปนหลัก) แตใชหญารูซ่ีแหงเปนแหลงอาหารหยาบที่มีคาการยอยไดของวัตถุแหง
เทากับ 39.25 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญาเนเปยรหมัก (41.48 – 54.70 เปอรเซ็นต) ที่รายงานโดย
อุดมศักดิ์ (2550) 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของอินทรียวัตถุเมื่อโคทดลองไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 
treatments มีคาอยูในชวง 51.09 – 63.84 เปอรเซ็นต ซ่ึงสูงกวางานทดลองของสุกัญญา (2546) ที่มีคา
การยอยไดของอินทรียวัตถุเทากับ 43.08 เปอรเซ็นต และสูงกวาหญารูซ่ีหมัก (50.40 – 53.69 
เปอรเซ็นต) ที่ศึกษาโดยสนธยา (2548) 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของโปรตีนรวมเมื่อโคทดลองไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 
treatments มีคาอยูในชวง 68.76 – 76.21 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงกวาอาหารทดลองที่ผสม               
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กากขาวมอลตและอาหารทดลองที่ผสมกากซอสถั่วเหลือง ที่ศึกษาโดย จิรวัฒน (2545) และ สุรศักดิ์ 
(2546) ซ่ึงมีคาเทากับ 63.13 และ 58.88 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แตมีคาต่ํากวาหญาเนเปยรหมักและ
หญารูซ่ีหมัก ที่ศึกษาโดย อุดมศักด (2550) และสนทยา (2548) ซ่ึงมีคาอยูในชวง 84.00 – 86.62 
เปอรเซ็นตและ 76.20 – 80.75 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
 คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมันรวมเมื่อโคทดลองไดรับอาหารทดลองทั้ง  4 
treatments มีคาอยูในชวง 81.73 – 83.21 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาต่ํากวาอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ด
ถ่ัวเหลือง แตสูงกวาอาหารทดลองที่ผสมกากขาวมอลต อาหารทดลองที่ผสมกากซอสถั่วเหลือง 
และหญารูซ่ีหมักที่ศึกษาโดยสุกัญญา (2546) จิรวัฒน (2545)  สุรศักดิ์ (2546) และสนทยา (2548) 
ซ่ึงมีคาเทากับ 83.41, 79.01, 78.68 และ 71.16 – 81.11 เปอรเซ็นต ตามลําดับ และมีคาใกลเคียงกับ
หญาเนเปยรหมัก (81.97 – 87.44 เปอรเซ็นต) ที่รายงานโดยอุดมศักดิ์ (2550)  

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของเยื่อใยที่ละลายในดางเมื่อโคทดลองไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 
treatments มีคาอยูในชวง 6.87 - 8.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับหญารูซ่ีหมักที่ทดลองโดยสนทยา 
(2548) มีคาอยูในชวง 7.94 – 11.95 เปอรเซ็นต แตมีคาสูงกวาอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัว
เหลืองและอาหารทดลองที่ผสมกากซอสถั่วเหลืองศึกษาโดยสุกัญญา (2546) และสุรศักดิ์ (2546)  ซ่ึง
มีคาเทากับ 2.01 และ 1.91 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  

จากตารางผลการทดลองสังเกตไดวา treatment ที่ 1 และ4 มีคาสัมประสิทธิ์การยอยไดของ
วัตถุแหงและโภชนะอื่นๆ ไมวาจะเปนอินทรียวัตถุ โปรตีนรวม และไขมันสูงกวากลุมอื่นๆอยาง    
มีนัยสําคัญ (P<0.05)  อาจมีสาเหตุมาจากปริมาณโปรตีนและน้ําตาลที่มีอยูในอาหารทดลอง รวมถึง
จากองคประกอบของอาหารขนซึ่งมีเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 40% เปนหลักนั้นมีคาการละลายไดของ
วัตถุแหง อินทรียวัตถุ และโปรตีนรวมในกระเพาะหมักสูง (92.96, 94.53, และ 95.13 เปอรเซ็นต ) 
(สุกัญญา, 2546) ซ่ึงเปนการกระตุนใหจุลินทรียในกลุมที่ยอยสลายเยื่อใยเจริญเติบโตไดดี เปนผล
ใหเกิดการยอยสลายโภชนะดังกลาวที่บริเวณกระเพาะหมักสูง  

 
 5.4.1  ปริมาณวัตถุแหงท่ีตําแหนงตาง ๆ ของทางเดินอาหาร 
 
 ปริมาณวัตถุแหงที่โคทดลองไดรับพบวา ปริมาณวัตถุแหงทั้งหมดที่โคไดรับทั้งที่มาจาก
อาหารหยาบทดลองทั้ง 4 treatments และที่มาจากอาหารขนใน treatment ที่ 1 มีคาสูงที่สุด 
(6,968.92 กรัมตอวัน) (P<0.05) อาจเนื่องมาจากหญาเนเปยร (treatment 1) ในการทดลองครั้งนี้มี
ความนากินและสด เพราะมีการตัดใหใหมทุกวัน แตกตางจากตนขาวโพดฝกออนที่ตองซื้อมาจาก
แหลงอื่น แลวนํามาเก็บไวใช 2- 3 วัน ทําใหมีความนากินลดลง (ตาราง 30) โดยทั้ง 4 treatments    
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มีคาอยูในชวง 4,035.70 – 6,968.92 กรัมตอวัน เชนเดียวกับปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสวน
ตนพบวา treatment ที่ 1 มีคาสูงกวากลุมอื่นอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของ
วัตถุแหงที่ไดรับมีคาอยูในชวง 36.42 – 38.94 เปอรเซ็นต ซ่ึงต่ํากวาการทดลองของสนทยา (2548) 
ที่เล้ียงโคดวยหญารูซ่ีหมัก ซ่ึงอยูในชวง 44.13 – 45.51 เปอรเซ็นต  

ปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสวนปลาย ซ่ึงคานี้จะบงบอกถึงประสิทธิภาพการยอย
สลายและการดูดซึมโภชนะในลําไสเล็กสวนตนและสวนกลาง พบวา กลุมที่ไดรับอาหารทดลอง  
Treatment ที่ 1, 2 และ 3 มีปริมาณวัตถุแหงในลําไสสวนนี้สูงกวา Treatment ที่ 4 อยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) แสดงวาอาหารทดลองทั้ง 3 Treatments มีประสิทธิภาพการยอยสลายและการดูดซึม
โภชนะในลําไสเล็กสวนตนและสวนกลางนอย  
  ปริมาณวัตถุแหงที่หายไปในลําไสเล็กของโคที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 treatments ในการ
ทดลองนี้อยูในชวง 329.42 – 1,572.98 กรัมตอวัน เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตของปริมาณวัตถุแหงที่
หายไปในลําไสเล็กพบวามีคาอยูในชวง 21.85 – 58.07 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาต่ํากวาการทดลองของ 
สนทยา (2548) ที่เล้ียงดวยหญารูซ่ีหมัก ซ่ึงอยูในชวง 52.92 – 55.99 เปอรเซ็นต สําหรับปริมาณวัตถุ
แหงที่ขับออกมาทางมูล พบวามีคาอยูในชวง 890.55 – 1,165.36 กรัมตอวัน  
 
 5.4.2  ปริมาณอินทรียวัตถุท่ีตําแหนงตาง ๆ ของทางเดินอาหาร 
 
 ปริมาณอินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนตนของโคทดลองที่ไดอาหารทดลองทั้ง 4 
treatments มีคาอยูในชวง 1,030.15 – 1,920.57 กรัมตอวันเมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตพบวามีคาอยูในชวง 
30.84 – 34.59 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาสูงกวารายงานของอุดมศักดิ์ (2550) ที่มีเปอรเซ็นตอยูในชวง 
17.38 – 24.45 เปอรเซ็นต แตต่ํากวา รายงานของสนทยา (2548) ที่มีคาเฉลี่ยเทากับ 39.56 เปอรเซ็นต 
แสดงใหเห็นวาปริมาณอินทรียวัตถุที่โคทดลองไดรับสวนใหญทั้งที่มาจากอาหารขนและจาก
อาหารทดลองทั้ง 4 treatments ถูกยอยสลายในกระเพาะหมักจึงทําใหเหลือรอดมาถูกยอยที่บริเวณ
ลําไสเล็กต่ํา โดยทั่วไปแลวการยอยสลายอาหารหยาบในกระเพาะหมักที่สูงนั้นเปนสิ่งที่ดี เนื่องจาก
เมื่อส้ินสุดขบวนการยอยสลายแลวจะไดกรดไขมันระเหยไดเปนผลิตภัณฑ ซ่ึงกรดไขมันระเหยได
นี้มีความสําคัญตอขบวนเมตาโบลิซึมของพลังงานในโค (เทอดชัย, 2542) 
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  5.4.3   ปริมาณโปรตีนรวมที่ตําแหนงตางๆ ของทางเดินอาหาร 
  
 ปริมาณโปรตีนรวมที่ ลําไส เล็กสวนตนของโคทดลองที่ได รับอาหารทดลองทั้ง  4 
treatments มีคาอยูในชวง 446.65 – 863.87 กรัมตอวัน ซ่ึงใน  treatment  ที่ 1 มีคาสูงกวากลุมอื่น 
เนื่องจากหญาเนเปยรที่ใชเปน treatment  ที่ 1 ของการทดลองนี้มีปริมาณโปรตีนเมื่อคิดเปนรอยละ
วัตถุแหงสูงกวา treatment อ่ืนอยางมีนัยสําคัญ (12.01 เปอรเซ็นต) (ตาราง 26) จึงมีคาโปรตีนที่รับ
และปริมาณโปรตีนรวมที่ลําไสเล็กสวนตนสูงกวา treatment อ่ืนตามไปดวย ทั้งยังเปนสวนผสมใน
สูตรอาหารขน ซ่ึงเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองนี้มีสวนประกอบของคารโบไฮเดรตที่ไมใชเยื่อใยแตยอย
ไดสูง (77.90 เปอรเซ็นต)  สงผลใหจุลินทรียในกลุม cellulolytic flora  เจริญเติบโตไดดี เมื่อคิดเปน
เปอรเซ็นตของปริมาณ โปรตีนรวมที่ลําไสเล็กสวนตนพบวา มีคาอยูในชวง 105.57 – 137.70 
เปอรเซ็นต ซ่ึงใกลเคียงกับรายงาน สนทยา (2548)  ที่เล้ียงดวยหญารูซ่ีหมักมีคาเฉล่ียเทากับ 119.03 
เปอรเซ็นต 
 ปริมาณโปรตีนรวมที่ไหลเขาสูลําไสเล็กของโคทดลองที่ไดรับอาหารทั้ง  4 treatments มีคา
อยูในชวง 301.94 – 734.08 กรัมตอวัน เมื่อคิดเปนเปอรเซ็นตพบวาอยูในชวง 67.41 – 85.25 
เปอรเซ็นต ซ่ึงมีคาต่ํากวาของสนทยา (2548) โดยมีคาเทากับ 79.64 เปอรเซ็นต 
  จากผลการวิเคราะหหาโภชนะที่ตําแหนงตางๆ ของทางเดินอาหาร จะเห็นวาหญาเนเปยรมี
ปริมาณการกินไดมากกวากลุมอื่นๆ เนื่องจากในการทดลอง ไมไดมีการจํากัดปริมาณการกินอาหาร
หยาบของโคแตละตัว แตใหโคไดกินแบบเต็มที่ (ad libitum) ทําใหโคมีปริมาณการกินไดของ
หญาเนเปยรสูงกวากลุมอื่น เพราะหญาเนเปยรเปนหญาที่ปลูกอยูภายในฟารมทดลอง สามารถตัด
ใหกินสดไดทุกวัน และเปนหญาที่มีอายุการตัดนอย (ไมเกิน 1 เดือน) ทําใหมีคุณคาทางโภชนะสูง 
(มีโปรตีนสูงถึง 12.01%) และมีความนากินกวากลุมอื่น นอกจากนี้ตนขาวโพดฝกออนที่ใชในการ
ทดลองครั้งนี้ตองซื้อมาจากแหลงอื่น ซ่ึงคอนขางไกล ทําใหตองซื้อมาเก็บไวใชจํานวนมาก เพื่อให
เพียงพอสําหรับการเลี้ยงโคได 3-4 วัน จึงมีความสดเฉพาะในชวงวันแรกๆ หลังจากนั้นจะคอยๆ
เหี่ยวลง ทําใหมีความนากินลดลง โคจึงมีคาเฉลี่ยของปริมาณการกินไดต่ํากวากลุมที่กินหญาเนเปยร  
เปนผลใหโคไดรับโภชนะตางๆนอยกวาดวย แตหากพิจารณาจากเปอรเซ็นตของโภชนะที่ไดรับ 
พบวาหญาเนเปยรมีคาใกลเคียงกับกลุมอื่นๆ 
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5.5  สภาพภายในกระเพาะหมักของของโคที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 treatments 
 
 5.5.1  คาความเปนกรด – ดาง (pH) ในกระเพาะหมักของโคทดลอง 
  
 คาความเปนกรด – ดางในกระเพาะหมักของโคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 
treatments ที่ช่ัวโมงตางๆ พบวา ภายหลังจากโคไดรับอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง (โคไดรับอาหาร
ในตอนเชาเวลา 8.00 น.) มีคาต่ํากวาคาที่วัดไดจากชั่วโมงอื่นๆ (6.47, 6.25, 6.32 และ 6.45 
ตามลําดับ) และหลังโคไดรับอาหารเชาไปแลว 2, 3, 4 และ 5 ช่ัวโมงคาความเปนกรด – ดางใน
กระเพาะหมักของโคทุกกลุมการทดลองมีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้น การที่คาความเปนกรด – ดางใน
กระเพาะหมักลดต่ําลงหลังการกินอาหาร 1 ช่ัวโมงนั้นเกิดจากการหมักยอยคารโบไฮเดรตที่ละลาย
ไดงาย ซึ่งไดผลผลิตเปนกรด และในระยะหลังจะเปนการหมักยอยคารโบไฮเดรตที่เปนเยื่อใย โดย
ในการทดลองครั้งนี้โคไดรับอาหารขนมีสวนประกอบของมันเสนและเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองซึ่ง
สามารถถูกยอยสลายไดงายในกระเพาะหมักจึงทําใหคาความเปนกรด – ดางในกระเพาะหมักลด
ต่ําลงในระยะแรก และกลับเพิ่มสูงขึ้นเมื่อมีการยอยสลายอาหารหยาบ นอกจากนี้การเคี้ยวเอื้องของ
โคก็เกิดการหล่ังน้ําลายเปนจํานวนมาก ซ่ึงน้ําลายมีคุณสมบัติเปนบัฟเฟอรที่สามารถปรับคาความ
เปนกรด – ดางใหอยูในชวงที่เหมาะสมตอการทํางานของจุลินทรียได (เทอดชัย, 2542) 

ความเปนกรด-ดางภายในกระเพาะหมักมีความสําคัญตอกิจกรรมของจุลินทรีย และ
สัมพันธกับการเกิดกรดชนิดตางๆ ถาหากความเปนกรด-ดางมีคาอยูระหวาง 6.2 – 6.8 จะมีผลให    
จุลินทรียประเภทที่ยอยเยื่อใยเจริญและทํางานไดดี แตถาความเปนกรด-ดางมีคาอยูระหวาง 5.2 - 6.0 
ก็จะมีผลดีตอจุลินทรียประเภทที่ยอยแปงทํางานไดดีกวา แตอยางไรก็ดีหากความเปนกรด - ดางมีคา
ต่ํากวา 6 .0  ก็อาจจะมีผลเสียตอจุลินทรียประ เภทที่ยอย เยื ่อใยจะสงผลใหปริมาณกรด      
อะซีติกลดลง  (Ruckeusch and Thivend, 1979) สอดคลองกับ Veen et al. (1988) รายงานวาความ
เปนกรด-ดาง ในกระเพาะหมักยังมีความผันแปรตามความเขมขนของกรดไขมันที่ระเหยไดงายและ
แอมโมเนียไนโตรเจนดวย ซ่ึงคาความเปนกรด-ดาง จากการศึกษาในครั้งนี้อยูในชวงเหมาะสมกับ  
จุลินทรียประเภทยอยเยื่อใย 

 
5.5.2 ปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมัก   

 
ปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักของโคทดลองเมื่อไดรับอาหารทดลอง

ทั้ง 4 ชนิด พบวาหลังโคไดรับอาหารเชาไปแลว 1 ช่ัวโมงมีปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจนใน
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กระเพาะหมักสูงกวาทุกชั่วโมง (13.30, 11.69, 10.41 และ 7.47 มก. เปอรเซ็นตตามลําดับ) และมี
แนวโนมลดต่ําลงในชั่วโมงถัดไป ซ่ึงสอดคลองกับรายงานของ Satter et al. (1981) ที่รายงานวา 
ปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักมีความแปรปรวนขึ้นอยูกับชนิดของอาหารที่
สัตวไดรับ แตความแปรปรวนนั้นมีรูปแบบคงที่ คือ ระดับแอมโมเนียไนโตรเจนจะเพิ่มขึ้นจนถึง
จุดสูงสุดในชวงหลังการกินอาหารไปแลว 1 – 2 ช่ัวโมงและหลังจากนั้นจะคอยๆ ลดลงซึ่ง
แอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักนี้จุลินทรียสามารถใชเปนแหลงไนโตรเจนในการสังเคราะห
โปรตีนของจุลินทรีย ซ่ึงถาหากในกระเพาะหมักมีระดับแอมโมเนียไนโตรเจนต่ํากวา 2 มิลลิกรัม
เปอรเซ็นตจะสงผลกระทบคือทําใหการทํางานของจุลินทรียต่ําลง อาหารถูกยอยไดนอยลงแตถาหาก
ระดับแอมโมเนียไนโตรเจนสูงก็ไมไดหมายความวาจะเกิดการสังเคราะหโปรตีนของ จุลินทรียมาก
ตามไปดวย ปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักที่เหมาะสมที่จุลินทรียสามารถใช
เปนแหลงในการสังเคราะหโปรตีนจุลินทรียจะอยูในชวง 3 – 8 mg/100ml (Satter and Roffler, 
1975) ซ่ึงระดับแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักของการทดลองครั้งนี้มีคาที่เหมาะสมสําหรับ
จุลินทรียในการสังเคราะหโปรตีนจุลินทรีย 

  
5.5.3  ปริมาณกรดไขมันระเหยไดในกระเพาะหมัก 

 
 ปริมาณกรดไขมันระเหยไดในกระเพาะหมักของโคทดลองหลังไดรับหญารูซ่ีหมักทั้ง 4 
treatments โดยทําการวัดหลังจากโคทดลองไดรับอาหารในตอนเชาไปแลว 3 ช่ัวโมงซึ่ง
ประกอบดวย ปริมาณกรดอะซิติก, กรดโพรพิโอนิก, กรดบิวทิริก, กรดไขมันระเหยไดโดยรวม และ
สัดสวนของกรดอะซิกตอกรดโพรพิโอนิก พบวา เปนไปในทิศทางเดียวกันคือ มีสัดสวนของ 
กรดอะซิติกสูงกวากรดโพรพิโอนิกและกรดบิวทิริกตามลําดับ ทั้งนี้เนื่องมาจากการหมักยอย
คารโบไฮเดรตประเภทโครงสรางจะไดผลผลิตสวนใหญเปนกรดอะซิติกและกรดบิวทิริก ปจจัยอีก
ประการคือพืชหมักในเขตรอนจะมีสัดสวนของกรดอะซิติกอยูสูง (Cathpool and Henzell, 1971) 
โดยทั่วไปแลวกรดไขมันระเหยไดนั้นถือวามีความสําคัญตอการใหผลผลิตของโค กลาวคือ    
กรดอะซิติกและกรดบิวทีริกเมื่อผานขบวนการเมตาโบลิซึมที่ตับแลวจะเปลี่ยนเปนไขมันนม สวน
กรดโพรพิโอนิกนั้นสวนใหญจะถูกเมตาโบลิซึมใหเปนพลังงานเพื่อใชในการดํารงชีวิตและให 
ผลผลิต (เทอดชัย, 2542) 

เมื่อพิจารณาถึงสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรดโพรพิโอนิกในกระเพาะหมักของโคทดลอง
เมื่อไดรับอาหารทดลอง Treatment ที่ 1, 2, 3 และ 4 แลว พบวามีสัดสวนเทากับ 3.07 : 1 , 3.41 : 1, 
3.36 : 1 และ 3.08 : 1 ตามลําดับ ซ่ึงต่ํากวารายงานของสนทยา (2548) ที่ใชหญารูซ่ีหมักทดลอง
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ทดลองเปนอาหารหยาบ  ซ่ึงมีคาอยูที่ 3.85 : 1 แตสูงกวารายงานของอุดมศักดิ์ (2550) ที่ใชหญา    
เนเปยรหมักทดลองทดลองเปนอาหารหยาบ ซ่ึงมีคาอยูที่ 2.93 : 1  

อยางไรก็ตามถือวามีสัดสวนดังกลาวอยูในระดับที่เหมาะสมและใกลเคียงกับรายงานของ 
Kaufmann (1976) ที่รายงานวาการเลี้ยงโคดวยสัดสวนของอาหารหยาบตออาหารขน 75 : 25 นั้นจะ
มีสัดสวนของของกรดอะซิติกตอกรดโพรพิโอนิกในกระเพาะหมักเทากับ 3.76 : 1 ซ่ึงการ
เปล่ียนแปลงสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรดโพรพิโอนิกในกระเพาะหมักนั้นจะมีผลตอปริมาณ
ไขมันนม และพลังงานในการดํารงชีวิต รวมไปถึงพลังงานในการใหผลผลิตของสัตวดวย ดังนั้น
พลังงานในอาหารจึงไมใชส่ิงเดียวที่มีความสําคัญตอการใหผลผลิตสูงของสัตว แตจําเปนตองมี
ปริมาณเยื่อใยรวมไมต่ํากวา 20 เปอรเซ็นตวัตถุแหงเพื่อรักษาสมดุลสัดสวนของกรดอะซิติกตอกรด
โพรพิโอนิกใหอยูในระดับที่เหมาะสม เพื่อใหไดผลผลิตในระดับปกติและหลีกเลี่ยงการเกิด 
acidosis ในกระเพาะหมักของโค 
 
5.6  การศึกษาหาผลผลิตน้ํานมและวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมีของน้ํานม 
 
 5.6.1  ปริมาณอาหารที่กินและปริมาณน้ํานมที่รีดได 
  

 ปริมาณอาหารที่กินทั้งหมดของโคทดลองกลุมที่ไดรับหญาเนเปยรเปนอาหารหยาบ และ
กลุมที่ไดรับตนขาวโพดฝกออนเปนอาหารหยาบ ทั้งสองกลุมมีปริมาณอาหารที่กินตอวันมีคา
ใกลเคียงกัน คือ เทากับ 11.67 และ 10.42 กิโลกรัม/ตัว/วัน ทั้งนี้เปนอาหารขนรวมอยูดวย 3.64 และ 
3.50 กิโลกรัม ตามลําดับ ซ่ึงเปนไปตามคําแนะนําของ ชวนิศนดากร (2530) ที่รายงานวา โคนมควร
ไดรับอาหารหยาบไมนอยกวาวันละ 3 กิโลกรัมหญาแหง หรือหญาสดที่มีปริมาณเทียบเทากับหญา
แหง 3 กิโลกรัม ทั้งนี้เพื่อใหการยอยอาหารในกระเพาะของโคเปนไปตามปกติ แสดงวาโคทดลอง
กลุมที่ไดรับหญาเนเปยรเปนอาหารหยาบ และกลุมที่ไดรับตนขาวโพดฝกออนเปนอาหารหยาบ 
สามารถใชประโยชนจากอาหารไดใกลเคียงกัน 

จากการศึกษาปริมาณน้ํานมและองคประกอบทางเคมีของน้ํานม พบวา ปริมาณน้ํานมใน 
โคทดลองกลุมที่ไดรับหญาเนเปยรเปนอาหารหยาบ และกลุมที่ไดรับตนขาวโพดฝกออนเปน
อาหารหยาบ มีคาเทากับ 8.86 และ 8.92 กิโลกรัม/ตัว/วัน หรือเทากับ 9.99 และ 10.36 กิโลกรัม/ตัว/
วัน เมื่อปรับที่ 4% ไขมันนม ตามลําดับ โดยพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05)  ซ่ึงมีคา
ใกลเคียงกับการทดลองเสริมและไมเสริมกากขาวมอลตสดในอาหารขน (10.00 และ 9.82 กิโลกรัม/
ตัว/วันตามลําดับ) ที่รายงานโดยวิจิตรา (2549) ทั้งนี้เนื่องจากโคทดลองทั้ง 2 กลุม ไดรับปริมาณ
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โภชนะใกลเคียงกัน และเพียงพอตอการใหผลผลิตน้ํานมตามศักยภาพของโค สงผลใหโคสามารถ
ใหน้ํานมตามปกติ สอดคลองกับเพ็ญศรี และคณะ (2539) ไดรายงานถึงการใชตนขาวโพดหมัก
รวมกับมันเสน 20%  และตนขาวโพดหมักรวมกับขาวโพดบด 20% เปรียบเทียบกับหญารูซ่ีหมัก 
ในโครีดนม ปรากฏวามีปริมาณน้ํานมเมื่อปรับที่ 4% ไขมันนม เทากับ 10.80, 9.65 และ 10.62% 
ตามลําดับ ซ่ึงมีคาไมแตกตางกันในทางสถิติ (P>0.05)  

 
5.6.2  องคประกอบทางเคมีของน้าํนม 

   
 ในดานองคประกอบทางเคมีของน้ํานม พบวา ปริมาณโปรตีน แลคโตส และปริมาณ

ของแข็งที่ไมรวมไขมันของโคทดลองทั้ง 2 กลุมมีคาไมแตกตางกัน (P>0.05) แตปริมาณไขมัน และ
ปริมาณของแข็งทั้งหมดในโคทดลองกลุมที่ 1 (4.93 และ 13.77% ตามลําดับ) มีแนวโนมต่ํากวากลุม
ที่ 2 (5.51 และ 14.01% ตามลําดับ) เชนเดียวกับการรายงานของบวร และคณะ (2550) ที่ใชหญา      
เนเปยรหมักในโครีดนม พบวา ปริมาณไขมัน และปริมาณของแข็งทั้งหมดเทากับ 4.52 และ 
13.26% ตามลําดับ แตปริมาณไขมันมีคาสูงกวาในการทดลองเสริมและไมเสริมกากขาวมอลตสด
ในอาหารขนที่รายงานโดยวิจิตรา (2549) (3.92 และ 3.17% ตามลําดับ)  ดังที่เมธาและฉลอง (2533) 
ไดรายงานวา การสรางไขมันในน้ํานมของโคนม จะใชกรดไขมันระเหยไดโดยเฉพาะกรดอะซิติก 
โคที่ไดรับอาหารหยาบในปริมาณที่เหมาะสม ปริมาณกรดอะซิติกที่ผลิตไดจะสูง และปริมาณ
ไขมันในน้ํานมจะขึ้นอยูกับปริมาณกรดอะซิติกที่ผลิตได  และจากเทอดชัย (2540) กลาววาไขมัน
นมมากกวา 50 เปอรเซ็นต สรางมาจากสวนของอาหารเยื่อใย  
 

5.6.3  ตนทุนคาอาหารและผลตอบแทน 
 
 เมื่อคํานวณผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ  โดยคํานวณจากปริมาณน้ํานมที่ผลิตไดตอวันและ
หักคาใชจายในสวนของคาอาหารออก ทั้งอาหารขนและอาหารหยาบ โดยไมรวมการคํานวณ
ตนทุนอื่นๆ พบวา ตนทุนคาอาหารตอวันของโคทดลองกลุมที่ไดรับหญาเนเปยรเปนอาหารหยาบ 
และกลุมที่ไดรับตนขาวโพดฝกออนเปนอาหารหยาบ เทากับ 34.62 และ 34.07 บาท/ตัว/วัน 
ตามลําดับ สวนรายไดจากการขายน้ํานม เทากับ 129.85 และ 134.62 บาท/ตัว/วัน ตามลําดับ จึงมี
กําไรหลังหักลบตนทุนคาอาหารเทากับ 95.23 และ 100.54 บาท/ตัว/วัน หรือ 9.52 และ 9.71 บาท/
กก.น้ํานม ตามลําดับ ซ่ึงสูงกวาการทดลองเสริมและไมเสริมกากเบียรที่รายงานโดยวิจิตรา (2549) 
(8.64 และ 7.23 บาท/กก.น้ํานม ตามลําดับ) จะเห็นไดวา การใชตนขาวโพดฝกออนเปนอาหารหยาบ
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ทดแทนใหผลตอบแทนที่ดีกวาการใชหญาเนเปยร ซ่ึงมักจะขาดแคลนในชวงฤดูแลง และไมคอยมี
การจําหนายทั่วไป ตางจากตนขาวโพดฝกออนที่สามารถปลูกไดทั้งป หาซื้อไดคอนขางงาย และยัง
ชวยเพิ่มระดับไขมันและโปรตีนในน้ํานมใหสูงขึ้น แตมีปริมาณอาหารที่กินไดต่ํากวา จึงชวยลด
ตนทุนคาอาหาร ทําใหมีรายไดสูงขึ้น 
 
 


