
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

1.  การตรวจหาชนดิและปริมาณของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 
 จากการศึกษาชนิดและปริมาณของเช้ือราบนเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 สจ. 5 MJ 9518-2 และ 
MJ 9520-21 ท่ีปลูกในฤดูฝนและฤดูแลงพบเช้ือราท้ังหมด 17 genus, 25 species ไดแก Alternaria 
sp., Aspergillus flavus, A. glaucus, A. niger, A. terreus, Cercospora sp., Chaetomium sp., 
Cladosporium sp., Colletotrichum truncatum, Corynespora sp., Curvularia spp., Drechslera spp. 
(2 species), Fusarium sp., Macrophomina phaseolina, Myrothecium spp. (2 species), Nigrospora 
sp., Penicillium sp., Phomopsis sp., Stemphylium sp., Trichoderma spp. (4 ไอโซเลท) และเม่ือนํา
ขอมูลท่ีไดมาวิเคราะหผลทางสถิติพบวาเกิดปจจัยรวมหรือเกิด interaction ระหวางพันธุถ่ัวเหลือง  
เช้ือราท่ีพบ และฤดูปลูก (ตาราง 1) ซ่ึงคาเฉล่ียท้ังหมดแสดงไวในตาราง 2 สวนคา LSD ท่ีใช
เปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละคูมีคาเทากับ 2.77 ท่ีระดับความเช่ือม่ัน 95% และ 3.65 ท่ีระดับความ
เช่ือม่ัน 99%   สําหรับชนิด และปริมาณเช้ือราท่ีพบมากท่ีสุดในเมล็ดถ่ัวเหลืองในแตละพันธุและแต
ละฤดูปลูก คือเช้ือรา Cladosporium sp.  สําหรับเช้ือรา C. truncatum พบมากท่ีสุดในพันธุ MJ 9518-
2 ท่ีปลูกในฤดูแลง คือ 4 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกันกับเปอรเซ็นตการตรวจพบเช้ือรา C. 
truncatum ในเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ MJ 9520-21 ฤดูแลง (1.50%) สจ. 5 ฤดูฝน (1.25%) ชม. 60 ฤดู
ฝน (0.75%) และ MJ 9518-2 ฤดูฝน (0.25%) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือมั่น 99% (ตาราง 3,  
ภาคผนวก ข ตารางท่ี1) สวนเช้ือรา Trichoderma spp. เม่ือวิเคราะหผลทางสถิติพบวาไมมีความ
แตกตางกันท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเม่ือนําขอมูลมาเปรียบเทียบโดยวิธี LSD พบวามีบางกรรมวิธีท่ีมี
ความแตกตางกันโดยในพันธุ สจ. 5 ฤดูแลงพบเช้ือรา Trichoderma spp. 0.50 เปอรเซ็นตซ่ึงไมมี
ความแตกตางกับพันธุ ชม. 60 ฤดูแลง (0.25%) และ MJ 9520-21 ฤดูแลง (0.25%) แตจะแตกตางกับ
พันธุ ชม. 60 ฤดูฝน สจ. 5 ฤดูฝน MJ 9518-2 ฤดูฝน MJ 9518-2 ฤดูแลง MJ 9520-21 ฤดูฝนท่ีความ
เช่ือม่ัน 95% (ตาราง 4, ภาคผนวก ข ตารางท่ี2) และสามารถแยกเช้ือรา Trichoderma sp. ได 4ไอ
โซเลทจากเมล็ดถ่ัวเหลือง 3 พันธุ คือพันธุ ชม. 60 สจ.5 และ MJ 9520-21 โดยเช้ือรา Trichoderma 
sp. ไอโซเลทท่ี 1 แยกไดจากพันธุ ชม. 60 ไอโซเลทที่ 2 แยกไดจากพันธุ สจ. 5 และไอโซเลทท่ี 3 



 

 

27

และ 4 แยกไดจากพันธุ MJ 9520-21  ลักษณะของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลทแสดงใน
ภาพ 2  สําหรับเปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลืองพบวาถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ฤดูแลง (99.75%) 
พันธุ ชม. 60 ฤดูแลง (99.50%) พันธุ MJ 9520-21 ฤดูแลง (99.50%) มีเปอรเซ็นตความงอกมากท่ีสุด
และไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% สวนพันธุ MJ 9518-2 ฤดู
แลง ใหเปอรเซ็นตความงอกตํ่าท่ีสุดคือ 95.25 เปอรเซ็นต (ตาราง 5, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 3) 
 
ตาราง 1  ผลการวิเคราะหความผันแปรทางสถิติแบบ Factorial in CRD ของเมล็ดถ่ัวเหลือง 4 พันธุ
   ตอเช้ือราท่ีพบบนเมล็ดท่ีไดจากการปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง 
 

Source DF SS MS F P 

Rep     3         21         6.9   

Trt   19 252043 13265.4 3324.18 0.0000 

Var     3         43       14.3       3.57 0.0140 

Sea     1         14       13.5       3.39 0.0664 

Trt × Var   57     1905       33.4       8.37 0.0000 

Trt × Sea   19      2033     107.0     26.81 0.0000 

Var × Sea     3       177       59.1     14.82 0.0000 

Trt × Var × Sea   57     2428       42.6     10.67 0.0000 

Error 477     1904         4.0   

Total 639 260566    

CV (%)          30.48     
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ตาราง 2  ชนดิและปริมาณของเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดพนัธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุโดยวิธีเพาะบนกระดาษ
ช้ืน (blotter method)  

เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม.60 สจ.5 MJ 9518-2 MJ 9520-21 

เช้ือราท่ีพบ 
ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

ฤดู
ฝน 

ฤดู
แลง 

Alternaria  sp. 0.00 1.25 0.00 0.25 0.25 0.75 0.00 0.00 
Aspergillus  flavus 1.25 12.00 3.75 7.50 0.75 9.50 7.75 1.75 

A. glaucus 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.00 
A. niger 5.00 21.75 3.00 3.25 2.00 1.00 1.50 9.25 

A. terreus 0.00 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 1.00 

Cercospora  sp. 4.75 2.50 0.00 0.50 8.00 0.75 2.25 1.25 

Chaetomium  sp. 0.00 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 

Cladosporium  sp. 88.50 94.50 78.50 99.25 92.25 93.00 94.50 98.25 

Colletotrichum  truncatum 0.75 0.00 1.25 0.00 0.25 4.00 0.00 1.50 

Corynespora  sp. 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 0.50 0.00 1.00 

Curvularia  spp. 3.00 6.25 18.25 2.00 14.00 0.50 13.75 0.00 

Drechslera  spp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.75 0.00 0.00 0.00 

Fusarium  spp. 5.50 0.50 4.00 12.00 4.25 7.25 5.00 0.75 

Macrophomina phaseolina 0.00 0.00 0.25 0.50 0.00 0.00 0.00 0.25 

Myrothecium  spp. 0.50 0.00 0.25 0.00 0.00 0.00 0.00 0.50 

Nigrospora  sp. 0.25 0.75 2.00 1.00 11.25 0.00 6.25 0.00 

Penicillum  sp. 8.25 15.00 6.50 2.50 2.75 0.00 3.25 16.25 

Phomopsis  sp. 1.25 0.00 2.25 0.00 0.50 0.00 2.25 0.00 

Stemphylium  sp. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.25 0.00 

Trichoderma  spp.  0.00 0.25 0.00 0.50 0.00 0.00 0.00 0.25 

LSD (p = 0.01)    3.65     

LSD (p = 0.05)    2.77     
1คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า ซํ้าละ 100 เมล็ด 
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ตาราง 3  ปริมาณของเช้ือรา Colletotrichum truncatum ท่ีติดมากับเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุท่ี
      ปลูกในฤดฝูนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม. 60  ฤดูฝน               0.75 b2 

ชม. 60 ฤดูแลง               0.00 b 

สจ. 5 ฤดูฝน               1.25 b 

สจ. 5 ฤดูแลง               0.00 b 

MJ 9518-2  ฤดูฝน               0.25 b 

MJ 9518-2  ฤดูแลง               4.00 a 

MJ 9520-21 ฤดูฝน               0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูแลง               1.50 b 

LSD (p = 0.01)               2.32 

CV (%)           121.50 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 4  ปริมาณของเช้ือรา Trichoderma spp. ท่ีติดมากบัเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุท่ีปลูกใน 
   ฤดูฝนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตท่ีพบ1 

ชม. 60 ฤดูฝน     0.00 b2 

ชม. 60 ฤดูแลง      0.25 ab 

สจ. 5 ฤดูฝน    0.00 b 

สจ. 5 ฤดูแลง    0.50 a 

MJ 9518-2 ฤดูฝน    0.00 b 

MJ 9518-2 ฤดูแลง    0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูฝน    0.00 b 

MJ 9520-21 ฤดูแลง      0.25 ab 

LSD (p = 0.05)                0.47 

CV (%)            258.20 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
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ตาราง 5  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 4 พันธุ ท่ีปลูกในฤดูฝนและฤดูแลง 
 

พันธุ / ฤดู เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 ฤดูฝน         96.75 bc2 

ชม. 60 ฤดูแลง      99.50 a 

สจ. 5 ฤดูฝน        96.75 bc 
สจ. 5 ฤดูแลง      99.75 a 

MJ 9518-2 ฤดูฝน       98.00 ab 

MJ 9518-2 ฤดูแลง     95.25 c 

MJ 9520-21 ฤดูฝน         97.50 abc 

MJ 9520-21 ฤดูแลง      99.50 a 

LSD (p = 0.01)                 2.73 
CV (%)                 1.41 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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   ก      ข   
 

  
 
   ค      ง 
 
ภาพ 2  ลักษณะของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลทท่ีเจริญบนอาหาร PDA ท่ีอายุ 5 วัน 
 
 ก = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 1 
 ข = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 2 
 ค = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 3 
 ง = เช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 4 



 

 

33

2  การทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรคโนสในตนออน 
    ถ่ัวเหลือง 
 เม่ือนําเช้ือ C. truncatum มาทดสอบความสามารถในการทําใหเกิดโรคกับถ่ัวเหลืองพันธุ 
ชม. 60 และสจ. 5 พบวาถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 มีเปอรเซ็นตความงอก คือ 43 เปอรเซ็นต
และ 81 เปอรเซ็นต (ตาราง 6) ตามลําดับเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ
สจ. 5 (ภาพ 3)  ท่ีมีความงอก 91 และ 93 เปอรเซ็นตตามลําดับ และพบอาการของโรคแอนแทรค
โนสไดบริเวณใบเล้ียงและลําตนของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 นอกจากนี้ยังพบตนถ่ัวเหลือง
ท่ีแสดงอาการ dampling-off (ภาพ 4)ในถ่ัวเหลืองท้ังสองพันธุอีกดวย  
 
ตาราง 6  เปอรเซ็นตความงอกและการเกิดโรคของเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 หลังงอก  
 7 วนัจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวยเช้ือรา Colletotrichum truncatum 
 

ชม.60   สจ.5 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นต
ความงอก1 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

ตาย
หลัง
งอก   

เปอรเซ็นต
ความงอก 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

ตาย
หลัง
งอก 

ชุดควบคุม 91 0 0  93 0 0 
ปลูกดวยเช้ือรา 
C. truncatum 43 100 8   81 100 7 

 

1 คาจาก 100 เมล็ด 
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ก 

 

 
 
ข 

 
ภาพ 3  ลักษณะการเจริญเติบโตของตนถ่ัวเหลืองจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวยเช้ือรา 
  Colletotrichum truncatum เปรียบเทียบกบัชุดควบคุมหลังงอก 7 วัน 
 ก = ตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกดวยเชื้อรา C. truncatum เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
 ข = ตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา C. truncatum เปรียบเทียบกับชุดควบคุม 
 

ชม. 60 (Control) ชม. 60 + C. truncatum 

สจ. 5 (Control) สจ. 5 + C. truncatum 



 

 

35

         
 
  ก      ข 
ภาพ 4  ลักษณะอาการของตนถ่ัวเหลืองพนัธุ ชม. 60 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวยเช้ือรา 
 Colletotrichum truncatum ท่ีอายุ 7 วัน 
 ก = ลักษณะอาการของโรคแอนแทรคโนสบริเวณลําตนและใบเล้ียง 
 ข = ลักษณะอาการของตนถ่ัวเหลืองท่ีแสดงอาการ dampling-off  
        
3.  การคัดเลือกเชื้อรา Trichoderma spp. ในการเปนปฏปิกษตอเชื้อรา Colletotrichum truncatum    
 สาเหตุโรคแอนแทรคโนส   

 3.1 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเชือ้รา Trichoderma spp. ในการยับยัง้การเจริญของ

        เชื้อรา Colletotrichum truncatum   
 จากการทดสอบเล้ียงเชื้อรา C. truncatum  และ Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท (จากการ
ทดลองท่ี1)โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ใหผลในการยับยั้งการ
เจริญของเช้ือรา C. truncatum  ไดดี (ภาพ 5) โดยเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท จะเจริญ
ทับเช้ือรา C. truncatum  และเม่ือคํานวณเปอรเซ็นตการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. truncatum 
พบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา        
C. truncatum สูงมาก (ตาราง 7, ภาคผนวก ข ตารางท่ี4 ) และไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 95% 
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ภาพ 5  การยับยั้งการเจริญของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   โดยเช้ือรา Trichoderma spp. 
 ท่ีอายุ 21 วัน 
 
 โดย  C = ชุดควบคุมคือ เช้ือรา C. truncatum 
  T = ชุดทดสอบโดย ซาย (p) คือเช้ือสาเหตุ  ขวา (t) คือ เช้ือรา Trichoderma sp. 
  T1 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 1 
  T2 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 2 
  T3 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 3 
  T4 = ชุดทดสอบ Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 4 
 
 
 
 
 

C 

T1 

T3 T4 

T2 

T 
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ตาราง 7  ผลการยับยั้งเช้ือรา Colletotrichum truncatum โดยเช้ือรา Trichoderma spp. บน
 อาหาร PDA หลังจากวางเช้ือ Trichoderma spp. 21 วัน 

 

เช้ือรา Trichoderma spp. เปอรเซ็นตการยับยั้ง1 

Trichoderma sp. ไอโซเลท 1          79.46 a2 

Trichoderma sp. ไอโซเลท 2          79.14 a  

Trichoderma sp. ไอโซเลท 3          78.98 a  

Trichoderma sp. ไอโซเลท 4          79.41 a  

LSD (p = 0.05)            3.10 

CV (%)            2.93 
 

        1 คาเฉล่ียจาก 5 ซํ้า 
       2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกัน
             อยางมีนัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 3.2  ศึกษาปฏิกิริยาการยับยัง้ของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการยับยั้งการเจริญตอเชื้อรา 

         Colletotrichum  truncatum ดวยวิธี slide dual culture 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาการยับยั้งของเช้ือรา Trichoderma spp. ตอการเจริญของเช้ือรา         
C. truncatum โดยนําเช้ือรา C. truncatum  เล้ียงบนช้ินวุนอาหาร PDA รวมกับเช้ือรา Trichoderma 
spp. ดวยวิธี  slide dual culture เปนเวลา 3 วัน และนํามาศึกษาดูลักษณะการเขาทําลายโดยตรวจดู
ภายใตกลองจุลทรรศนพบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท แสดงการเปนปรสิตตอเช้ือรา 
C. truncatum โดยพบวาเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลทที่ 1 สามารถแทงเสนใยเขาไปเจริญอยู
ภายในเสนใยของเช้ือรา C. truncatum (ภาพ 6) สวนเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 2 พบวาเช้ือ
รา Trichoderma sp. เจริญพันรัดเสนใยของเช้ือรา C. truncatum (ภาพ 7) รวมอีกดวย เช้ือรา 
Trichoderma sp. ไอโซเลทท่ี 3 และ 4 สามารถแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยของเช้ือรา      
C. truncatum ได (ภาพ 8 และ 9) 
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ภาพ 6  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 1 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู 
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol  
 cotton blue (× 2240) 
 
 

 
 
ภาพ 7  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 2 ขนาดเล็กสีเขม (a) เจริญพันรัด 
 รอบเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol cotton blue 
 (× 400) 
 

a

b 

a 

b
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ภาพ 8  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 3 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol 
 cotton blue (× 1600) 

 
  

 
 

ภาพ 9  ลักษณะเสนใยของเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท ท่ี 4 ขนาดเล็ก (a) สีเขมเจริญอยู
 ภายในเสนใยของเช้ือรา Colletotrichum truncatum   (b) ท่ียอมสีดวย lactophenol 
 cotton blue (× 2240) 

 
 
 

b

a 

b

a
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4.  ศึกษาผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการงอก และการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 
    และสจ. 5 

 4.1  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการงอกของเมล็ดถ่ัวเหลือง 
 จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ตอการงอกของเมล็ดถ่ัว
เหลืองดวยวิธี between paper พบวาความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลือง สจ. 5 ทุกกรรมวิธีใหเปอรเซ็นต
ความงอกสูงโดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% กับพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 และ ไอโซเลท 4 แตมีความแตกตางกับความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ 
ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 และไอโซเลท 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% (ตาราง 8, ภาคผนวก ข และตารางท่ี 5 ) สวนความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ทุก
กรรมวิธีไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ นอกจากน้ียังพบวาบริเวณเปลือกหุมเมล็ด
ของถ่ัวเหลืองท้ัง 2 พันธุท่ีปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma spp. มีเช้ือรา Trichoderma spp. เจริญใหเห็น
อยางชัดเจน 
 
 4.2  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอความแข็งแรงของตนถ่ัวเหลือง 
  4.2.1  อัตราการเจริญของตนกลา (seedling growth rate, SGR) 
  จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma spp. ตออัตราการเจริญของตนกลาถ่ัว
เหลืองดวยวิธี between paper พบวาอัตราการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือ
รา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 ใหอัตราการเจริญดีท่ีสุด คือ 246 มิลลิกรัมตอตน (ตาราง 9, 
ภาคผนวก ข ตารางท่ี 6) และไมมีผลแตกตางกันกับพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 1  พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4   พันธุ สจ. 5 ชุดควบคุม และ
พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2   แตใหผลแตกตางกับพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือ
รา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3  พันธุ สจ. 
5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1   พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 
4  และ พันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม (control) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ความเช่ือม่ัน 95% 
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ตาราง 8  เปอรเซ็นตความงอกของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวยเช้ือรา
  Trichoderma spp. 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 (control)                   92.25 bc2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1                   90.25 c 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2                   89.50 c 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3                   96.25 abc 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4                   95.50 abc 

สจ. 5 (control)                   98.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1                   98.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2                   98.50 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3                   99.50 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4                   99.00 ab 

LSD (p = 0.01)                     7.09 

CV (%)                     3.81 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 9  อัตราการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวย 
   เช้ือรา Trichoderma spp. 
 

กรรมวิธี อัตราการเจริญของตนกลา (มิลลิกรัม / ตน)1 

ชม. 60 (control)  214 d2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   238 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2       228 abcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3     221 bcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4 216 d 

สจ. 5 (control)       232 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   218 cd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2     225 bcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 246 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4     236 abc 

LSD (p = 0.05)      19.02 

CV (%)        5.79 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 4.3  การทดสอบผลของเชื้อรา Trichoderma spp. ตอการเจริญของตนถ่ัวเหลืองในโรงเรือน 
 จากการทดสอบผลของเช้ือรา Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท ตอการเจริญของตนถ่ัว
เหลืองในโรงเรือน โดยวัดผลจากเปอรเซ็นตความงอก น้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนออนถ่ัว
เหลือง พบวาเปอรเซ็นตความงอกของตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซ 
เลท 2 และไอโซเลท 3 ไมมีความแตกตางกันกับทุกกรรมวิธี ยกเวนพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม และ
พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 (ภาพ 10 และ11) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 10, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 7) สําหรับน้ําหนักสดน้ันพบวาเม่ือวิเคราะหผล
ทางสถิติพบวาทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเม่ือ 
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นําขอมูลมาเปรียบเทียบโดยวิธี LSD พบวามีบางกรรมวิธีท่ีตางกันท่ีความเชื่อม่ัน 95% โดยพบวา
น้ําหนักสดของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม มีความแตกตางกับน้ําหนักสดของถ่ัวเหลืองพันธุ 
สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4, 3, 2 และ พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma 
sp. ไอโซเลท 2 และไอโซเลท 3 ท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 11, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 8) สวนผล
การวัดน้ําหนักแหงนั้นพบวาน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 4, 2, 3 และ พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 ไมมีความแตกตางทาง
สถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% ซ่ึงมีคาเทากับ 7.32, 6.92, 6.90 และ 6.75 กรัม ตามลําดับแตมีความแตกตาง
กับน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2, 1, 4 พันธุ สจ. 
5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4, สจ.5 ชุดควบคุม และชม. 60 ชุดควบคุม อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 10, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 9) 
 

 
    
ภาพ 10  ลักษณะการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ซ่ึงงอกจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวย 
 เช้ือรา Trichoderma spp. 
 
  โดย  C = ชุดควบคุม 
         T1 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 
         T2 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 
         T3 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
         T4 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 
 

C T1 T2 T3 T4 
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ภาพ 11  ลักษณะการเจริญของตนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 ซ่ึงงอกจากเมล็ดท่ีผานการปลูกดวย 
 เช้ือรา Trichoderma spp. 
. 
  โดย  C = ชุดควบคุม 
         T1 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 
         T2 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 
         T3 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
         T4 = ปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

C T1 T2 T3 T4 
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ตาราง 10  เปอรเซ็นตความงอกของเมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูกดวย
     เช้ือรา Trichoderma spp. ในสภาพโรงเรือน 

 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตความงอก1 

ชม. 60 (control)  88.25 c2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1     93.50 abc  

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2     92.00 abc   

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3    93.25 abc 
ชม. 60 + Trichoderma sp. I4   90.75 bc 

สจ. 5 (control)    92.25 abc 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   97.75 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2 98.25 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 98.00 a 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4   97.50 ab 

LSD (p = 0.01) 7.09 

CV (%) 3.81 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ100 เมล็ด) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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ตาราง 11  อัตราการเจริญเติบโตของตนออนถ่ัวเหลืองพนัธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการปลูก 
     ดวยเช้ือรา Trichoderma spp. โดยวัดผลจากน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหง 
 

กรรมวิธี 
น้ําหนกัสด

(กรัม)1 
น้ําหนกัแหง

(กรัม) 

ชม. 60 (control)  44.17 b2  6.17 b 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   48.80 ab    6.67 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2 51.50 a    6.67 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3 51.62 a    6.75 ab 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4   48.90 ab    6.67 ab 

สจ. 5 (control)   49.95 ab   6.20 b 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1   49.87 ab     6.60 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2 51.85 a    6.92 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3 53.00 a    6.90 ab 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4 53.20 a   7.32 a 

LSD (p = 0.05)         7.03 0.64 

CV (%)         9.68 6.63 
 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 95% 
 
 4.3.1  อัตราการเจริญเติบโตของราก (root  growth  rate) 
             การทดสอบอัตราการเจริญเติบโตของรากของตนถ่ัวเหลืองท่ีปลูกดวยเชื้อรา
Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท โดยวัดผลจากการวัดความยาวรากนั้นพบวาความยาวของรากใน
พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 4 มีความยาวรากเฉล่ียสูงท่ีสุดคือ 15.40  
เซนติเมตร ซ่ึงไมมีความแตกตางกับความยาวรากของพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 4 (14.20)    สจ. 5 ชุดควบคุม (13.97)  ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 
(13.08)  สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 (12.93) และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา 
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Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 (12.61) อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 12, 
ภาคผนวก ข ตารางท่ี 10) แตจะมีความแตกตางกับความยาวรากของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุด
ควบคุม  สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1   ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 2 และ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% 
 
ตาราง 12  อัตราการเจริญเติบโตของรากของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 ท่ีเมล็ดผานการ

ปลูกดวยเช้ือรา Trichoderma spp.  
 

กรรมวิธี ความยาวราก (เซนติเมตร) 1 

ชม. 60 (control)        12.36 bcd2 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I1   10.75 d 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I2     11.20 cd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I3         13.08 abcd 

ชม. 60 + Trichoderma sp. I4     14.20 ab 

สจ. 5 (control)       13.97 abc 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I1       11.74 bcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I2         12.61 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I3         12.63 abcd 

สจ. 5 + Trichoderma sp. I4   15.40 a 

LSD (p = 0.01)   2.83 

CV (%) 11.38 
 

1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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5.  การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนสของ 
     ถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ในระยะตนออนในโรงเรือนเปรียบเทียบกับสารเคมีคลุกเมล็ด 
 การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp. ในการควบคุมโรคแอนแทรคโนส
ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ในระยะตนออนในโรงเรือนเปรียบเทียบกับสารเคมี captan
โดยวัดผลจากเปอรเซ็นตความงอก ตนออนผิดปกติ การเกิดโรค ตนออนตายหลังงอก น้ําหนักสด
และนํ้าหนักแหง พบวาในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม ใหเปอรเซ็นตความงอกคือ 96.50 
เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางจากทุกกรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% สวนกรรมวิธีท่ี
ปลูกเช้ือรา C. truncatum ใหเปอรเซ็นตความงอกต่ําท่ีสุดคือ 65.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงแตกตางอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติกับทุกกรรมวิธี  สวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 1, 2, 3, 4 พบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ แตมีความแตกตางกับ ชุดควบคุม กรรมวิธี
ท่ีคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan และกรรมวิธี ท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเชื่อม่ัน 99% (ภาพ 12)  สําหรับพันธุ สจ. 5 พบวา
ในชุดควบคุมมีเปอรเซ็นตความงอกเทากับ 98.50 เปอรเซ็นต ซ่ึงมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูก
เช้ือรา C. truncatum (93.50%) และกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอ
โซเลท 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (ภาพ 13) แตไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีอ่ืนๆ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 11 )  สําหรับเปอรเซ็นตการเกิดโรคโดยดูจากจํานวนตนท่ี
เกิดแผลบริเวณลําตนและใบเล้ียงพบวาในพันธุ ชม. 60 เปอรเซ็นตการเกิดโรคในกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคมากท่ีสุดคือ 42.75 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 2 และไอโซเลท 1 แตจะมี
ความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 3, 4  
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan และชุดควบคุม 
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% สวนในพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคเทากับ 27.25 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับทุกกรรมวิธีอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% แตพบวาพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 (33.25%) นั้นมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา           
C. truncatum แลวคลุกสาร captan  กรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan  และชุดควบคุม อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  สวนเปอรเซ็นตการเกิดโรคในพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา            
C. truncatum กับพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum พบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรคไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติและไมมีความแตกตางกันกับพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา              
C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1,ไอโซเลท 2 และพันธุ สจ. 5 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือ
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รา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 และไอโซเลท 2 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 12) 
  สําหรับเปอรเซ็นตการตายหลังงอกน้ันพบวาในพันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum ให
เปอรเซ็นตการตายหลังงอกเทากับ 9.25 เปอรเซ็นตซ่ึงมีความแตกตางกับทุกกรรมวิธีท้ังในพันธุ ชม. 
60 และสจ. 5 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% และพบวาในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 
เปอรเซ็นตการตายหลังงอกในชุดควบคุมไมมีความแตกตางกับกรรมวิธีท่ีคลุกสาร captan และ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  แตจะแตกตางกับทุกกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา 
C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ท้ัง 4 ไอโซเลท อยางมีนัยสําคัญ สวนเปอรเซ็นตการตายหลัง
งอกในพันธุ สจ. 5 พบวาเปอรเซ็นตการตายหลังงอกในกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum ใหผลไม
แตกตางกับกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 3, 4 และ
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  แตจะแตกตางกับชุดควบคุมและกรรมวิธี 
ท่ีคลุกสาร captan อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% (ตาราง 13, ภาคผนวก ข ตารางท่ี 13)  
สําหรับการเกิดตนออนผิดปกติ ในถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 พบวาการเกิดตนออนผิดปกติ
ในพันธุ ชม. 60 กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum คือ 3.00 เปอรเซ็นต ซ่ึงไมมีความแตกตางกับทุก
กรรมวิธียกเวนกรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95%  สวนการเกิดตนออนผิดปกติ ในถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 พบวา
กรรมวิธีท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum พบวาไมเกิดตนออนผิดปกติเลยและไมมีความแตกตางกับทุก
กรรมวิธีอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% แตเปอรเซ็นตการเกิดตนออนผิดปกติในพันธุ 
ชม .  60 ท่ีปลูกเ ช้ือรา  C. truncatum มีความแตกตางกับพันธุ  สจ .  5  กรรมวิ ธี ท่ีปลูกเ ช้ือรา                  
C. truncatum อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 95% (ตาราง 14, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 14) 
 จากผลการวัดน้ําหนักสดและน้ําหนักแหงของตนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีอายุ 14
วันหลังงอก (ตารางท่ี15, ภาคผนวก ข  ตารางท่ี 15 และ 16) โดยพบวาผลการวัดน้ําหนักสดของตน
ออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม และพันธุ สจ. 5 ชุดควบคุม มีคาเทากับ 44.75 และ 49.00 
กรัมตามลําดับ และพบวาไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  เม่ือเปรียบเทียบกับ
น้ําหนักสดในพันธุ ชม. 60 ท่ีคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 2, 3, 4   พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. 
ไอโซเลท 2, 3, 4    สวนน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum มีคา
เทากับ 41.30 และ 42.37 กรัม ตามลําดับและไมมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความ
เช่ือม่ัน 99% กับน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 3, 4   พันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
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Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 4 แตจะมีความความแตกตางกับน้ําหนักสดของพันธุ ชม. 60 ท่ีคลุก
สาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือ
รา C. truncatum รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 2   พันธุ สจ.5 ท่ีคลุกสาร captan   พันธุ สจ. 5 
ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุกสาร captan  และพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99%  จากการวัดน้ําหนักแหง
ของตนถ่ัวเหลืองในแตละกรรมวิธีพบวาน้ําหนักแหงพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกดวยเช้ือรา              
C. truncatum มีคาเทากับ 3.92 และ 4.75 กรัม ตามลําดับ และไมมีความแตกตางกับน้ําหนักแหงของ
พันธุ ชม. 60 ชุดควบคุม  พันธุ ชม. 60 ท่ีคลุกสาร captan  พันธุ ชม. 60 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum 
รวมกับ Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, 2, 3, 4   และพันธุ สจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum รวมกับ 
Trichoderma sp. ไอโซเลท 1, ไอโซเลท 4 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% แตจะมี
ความความแตกตางกับน้ําหนักแหงของพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 ท่ีปลูกเช้ือรา C. truncatum แลวคลุก
สาร captan  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
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      ก 
 

 
 
      ข 
 
ภาพ 12  เปรียบเทียบการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 อายุ 14 วัน ท่ีผานการทดสอบ 
 โดยกรรมวิธีตางๆ 
 
  ก = 1 = ชุดควบคุม, 2 = คลุก captan, 3 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum,  
         4 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + captan 
  ข = 5 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T1, 6 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T2, 
         7 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T3, 8 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T4 

1 2 3 4 

5 6 7 8 
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ภาพ 13  เปรียบเทียบการเจริญของตนออนถ่ัวเหลืองพันธุ สจ. 5 อายุ 14 วัน ท่ีผานการทดสอบ 
 โดยกรรมวิธีตางๆ 
 
  ก = 1 = ชุดควบคุม, 2 = คลุก captan, 3 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum,  
         4 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + captan 
   ข = 5 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T1, 6 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T2,  
         7 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T3, 8 = ปลูกเช้ือรา C. truncatum + T4 
 
 

1 2 3 4 

5 6 7 8 



 

 

53

ตาราง 13  เปอรเซ็นตความงอก  การเกดิโรค และการตายหลังงอกของถ่ัวเหลืองพันธุชม.60 
    และ สจ.5 ในแตละกรรมวิธีในสภาพโรงเรือน 
 

กรรมวิธี 
เปอรเซ็นต
ความงอก1 

เปอรเซ็นต
การเกิดโรค 

เปอรเซ็นต
ตายหลังงอก 

ชม. 60 (control)      96.50 abc2       0.00 c       0.00 d 

ชม. 60 + captan   91.00 de       0.00 c       0.00 d 

ชม. 60 + C. truncatum 65.75 g     42.75 a       9.25 a 

ชม. 60 + Ct + captan 87.50 e       2.25 c       2.00 bcd 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1        80.25 f     15.50 abc       3.75 bc 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2 79.50 f     16.75 abc       4.00 bc 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3 75.50 f     15.25 bc       4.25 b 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4 79.50 f     14.25 bc       4.25 b 

สจ. 5 (control) 98.50 a       0.00 c       0.00 d 

สจ. 5 + captan   97.75 ab       0.00 c       0.00 d 

สจ. 5 + C. truncatum     93.50 bcd     27.25 abc       3.00 bc 

สจ.5 + Ct + captan      94.25 abcd       1.00 c       1.25 cd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1      94.25 abcd     33.25 ab       3.50 bc 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2       95.00 abcd     23.00 abc       2.25 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3     91.75 cde     13.25 bc       2.75 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4      94.00 abcd       7.75 bc       2.75 bcd 

LSD (p = 0.01)         4.99     27.39       2.88 

CV (%)         2.98   108.87     56.58 
 
     1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 100 ตน) 
     2 ตัวอักษรเหมือนกนัท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
      Ct = Colletotrichum  truncatum 
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ตาราง 14  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp ในการควบคุมเช้ือรา 
    Colletotrichum truncatum ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 โดยวัดผล 
    จากการเกิดตนออนผิดปกติ 
 
 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 100 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
 Ct = Colletotrichum  truncatum 
 

กรรมวิธี ตนออนผิดปกติ (%) 1 

ชม. 60 (control)              1.25  abcde2 

ชม. 60 + captan           2.00  abcd 

ชม. 60 + C. truncatum     3.00  a 

ชม. 60 + Ct + captan       2.75  ab 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1        0.75  cde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2            1.25  abcde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3            1.75  abcde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4         2.25  abc 

สจ. 5 (control)      0.25  de 

สจ. 5 + captan            1.25  abcde 

สจ. 5 + C. truncatum     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + captan     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1     0.00  e 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2         0.75  cde 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3           1.00  bcde 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4         0.75  cde 

LSD (p = 0.05)                6.74 

CV (%)                7.41 
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ตาราง 15  การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือรา Trichoderma spp ในการควบคุมเช้ือรา 
    Colletotrichum truncatum  ของถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 60 และสจ. 5 โดยวัดผล 
     จากน้ําหนักสดและน้ําหนกัแหง 
 

 
1 คาเฉล่ียจาก 4 ซํ้า (ซํ้าละ 25 ตน) 
2 ตัวอักษรเหมือนกันท่ีตามคาเฉล่ียในแนวต้ัง (column) แสดงวาไมมีความแตกตางกนัอยางมี 
  นัยสําคัญทางสถิติเปรียบเทียบโดยวิธี LSD  ท่ีความเช่ือม่ัน 99% 
 Ct = Colletotrichum  truncatum 

 
กรรมวิธี น้ําหนกัสด (กรัม) 1 น้ําหนกัแหง (กรัม) 

ชม. 60 (control)      44.75 def2 4.27 de 

ชม. 60 + captan     50.20 bcd 4.47 de 

ชม. 60 + C. truncatum 41.30 f          3.92 e 

ชม. 60 + Ct + captan   56.27 ab  5.77 ab 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I1 41.22 f  4.47 de 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I2     50.02 bcd          4.77 cde 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I3     47.32 def          4.40 de 

ชม. 60 + Ct + Trichoderma sp. I4    47.30 def     4.85 bcde 

สจ. 5 (control)    49.00 cde   4.95 bcd 

สจ. 5 + captan     54.72 abc   5.52 abc 

สจ. 5 + C. truncatum  42.37 ef   4.75 cde 

สจ. 5 + Ct + captan 58.82 a          6.22 a 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I1 42.02 f 4.47 de 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I2     46.95 def   5.22 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I3     49.87 bcd   5.15 bcd 

สจ. 5 + Ct + Trichoderma sp. I4     46.12 def   4.77 cde 

LSD (p = 0.01) 6.74          0.99 

CV (%) 7.41        10.72 


