
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 
 ถ่ัวเหลือง (soybean) จัดอยูใน Family leguminosae และ Subfamily Papilionoideae มีช่ือ
วิทยาศาสตรท่ีใชเปนทางการในปจจุบันคือ Glycine max (L.) Merrill สวนช่ือสามัญก็เรียกตางๆ กัน
ไป เชน Soja bean, Chinese pea, Manchurian bean และ Soybean ซ่ึงช่ือ Soybean เปนท่ียอมรับมาก
ท่ีสุด (อัจฉราและคณะ, 2547) ถ่ัวเหลืองเปนพืชสําคัญท่ีเปนอาหารท้ังของมนุษย และสัตว โดยเมล็ด
ใชเปนแหลงอาหารโปรตีน สกัดน้ํามัน และวัตถุดิบในอุตสาหกรรมตอเนื่องหลายชนิด สวนลําตน
ใชเปนอาหารสัตวและปุยพืชสด (รังสฤษดิ์และคณะ, 2541) แหลงผลิตถ่ัวเหลืองของประเทศไทยอยู
ในภาคเหนือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และภาคกลาง คิดเปนรอยละ 70, 17 และ 13 ตามลําดับ 
จังหวัดท่ีมีพื้นท่ีเพาะปลูกถ่ัวเหลืองมากไดแก สุโขทัย เชียงใหม และกําแพงเพชร การเพาะปลูกถ่ัว
เหลืองในประเทศไทยแบงออกเปน 3 ฤดูเพาะปลูกคือ การปลูกถ่ัวเหลืองในตนฤดูฝน การปลูกใน
ปลายฤดูฝน และการปลูกถ่ัวเหลืองในฤดูแลง จังหวัดท่ีมีการเพาะปลูกถ่ัวเหลืองมากท่ีสุดในฤดูฝน
คือ สุโขทัย และจังหวัดท่ีมีการปลูกถ่ัวเหลืองมากท่ีสุดในฤดูแลงคือ จังหวัดเชียงใหม (ทรงเชาว, 
2545) 
 
พันธุถ่ัวเหลือง 
 พันธุ สจ. 5 เปนพันธุลูกผสมระหวางพันธุ 64-104 (Tainung # 4) จากไตหวันกับพันธุ สจ. 2
เม่ือป พ.ศ. 2513 ท่ีสถานีทดลองพืชไรแมโจ และไดทําการปลูกคัดเลือกเรื่อยมาจนไดสายพันธุท่ีมี
ความสม่ําเสมอ มีลักษณะตางๆ ดี ผลผลิตสูงมีความทนทานตอโรคราสนิม โรคใบโกรน และโรคใบ
ดางดีพอสมควร จึงไดออกแนะนําใหเกษตรกรปลูกในป พ.ศ. 2523 เปนพันธุท่ีเหมาะสมที่จะปลูก
ในฤดูฝน สามารถเจริญเติบโตใหผลผลิตสูงท้ังฤดูฝน และฤดูแลง ลักษณะเดนคือ ลําตนสีมวง ลําตน
ไมทอดยอด ดอกสีมวง ใบจริงสีเขียวเขมคอนขางหนา ขนท่ีใบและลําตนและฝกมีสีน้ําตาลออน 
ความสูงประมาณ 57 เซนติเมตร ฝกเม่ือสุกแกและแหงแลวไมแตกงาย เมล็ดมีสีเหลืองคอนขางกลม 
สีตาเมล็ดสีน้ําตาล ขนาดของเมล็ดพอๆ กับพันธุ สจ. 4 คือน้ําหนัก 100 เมล็ดประมาณ 14-16 กรัม 
ผลผลิตรวมประมาณ 150-350 กิโลกรัมตอไร อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 90-95 วัน (ทรงเชาว, 2545) 



 4 

 พันธุเชียงใหม 60 (ชม. 60) กรมวิชาการเกษตรประกาศรับรองพันธุในป 2530 เปนพันธุท่ี
ปรับตัวไดดีในทุกภาคของประเทศไทย ลําตนไมทอดยอด ดอกสีขาว เมล็ดกลมสีเหลือง ลักษณะตา
เมล็ดสีน้ําตาล ใหผลผลิตประมาณ 300 กิโลกรัมตอไร ติดฝกดก มีความทนทานตอโรคราสนิมดีกวา
พันธุ สจ. 4 และสจ. 5 ทนทานตอโรคใบจุดนูน แตคอนขางออนแอตอโรคเมล็ดสีมวง และโรคแอน
แทรคโนส จึงไมควรปลูกในชวงตนฤดูฝน ตอบสนองตอปุยฟอสฟอรัสไดดีท้ังในอัตราตํ่าและอัตรา
สูง อายุเก็บเกี่ยวประมาณ 95 วัน (อัจฉราและคณะ, 2547) 
 
โรคท่ีสําคัญของถ่ัวเหลือง 
 ถ่ัวเหลืองนับวาเปนพืชที่ปรับตัวตอสภาพแวดลอมไดดีท่ีสุดพืชหนึ่งดังนั้นจึงสามารถปลูก
ไดในหลาย ๆ พื้นท่ีของโลก ไมวาจะเปนในเขตอบอุน เขตกึ่งรอนและเขตรอนและไมวาถ่ัวเหลือง
จะเจริญเติบโตในท่ีใดก็ตาม ถ่ัวเหลืองก็ไดรับการรบกวนและทําลายจากโรคพืชตางๆ อยูตลอดเวลา 
ไดมีการประมาณวาในพื้นท่ีตาง ๆ ท่ีถ่ัวเหลืองเจริญเติบโตอยูในโลก ไดมีโรคของถ่ัวเหลืองมากกวา 
100โรค และบรรดาโรคตาง ๆ กวารอยโรคนั้น มีโรคที่กอใหเกิดผลรายทางเศรษฐกิจ เชน ทําใหผล
ผลิตถ่ัวเหลืองลดลงอยางรุนแรง 35 โรค (Sinclair and Backman, 1989) โรคของถ่ัวเหลืองจะรุนแรง
มากในเขตรอนและเขตกึ่งรอนมากกวาในเขตอบอุน เนื่องจากปริมาณนํ้าฝน ความช้ืนในอากาศ และ
อุณหภูมิท่ีสูงเปนปจจัยในการระบาดของโรคไดเปนอยางดี (Yorinori, 1994 อางโดย อภิพรรณ, 
2546) 
 ในประเทศไทย มณฑา (2548) รายงานวาถ่ัวเหลืองมีโรคท่ีสําคัญหลายชนิดท่ีเกิดจากเช้ือรา
แบคทีเรีย ไวรัส และไสเดือนฝอย โดยโรคท่ีมีสาเหตุจากแบคทีเรียไดแก โรคใบจุดนูนหรือ
แบคทีเรียพัสตูล โรคใบจุดเหลืองสม และโรคแบคทีเรียลไบรท โรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือราไดแก โรค
แอนแทรคโนส โรคราสนิม โรคราน้ําคาง โรคใบไหม โรคใบจุดวง โรคเรงตาย โรคเมล็ดโฟมอบ
ซิส โรคเมล็ดสีมวง โรคเนาดํา โรครากและโคนเนา โรคท่ีมีสาเหตุจากเช้ือไวรัสไดแก โรคใบดาง 
และโรคใบยอดยน โรคท่ีมีสาเหตุจากไสเดือนฝอยไดแก โรครากปม 
 เช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลืองมีหลายชนิดไดแก Alternaria porri, Cephalosporium sp., 
Cercospora kikuchii, Colletotrichum dematium, C. lindemuthianum, Corynespora cassiicola, 
Curvularia clavata, C. eragrostidis, C. geniculata, C. pallescens, C. lunata, Drechslera halodes, 
D. hawaiiensis, D. longirostrata, D. rostrata, D. tetramera, Drechslera sp., Fusarium dimerum, F. 
equiseti, F. moniliforme, F. oxysporum, F. poae, F. semitectum, F. solani, Fusarium sp., 
Macrophomina phaseolina, Myrothecium roridum, M. verrucaria, Nigrospora oryzae, Pestalotia 
sp., Phoma sp., Phomopsis sojae, Phaeotrichoconis crotalariae, Stemphylium botryosum, 
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Trichoconis padwickii (ดาราและคณะ, 2521) ตอมา Richardson (1979) ไดทําการรวบรวมชนิดของ
เช้ือราท่ีเปน seed-borne disease ท่ีติดมากบัเมล็ดถ่ัวเหลือง พบวามีเช้ือราตาง ๆ ดังนี้ Alternaria spp., 
Ascochyta sojicola, Aspergillus spp., Cercospora sojina, Colletotrichum truncatum, Corynespora 
cassiicola, Diaporthe phaseolorum var batatalis, D. phaseolorum var sojae, Fusarium spp. 
Glomerella cingulata, Macrophoma mame, Macrophomina phaseolina, Melanopschium 
missoriense, Myrothecium spp., Nematospora spp., Penicillium sp., Peronospora manchurica, 
Peronosporales spp., Phailophora gregata, Phytophthora megasperma, Drechslera sojae, 
Pleosphaerulina sojicola, Rhizoctonia legyminicola, Sclerotiorum sp., Septoria glycines และ 
Thielvia basicala 
 
โรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง 
 โรคแอนแทรคโนสมีรายงานเปนคร้ังแรกท่ีประเทศเกาหลีในป ค.ศ. 1917 ซ่ึงตอมาทราบวา
พบทุกแหงท่ีมีการปลูกถ่ัวเหลือง โรคแอนแทรคโนสอาจทําใหพืชตายหรือถาไมตายก็จะทําให 
คุณภาพของเมล็ดและผลผลิตลดลง (ชาตรี, 2539) โรคแอนแทรคโนสเกิดจากเช้ือรา Colletotrichum 
truncatum (teleomorph, Glomerella truncata) (Armstrong-Cho and Banniza, 2006) โรคแอนแทรค
โนสเปนโรคท่ีมีความสําคัญมากในแหลงปลูกถ่ัวเหลืองทุกภาคของประเทศไทยซ่ึงเปนโรคท่ีพบ
ระบาดมากในฤดูฝน เช้ือราสาเหตุของโรคนี้สามารถติดไปกับเมล็ดถ่ัวเหลืองเม่ือนําไปปลูกจะทําให
ตนกลาถ่ัวเหลืองเกิดโรคได ในพันธุท่ีออนแอทําใหตนกลาถ่ัวเหลืองถึงตายได (มณฑาและคณะ, 
2537) 
 
ลักษณะอาการ 
 ถ่ัวเหลืองออนแอตอโรคแอนแทรคโนสทุกระยะการเจริญเติบโต อาการมักปรากฏบนกาน
ใบ ลําตน และฝก ในสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสม อาการบนใบ ลําตน และฝก อาจไมแสดงใหเห็น
แตเม่ือสภาพแวดลอมเหมาะสม อาการของโรคก็จะปรากฏข้ึน (ชาตรี, 2539) สวนใหญพบอาการ
โรคเปนปนแผลสีดําท่ีสามารถมองเห็นดวยตาเปลาไดในระยะการเจริญเติบโตหลังๆ หรือท่ีเรียก
ระยะการเจริญเติบโตท่ีใหผลผลิต (reproductive stage) (มณฑา, 2548) หรือระยะแกใกลเก็บเกี่ยว ใน
ระยะท่ีโรคพัฒนาเต็มท่ี เนื้อเยื่อของพืชท่ีเปนโรคจะถูกปกคลุมดวย fruiting body (acervulus) สีดํา 
ภายใน fruiting body มีหนามหรือขนสีดําเรียกวา setae จํานวนของ setae นี้อาจมี 1-2 อันหรือ
มากกวา setae นี้เห็นไดงายดวยการใช hand lens หรือกลองจุลทรรศนชนิด stereo ในการชวยตรวจด ู
(ชาตรี, 2539) 



 6 

 อาการที่ใบเกิดข้ึนเม่ือมีความช้ืนในแปลงสูงและเปนเวลานาน ใบจะมวน เสนใบเกิดอาการ 
necrosis กานใบเกิดอาการ canker บางคร้ังพบแผลสีน้ําตาลเขมรูปรางไมแนนอนท่ีดานหลังใบและ
บางคร้ังจะพบตุมแข็งสีดําเล็กๆ (acervuli) เรียงตัวเปนรูปวงแหวนซอนกันเปนช้ันๆ (มณฑา, 2548) 
และใบจะรวงกอนท่ีใบจะแกเต็มท่ี ตนท่ีเปนโรคแสดงอาการแคระแกร็นกวาตนปกติ (ชาตรี, 2539) 
สําหรับอาการบนลําตน กิ่งและกานใบโดยท่ัวไปจะพบลําตนกิ่งหรือกานใบเปนสีดํา ขนาดของแผล
ไมแนนอนข้ึนกับความรุนแรงของโรค อาการจะปรากฏชัดต้ังแตระยะฝกสรางเมล็ด (R5) อาการบน
ฝกจะพบแผลสีน้ําตาลเขมหรือดํา รูปรางไมแนนอนมีต้ังแตขนาดจุดสีดําจนถึงเปนปนสีดําอาจจะ
พบต้ังแตระยะท่ีฝกสรางเมล็ด (R5) หรือระยะท่ีฝกสรางเมล็ดเต็มฝก (R6) ในกรณีท่ีเปนโรครุนแรง
ฝกจะลีบและพบตุมแข็งสีดําเล็กๆ (acervuli) เรียงตัวเปนรูปวงแหวนซอนกันเปนช้ัน แตอยางไรก็
ตามบางคร้ังอาจจะพบแตอาการฝกลีบเทานั้น สวนอาการบนเมล็ดอาจจะพบเมล็ดมีสีเทาดําหรือ
น้ําตาลดํา เหี่ยวยน ลีบ (มณฑา, 2548) เม่ือนําเมล็ดท่ีเปนโรคไปปลูก อาการ preemergence และ 
postemergence damping-off อาจจะเกิดข้ึนหรือถาไมเกิดอาการ damping-off อาจพบอาการ canker 
(canker lesion) สีน้ําตาลเขมบนใบเล้ียง เกิดกับตนถ่ัวเหลืองท่ีงอกข้ึนมาจากผิวดิน จากแผล canker 
นี้โรคจะคอย ๆ แพรลุกลามข้ึนไปขางบนสู epicotyl และลงขางลางสูรากของถ่ัวเหลือง ในท่ีมีอากาศ
รอนช้ืนใบเล้ียงใบหนึ่งหรือท้ังสองใบจะแสดงอาการฉํ่าน้ํา เหี่ยวอยางรวดเร็ว และรวงลงจากตน 
เช้ือสาเหตุจากใบเล้ียงท่ีเปนโรคอาจเจริญไปสูลําตนออนของกลาถ่ัวเหลือง ซ่ึงตอมาจะพบวาเกิด
อาการ canker หลายแผลบนตนกลา ทําใหตนกลาตายอยางรวดเร็ว (ชาตรี, 2539) 
 
การเขาทําลาย  
 เช้ือรานี้สามารถเขาทําลายถ่ัวเหลืองต้ังแตใบ ลําตน ฝก และกิ่งกาน โดยสามารถเขาทําลาย
ไดทุกระยะการเจริญเติบโต เช้ือท่ีเขาอาศัยในตนถ่ัวเหลืองอาจไมทําใหพืชแสดงอาการแตจะแฝงตัว
อยูในตนถ่ัวเหลือง จึงไมปรากฏอาการใหเห็นชัดเจนโดยท่ัวไปอาการของโรคท่ีปรากฏมักจะพบใน
ระยะแกใกลเก็บเกี่ยว (ชุติมันต, 2526) ซ่ึงเช้ือรา C. truncatum เปน seedborne ท่ีสามารถถายทอด
โรคไปกับเมล็ดถ่ัวเหลืองได นอกจากน้ันเมล็ดท่ีเปนโรคยังเปนแหลง inoculum ท่ีสําคัญโดยเปน 
primary inoculum (Neergaard et al., 1999) การเขาทําลายโดย conidium งอกจะสราง germ tube 1-2 
อัน เม่ือสัมผัสผิวพืชจะสราง appressorium แทงผานผิวพืชเขาไป (Sinclair and Schwtleft, 1975 ) 
 Neergaard et al. (1999) ไดรายงานวาการติดเช้ือของเมล็ดถ่ัวเหลืองจะเกิดข้ึนบริเวณเปลือก
หุมเมล็ด (seed coat) ในกรณีท่ีติดเช้ืออยางรุนแรงจะพบท่ีบริเวณ embryo ดวยแตจะไมพบการติด
เชื้อท่ี embryo เพียงอยางเดียว ซ่ึงในระหวางการงอก (germination) เช้ือสาเหตุจะเคล่ือนจากบริเวณ 
seed coat โดยการสรางเสนใยจากบริเวณ cotyledon ไปยังตนออน (seedling) บางคร้ังจะพบเช้ือรา
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สาเหตุในบริเวณเนื้อเยื่อผิวดานนอกของขอใบเล้ียง (cotyledonary node) แตจะไมเจริญทะลุผานลํา
ตน สวนเมล็ดท่ีติดเช้ืออยางรุนแรงจะไมสามารถงอกได ในสวนของเช้ือสาเหตุสามารถเคล่ือนท่ีไป
ยังฝกท่ีกําลังพัฒนาซึ่งจะสรางเสนใยกระจายออกไปยังบริเวณเซลลช้ันนอก ซ่ึงในระยะหลังจากท่ี
ฝกกําลังพัฒนา (ระยะฝกสรางเมล็ด) เซลลช้ันนอกจะไมตานทานตอการแทงผาน (penetration) 
เซลลของเช้ือสาเหตุ จากนั้นเช้ือสาเหตุจะเจริญผานเขาไปยังผนังฝก (pod wall) และเขาไป infect 
บริเวณ seed coat ของเมล็ดถ่ัวเหลือง  สําหรับเมล็ดถ่ัวเหลืองจะเส่ียงตอการเขา infect ของเช้ือสาเหตุ
ถาสภาพแวดลอมหลังระยะของการสรางฝกนั้นมีสภาพท่ีช้ืน และ Neergaard (1977) ไดอธิบายวา 
conidia ของเช้ือรา C. dematium (syn. C. truncatum) จะงอกภายใน 4-6 ช่ัวโมงท่ีอุณหภูมิ 20-30 
องศาเซลเซียส และเสนใยจะเจริญตอไปไดเม่ือมีความช้ืนสัมพัทธมากกวา 83 เปอรเซ็นต 
 
การแพรระบาด 
 โรคแอนแทรคโนสจะระบาดมากในฤดูฝนท่ีมีความช้ืนสูงโดยมีสปอรหรือเสนใยของเช้ือรา
สาเหตุโรคติดไปกับเมล็ดและเศษซากพืชหลังเก็บเกี่ยว นอกจากนี้ยังพบวามีวัชพืชบางชนิดเปนพืช
อาศัย เชน หญาปากควาย สาบแรง สาบกา โทงเทง หญายางและหญาขาวนก เปนตน (มณฑา, 2548) 
 ปจจัยท่ีสําคัญตอการแพรระบาดของโรคไดแก พันธุถ่ัวเหลือง เช้ือสาเหตุ แมลงถายทอด
โรค และสภาพแวดลอมในแตละแหลงปลูกและฤดูปลูก (ปรีชาและคณะ, 2532) ในเขตปลูกภาค
กลางพบการระบาด 43-51 เปอรเซ็นต ภาคเหนือพบวาเปนปญหาสําคัญมากในฤดูฝน สวนภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือพบระบาดที่จังหวัดเลย ขอนแกน และรอยเอ็ด ในฤดูแลงการเปนโรคบนตน
และฝกถ่ัวเหลืองในระยะฝกออนจนถึงระยะสุกแก (R4-R8) ประมาณ 0.7-27.2 เปอรเซ็นต พบการ
ติดเช้ือบนเมล็ด 2.93 เปอรเซ็นต สวนฤดูฝนมีการแพรระบาดรุนแรงมากในชวงเมล็ดเต็มฝกจนถึง
ระยะสุกแก (R6-R8) ประมาณ 16.7-92 เปอรเซ็นต และพบเช้ือราบนเมล็ด 3.11 เปอรเซ็นต (วุฒิศักดิ์
และคณะ, 2536)  
 
ลักษณะเชื้อรา Colletotrichum truncatum 
 เช้ือรา C. truncatum จัดอยูใน  Kingdom:  Fungi  
     Phylum:  Ascomycota  
     Class:   Sordariomycetes  
     Order:   Phyllachorales  
     Family:   Phyllachoraceae  
     Genus:   Colletotrichum  
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(Colletotrichum truncatum: http://en.wikipedia.org/wiki/Colletotrichum_truncatum) 
 เช้ือรา C. truncatum มีลักษณะเฉพาะคือมี fruiting body ท่ีเรียกวา acervulus สรางข้ึนเปน
จํานวนมาก acervulus นี้พัฒนามาจาก stroma ลักษณะของ acervulus มีรูปรางยาวคลายรูปไขผาคร่ึง 
(disc-shaped หรือ cushion-shaped) เม่ือ fruiting body เจริญเต็มท่ีผิวจะแตกหรือปริออก ภายใน 
fruiting body มี setae สีดํา ลักษณะคลายเข็ม (needlelike) มีท้ังขนาดยาวและส้ันปนกันซ่ึงมีความยาว
และความกวางของ setae เฉล่ีย 60-300 × 3-8 ไมโครเมตร (Sinclair and Backman, 1989) สวน 
conidium รูปทรงกระบอกหรือโคงคลายเคียวเซลลเดียวใสไมมีสีขนาด 3-4.5 × 17-31 ไมโครเมตร 
(Sinclair and Schwtleft, 1975)  Sinclair and Backman (1989) ไดจัดแบงกลุมเช้ือรา C. truncatum 
ออกเปน 3 กลุม คือ กลุมท่ี1 เปนกลุมท่ีสราง conidia ยาวกวา 24 ไมโครเมตร กลุมท่ี 2 กลุมท่ีสราง 
conidia ยาว 21-24 ไมโครเมตร และกลุมท่ี 3 สราง conidia นอยกวา 21 ไมโครเมตร 
 อุดมและคณะ (2530) กลาวถึงลักษณะ conidia ของ C. truncatum สาเหตุโรคแอนแทรค
โนสของถั่วเหลืองวา เกิดเดี่ยวๆบน conidiophore เซลเดียวใส รูปโคงเรียว หัวทายแหลม มีขนาด
ระหวาง 2.5-3.75 × 20-25 ไมโครเมตร สราง slime mass สีครีม หรือสมออน หรือชมพูออนบน
อาหาร Potato dextrose agar (PDA) สราง acervulus สีดํา เกิดบน stroma รูปรางกลม คร่ึงวงกลมและ
รูปไข มีขนาดระหวาง 32.5-50 × 37.5-175 ไมโครเมตร และมี setae จํานวนมาก สีน้ําตาลเขมถึงดํา 
รูปรางคลายหนามแหลมยาวเรียว พุงออกมาเห็นไดชัดเจนขนาดระหวาง 2-3 × 362-525 ไมโครเมตร 
ลักษณะเสนใยบนอาหาร PDA มีสีขาว เม่ืออายุมากจะเปล่ียนเปนสีเทาและดํา ตามลําดับ เสนใย
เจริญเปน concentric ring หลายช้ัน 
 จากการศึกษาปฏิกิริยาของถ่ัวเหลืองสายพันธุตางๆ ตอโรคแอนแทรคโนสโดยพบเช้ือรา C. 
truncatum 2 ชนิดท่ีทําใหเกิดโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง เช้ือราท้ัง 2 ชนิดมีลักษณะสัณฐาน
วิทยาท่ีเหมือนกันแตมีความแตกตางกันท่ีเห็นไดชัดเจนคือ ลักษณะของโคโลนีบนอาหารเล้ียงเช้ือ 
PDA ขนาดของสปอรและลักษณะอาการของโรค โดยพบวา C. truncatum กลุม A ใหโคโลนีสีเขียว
เขมถึงน้ําตาลดํามีกลุมสปอรสีสม มีขนาด 17.91-23.02 × 2.56-5.12 ไมโครเมตร ทําใหเกิดแผล จุด
เล็ก ๆ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร จุดจะเรียงตอกันเปนเสนขีดยาวสีน้ําตาลแดงหรือกระจายเปนกลุมเลอะ
เปรอะเปอนคลายน้ําหมากสีน้ําตาลแดงข้ึนบนใบ ทําใหใบซีดเหลือง ฝกจะเกิดแผลขีดสีน้ําตาล
ขนานกันเปนกลุม เม่ือไดรับความช้ืนจะบวมกลมนูนมีกลุมสปอรสีสม สวน C. truncatum กลุม B 
ใหโคโลนีเทาดําถึงน้ําตาล สปอรมีขนาด 28.13-30.70 × 3.07-3.84 ไมโครเมตร ทําใหเกิดแผลจุด
เล็กๆ ขนาด 0.5 มิลลิเมตร จุดจะเรียงตอกันเปนขีดยาวสีน้ําตาลแดงทําใหพื้นท่ีใบระหวางแผลขดีเกดิ
เนื้อเยื่อเซลตายสีเทาขาว แผลขีดท่ีเสนใบทําใหเสนใบไมยืดตัว ใบยนมวนงอ (นลินีและคณะ, 2546)  
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การปองกันกําจัดเชื้อรา Colletotrichum truncatum 
 การปองกันกําจัดโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลืองมีหลายวิธี เชน การใชเมล็ดพันธุท่ี
ปราศจากโรคหรือจากแปลงปลูกท่ีไมมีการระบาด การใชพันธุตานทานโรค สายพันธุ ACIAR BR-
1-8-58 และ UFV-80-84-2-22 ตานทานโรคท้ังในระยะกลาและระยะตนโต คือเปนโรคเพียงเล็กนอย
ในระยะ R7 และระยะหลังเก็บเกี่ยวไมพบเช้ือบนเมล็ด (มณฑาและคณะ, 2537) สายพันธุท่ีตานทาน
ท้ังในระยะกลาและระยะติดเมล็ด คือสายพันธุ สุโขทัย 2 SSR8305-3 BL, SSR8502-2-2 และ 
Doteung-2-A-11 (มณฑาและคณะ, 2541ก) ในสภาพไรไมมีสายพันธุใดท่ีไมเปนโรค แตนาพิจารณา
วาเม่ือเปนโรคแลวเช้ือถายทอดโรคไปยังเมล็ดและตนออนหรือไม และเมล็ดจะเปนโรคมากนอย
เพียงใดนาจะข้ึนอยูกับการจัดการและสภาพแวดลอม (มณฑาและคณะ, 2537) การเลือกเวลาปลูกให
เหมาะสมเพื่อหลีกเล่ียงการเก็บเกี่ยวท่ีไมตรงกับชวงฝนตก การเผากําจัดเศษซากพืชเปนโรคท่ีตกคาง
ในแปลง การปลูกพืชหมุนเวียน การกําจัดวัชพืชบางชนิดท่ีเปนพืชอาศัยของเช้ือราสาเหตุในแปลง
ถ่ัวเหลือง การพนสารปองกันกําจัดโรคทางใบ รวมท้ังการคลุกเมล็ดดวยสารปองกันกําจัดโรคเชน 
เบนโนมิล โฟลเพท หรือแมนโคเซบ เพื่อทําลายหรือยับยั้งการเจริญของเชื้อราท่ีติดมากับเมล็ดซ่ึงมี
ผลชวยในการเพ่ิมเปอรเซ็นตความงอกใหกับเมล็ดถ่ัวเหลืองท่ีปลูกดวย โดยมณฑา (2547) ไดทํา 
การศึกษาผลของการใชสารคลุกเมล็ดตอการควบคุมความรุนแรงของโรคท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลือง
พันธุ ชม. 60 และ สจ. 5 โดยใช captan เบนโนมิล captan ผสมไธแรม เบนโนมิลผสมไธแรม ไธแรม 
ไคโตซาน นีมออยส และ ริโดมิล เอ็ม-แซด พบวาการคลุกเมล็ดดวย captan หรือ เบนโนมิลหรือ      
ริโดมิล เอ็ม-แซด สามารถควบคุมการถายทอดเช้ือ Phomopsis spp., C. truncatum และ Fusarium 
spp. จากเมล็ดถ่ัวเหลืองสูตนกลาถ่ัวเหลืองไดและ Schulub and Schmitthener (1977) รายงานวาการ
ใชสารเคมี captan และ tersan คลุกเมล็ดกอนปลูกจะสามารถชวยปองกันโรคแอนแทรคโนสได Lee 
(1984) รายงานวาเมล็ดพันธุถ่ัวเหลือง 14 ตัวอยางตรวจพบเช้ือรา Alternaria tenuis [A. alternata], 
Arthrobotrytis sp., Aspergillus spp., Cephalosporium sp., Cladosporium sp., Cylindrocarpon sp., 
Fusarium equiseti, F. moniliforme [Gibberella fujikuroi], F. semitectum, F. solani, Penicillium 
spp. และ Rhizopus sp. ซ่ึงเปนเช้ือราพวก saprophytes และเช้ือรา Cercospora kikuchii, C. 
truncatum, Diaporthe phaseolorum var. sojae และ Fusarium oxysporum ซ่ึงเปนเช้ือราสาเหตุโรค
ของถ่ัวเหลืองโดยท่ีเมล็ดท่ีถูกเช้ือรา C. truncatum, Diaporthe phaseolorum var. sojae  และ 
Fusarium oxysporum เขา infect จะมีความงอกลดลง การคลุกเมล็ดดวย Benlate-T (benomyl + 
thiram), Homai (thiophanate-methyl + thiram), Tecto (thiabendazole) และ Sisthane (phenapronil) 
ชวยใหเมล็ดมีความงอกเพิ่มข้ึน การใสแคลเซียมในรูปของ CaSO4 อัตรา 100, 80 และ 60 กิโลกรัม
ตอไร และหรือปูนขาว Ca(OH)2 อัตรา 40 และ 25 กิโลกรัมตอไร ทําใหเปอรเซ็นตฝกเปนโรคลดลง
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จากรอยละ 62 เหลือเพียงรอยละ 32-42 สวนการใส Ca ไมชวยใหผลผลิตเพิ่มข้ึน (มณฑาและคณะ, 
2540) การใชสารสกัดสมุนไพร ในสภาพหองปฏิบัติการ สารสกัดของลูกจันทรปนท่ีความเขมขน 
100-500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. truncatumไดดี รองลงมาคือสารสกัดขม้ินชันปน 
ใบกระวานปน อบเชยปน และ ยี่หราปน (ภัทราและคณะ, 2538) Shovan et al. (2008) ไดศึกษาการ
ควบคุมเช้ือราโรค C. dematium โดยการใชสารเคมี สารสกัดจากพืชและเช้ือรา Trichoderma 
harzianum พบวาสารเคมี 5 ชนิดท่ีใช ไดแก Tilt-250 EC, Vitavax-200, Rovral 50 WP, Dithane M-
45 และ Cupravit อัตรา 100, 200 และ 400 ppm  พบวา Tilt-250 EC ใหผลดีท่ีสุดในทุกความเขมขน 
สวนสารสกัดจากพืชท่ีไดจากกระเทียม (garlic) ขิง (ginger) หอมหัวใหญ (onion) และสะเดา (neem) 
ท่ีความเขมขน 5%, 10% และ20% พบวาสารสกัดจากกระเทียมท่ีความเขมขน 20% ใหผลในการ
ยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. dematium ไดดีท่ีสุด สําหรับเช้ือรา T. harzianum 20 ไอโซเลท ท่ีแยกได
จาก rhizosphere และ rhizoplane พบวาไอโซเลท T3 ใหผลในการยับยั้งการเจริญของเช้ือรา C. 
dematium ไดดีท่ีสุดคือ 89.44% 
 
การควบคุมโรคโดยชีววิธี 
 การใชสารเคมีสังเคราะหควบคุมโรคพืชเปนวิธีหนึ่งท่ีเกษตรกรใหความสนใจและมีการใช
ในปริมาณมากอยางตอเนื่อง ซ่ึงกอใหเกิดผลเสียติดตามมาหลายประการเชน อันตรายในเร่ืองพิษภัย
ตอสุขภาพของเกษตรกร ปญหาสารพิษตกคางในผลผลิตท่ีกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค และการ
สงออกผลิตผลทางการเกษตร ตลอดจนปญหามลพิษในสภาพแวดลอมและผลกระทบตอนิเวศวิทยา
ทางการเกษตร เปนตน 
 ปจจุบันไดมีการรณรงคใหเกษตรกรลด ละ หรือเลิกการใชสารเคมีสังเคราะห พรอมกับการ
กําหนดโครงการจัดการเกษตรระบบยั่งยืน โดยเนนเร่ืองความปลอดภัยตอสุขภาพของเกษตรกรและ
ผูบริโภคควบคูไปกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี 
(biological control) โดยการใชจุลินทรียปฏิปกษ เชน เช้ือราไตรโคเดอรมาเพ่ือควบคุมเช้ือราสาเหตุ
โรคพืช เปนวิธีการหนึ่งท่ีมีความปลอดภัยสูง (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) 
 การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีไดมีผูใหคําจํากัดความของคํานี้แตกตางกันออกไปแตอาจสรุป
โดยรวมไดวาหมายถึง การลดปริมาณเช้ือกอโรคหรือการลดกิจกรรมการกอใหเกิดโรคของเช้ือโรค 
หรือปรสิตท่ีอยูในระยะท่ีมีปฏิกิริยาโดยการใชส่ิงมีชีวิตชนิดหนึ่งหรือมากกวามาใชในการควบคุม 
และอาจรวมถึงการใชสารพันธุกรรม (gene และ gene product) จากส่ิงมีชีวิตนั้นดวยซ่ึงส่ิงมีชีวิตท่ีใช
นี้ไมรวมถึงมนุษย (Cook and Baker, 1983; Cook, 1985 ) 
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 การควบคุมโดยชีววิธีในทางโรคพืชนั้นปจจุบันนักโรคพืชกลุมหนึ่งมีแนวความคิดวาหมาย
ครอบคลุมไปถึงความสามารถในการควบคุมเช้ือสาเหตุของโรคพืชตางๆ โดยการนําส่ิงมีชีวิตหรือ
สารธรรมชาติท่ีไดจากส่ิงมีชีวิต รวมถึงการใชพันธุตานทานโรคนํามาใชในการควบคุมการเกิดโรค
และมีผลตอการลดอัตราการเกิดโรค และลดปริมาณเช้ือกอโรคได อยางไรก็ตามการควบคุมโรคพืช
โดยชีววิธีจะประสบผลสําเร็จและมีประสิทธิภาพสูงควรจะนําไปใชรวมกับการปองกันโรคโดย
วิธีการอ่ืนๆ แบบผสมผสาน (เกษม, 2532) 
 
เชื้อรา Trichoderma 
 เช้ือรา Trichoderma นั้นพบไดท่ัวไปในโลกและงายตอการแยกจากดิน เศษซากไมท่ียอย
สลาย และอินทรียวัตถุอ่ืนๆ เช้ือรา Trichoderma spp. มีอัตราการเจริญเติบโตในอาหารเล้ียงเช้ืออยาง
รวดเร็วและสรางสปอรสีเขียวเปนจํานวนมาก บางคร้ังพบวาโคโลนีจะไมมีสี หรือ มีสีเหลืองออน สี
เหลือง สีน้ําตาลเหลือง สีเขียวหรือ สีเหลืองอมเขียว และมีหลาย species ท่ีสราง chlamydospore เช้ือ
รา Trichoderma spp. พบวามีการใชคร้ังแรกในชวงป ค.ศ. 1930 และปตอมาไดมีการนําเอาเช้ือรา
Trichoderma spp. มาใชควบคุมโรคไดหลากหลายดังมีรายงานตาง ๆ (Howell, 2003; Gams and 
Bisset, 1998) 
 
การจัดจําแนกเชื้อรา Trichoderma (Rifai, 1969) 
 เช้ือรา Trichoderma จัดอยูใน 
  Kingdom: Fungi 
  Phylum:  Ascomycota 
  Class:  Euascomycetes 
  Order:  Hypocreales 
  Family:  Hypocreaceae 
  Genus:  Trichoderma 
 
ลักษณะของเชือ้รา Trichoderma spp. และการจัดจําแนก 
 เช้ือราไตรโคเดอรมา Trichoderma spp. จัดเปนเช้ือราช้ันสูงท่ีเจริญไดดีในดิน เศษซากพืช 
ซากส่ิงมีชีวิตรวมท้ังจุลินทรียและอินทรียวัตถุตามธรรมชาติ เช้ือบางสายพันธุสามารถเปนปรสิต
(parasite) โดยการพันรัดเสนใยเช้ือราสาเหตุโรคพืชแลวสรางเอนไซม เชน ไคติเนส (chitinase) 
เบตา-1,3 กูลคาเนส (β-1,3-glucanase) และเซลลูเลส (cellulase) ซ่ึงมีคุณสมบัติยอยสลายผนังเสนใย
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เช้ือราสาเหตุโรคพืช จากนั้นแทงเสนใยเขาไปเจริญอยูภายในเสนใยเช้ือโรคพืช  เปนเหตุใหเช้ือโรค
พืชสูญเสียความมีชีวิต สงผลใหปริมาณของเชื้อโรคพืชลดลง นอกจากนี้เช้ือราไตรโคเดอรมาสวน
ใหญจะเจริญสรางเสนใยและสปอรไดคอนขางรวดเร็ว จึงทําใหมีความสามารถสูงในการแขงขัน
(competition) กับเช้ือโรคพืช ดานการใชอาหารและแรธาตุตางๆ จากแหลงอาหารในธรรมชาติตลอด 
จนการใชสารท่ีจําเปนตอการเจริญของเสนใยไดเปนอยางดี ขณะท่ีบางสายพันธุสามารถสรางสาร
ปฏิชีวนะ (antibiotics) ไตรโคเดอรมิน (trichodermin) ออกมาเพ่ือยับยั้งหรือเขาทําลายเสนใยของเชือ้
โรคจนเกิดการเหี่ยวสลาย (lysis)ได (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) Bissett (1984) ไดอธิบายลักษณะ
ของเช้ือราชนิดนี้ไววา เปนเช้ือราที่เจริญรวดเร็วบนอาหารหลายชนิด สราง conidiophore ท่ีแตก
กิ่งกานสาขาโดยท่ีปลาย conidiophore มีโครงสรางใหกําเนิด conidium หรือ spore เรียกวา phialide 
รูปรางคลายลูกโบวล่ิง conidium ซ่ึงเกิดจากปลาย phialide จะรวมกันเปนกลุมกอน (slime head) 
เห็นเปนสีเขียวหรือใส (hyaline) เช้ือรา Trichoderma จัดเปนเช้ือราท่ีมีประสิทธิภาพสูงในการเจริญ
แขงขันกับเช้ือราสาเหตุโรคพืชเนื่องจากมีการเจริญเติบโตและเพ่ิมปริมาณไดอยางรวดเร็วและ
สามารถมีชีวิตรอดอยูไดในท่ีมีอุณหภูมิเย็นจัดประมาณ 10-12 องศาเซลเซียส (Johnson et  al., 1987) 
 ลักษณะโคโลนี (colony) ของเช้ือรา Trichoderma spp. มีการสรางเสนใยท่ีเจริญเติบโตเร็ว 
เร่ิมแรกโคโลนีมีผิวหนาเรียบไมมีสี (translucent) หรือสีขาว ตอมาโคโลนีมีลักษณะเปนปุยฝายฟู
อยางหลวม ๆ (loosely floccose) หรือเปนกระจุกหนาแนน (compactly tuft) หรือมีลักษณะท้ังสอง
แบบในโคโลนีเดียวกันหรือมีลักษณะอยูระหวางท้ัง 2 แบบ การเกาะกันเปนกระจุกของโคโลนีมี
สวนเกี่ยวของกับโครงสรางของกานชูสปอร (conidiophore) (นุชนารถ, 2535) 
 ลักษณะเสนใย (mycelium) ไมมีสี มีผนังกั้นระหวางเซลล ผนังเรียบ มีการแตกกิ่งกาน
มากมาย 
 Chlamydospore เปนสปอรท่ีมีผนังหนา สรางข้ึนเพื่อความอยูรอด สวนใหญจะสราง
ระหวางเสนใยสวนท่ีบริเวณปลายเสนใยไมคอยพบ มีรูปรางกลม (globose) เปนสวนใหญ สวนรูป
กระสวย (ellipsoid) พบนอยมาก (Rifai, 1969) 
 กานชูสปอร (conidiophore) มีการแตกกิ่งกานหลายแบบและสรางสลับซับซอนกันมาก 
มองดูโครงสรางดานนอกเปนรูปกรวย (conical) หรือแบบปรามิด (pyramid) 
 Phialide เปนกานชูสปอรท่ีอยูปลายสุดใหกําเนิดสปอร สวนมากจะมีรูปรางคลายขวดรูป
ชมพู (flask) หรือลูกพินโบวล่ิงท่ีฐานแคบกวาตรงกลางเล็กนอยและคอยๆเรียวไปยังสวนปลาย ซ่ึง
ตรงปลายจะเปนรูปกรวยแคบๆ (conical neck) หรือใกลจะเปนทรงกระบอก (subcylindrical 
terminal phialide) (นุชนารถ, 2535) 
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 Phialospore เกิดเดี่ยว ๆหรือเกาะกลุมกันเปนกอนกลม (globose) หรือคอนขางกลม
(subglobose) ผนังของสปอร เ รียบหรือขรุขระเล็กนอย  ไมมีสี  (hyaline) หรือสีเขียวเหลือง 
(yellowish-green) จนถึงสีเขียวดําเขม (dark green) รูปรางคอนขางกลม (subglobose) รูปไขหัวกลับ
และส้ัน (short obovoid) หรือรูปไขหัวกลับ (obovoid) รูปกระสวย (ellipsoid) หรือรูปทรงกระบอก
เรียวแบบกระสวย (elliptic-cylindrical) จนถึงเปนรูปส่ีเหล่ียมผืนผา (oblong) (นุชนารถ, 2535) 
 การจําแนกชนิดของเช้ือรา Trichoderma ออกเปนชนิด (species) ตาง ๆ โดยใชความ
แตกตางของโคโลนี (colony)  กานสปอร (conidiophore) เซลลท่ีใหกําเนิดสปอร (phialide) และ
สปอร (phialospore) (Rifai, 1969) ดังตอไปนี้ 
 
Trichoderma pseudokoningii (Rifai, 1969) 
 Colony เจริญคอนขางเร็วท่ีอุณหภูมิหอง ผิวหนาเรียบ ไมมีสี เสนใยท่ีเจริญอยูเหนืออาหารมี
นอยเม่ือสรางสปอรโคโลนีเปล่ียนจากสีขาวเปนสีขาวปนเขียว จนถึงสีเขียวสดใส เม็ดสีท่ีเช้ือรา
สรางข้ึนจะถูกปลอยไปในอาหารเล้ียงเช้ือทําใหใตโคโลนีเปล่ียนเปนสีเหลือง เสนใยแตกกิ่งกาน
ประสานกันบางๆบนอาหาร มีผนังกั้นระหวางเซลล และผนังเรียบ ไมมีสี ขนาดเสนผานศูนยกลาง     
1-10ไมโครเมตร 
 Conidiophore ลักษณะเปนปุยแบบหลวม ๆ ไมหนาแนน เม่ืออายุยังนอยมีลักษณะเหมือน
ขนฟูข้ึนมาจากสวนปลายของ conidiophore ซ่ึงเม่ือแกจะเห็นไมชัดเนื่องจากมีลักษณะเปนฝุนผง 
เร่ิมแรกเปนลักษณะเปนวงกลม ตอมาเม่ืออายุมากข้ึนจะสราง conidiophore ใหมเฉพาะบริเวณรอบ
นอกของโคโลนี ขนาดเสนผานศูนยกลางของเสนแกนกลางของ conidiophore 4-5 ไมโครเมตร และ
คอนขางยาว การแตกกิ่งกานคอนขางนอย ไมสมํ่าเสมอ เกิดเดี่ยว ๆ หรือเปนคูตรงกันขาม หรืออยู
รวมกันเปนกลุมๆ ละ 3 อัน แตพบนอย ซ่ึงจะแตกกิ่งต้ังฉากกับเสนแกนกลาง 
 Phialide มักเกิดเปนคู ไมเกิดเปนวงรอบและไมเปนกลุม จึงมักพบ phialide ท่ีเกิดเดี่ยว ๆ 
เสมอบนกิ่งกานของ conidiophore ท่ีแตกออกมา โดยท่ีจะเกิดท่ัวไปแบบไมสมํ่าเสมอ และสวนใหญ
พบมากบริเวณปลายกานของเสนแกนกลาง รูปรางแบบลูกพินโบวล่ิง หรือรูปไข หรือเรียวขนาด 
5.8-8 × 2-2.5 ไมโครเมตร 
 Phialospore เกิดเดี่ยวและรวมกันเปนกอนท่ีปลาย phialide ของแตละอัน phialospore มี
ขนาดส้ันรูปรางเกือบ ๆ เปนทรงกระบอก สวนใหญรูปรางส่ีเหล่ียม และบางคร้ังเปนเหล่ียมหรือรูป
กระสวย ตรงปลายแคบลงสวนฐานตัดตรง สปอรมีสีเขียวออนแตรวมกลุมเปนสีเขียวผนังเรียบ 
ขนาด 3.4-4.6 × 2-2.5 ไมโครเมตร  
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การทําลายเชื้อราโรคพืชหรือการเปนปฏปิกษตอเชื้อโรคพชืของเชื้อรา Trichoderma (Bilai, 1963) 
 เช้ือรา Trichoderma มีลักษณะการเขาทําลายเช้ือสาเหตุโรคพืชได 3 แบบคือ 
  1. การเปนปรสิต (parasitism) 
  2. การแขงขัน (competition) 
  3. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics) 
 1. การเปนปรสิต (parasitism) เช้ือรา Trichoderma บางสายพันธุเปนปฏิปกษโดยตรงตอ
เช้ือโรคพืช โดยการพันรัด แลวแทงสวนของเสนใยเขาไปภายในเสนใยของเช้ือราสาเหตุโรคพืชทํา
ใหเสนใยตาย (จิระเดชและวรรณวิไล, 2542) เช้ือราท่ีสามารถเจริญเบียดเบียนบนเชื้อสาเหตุโรคพืช
โดยอาศัยอาหารจากเช้ือสาเหตุโรค เรียกวา ไมโคปรสิต (mycoparasite) การเปนปรสิตของเช้ือรา 
Trichoderma sp. เปนการสรางเสนใยเจริญพันรอบ ๆ เสนใยของเช้ือสาเหตุและสงเอนไซม β-1,3-
glucanase และ chitinase เพื่อจะยอยสลายผนังเซลลของเช้ือสาเหตุ (วีระศักดิ์, 2544) Weindling 
(1932) ไดอธิบายถึงวาขบวนการเปนปรสิตของเช้ือรา Trichoderma lignorum ตอ Rhizoctonia 
solani โดยเสนใยของเช้ือราปฏิปกษจะพันรอบ ๆ เสนใยของเช้ือสาเหตุแลวจึงแทงเขาไปภายในเสน
ใยของเช้ือสาเหตุซ่ึงตอมาพบวา cytoplasm ของเช้ือสาเหตุจะสลายตัว และ Elad et al. (1980) ได
รายงานวาเช้ือรา T. harzianum เปนปรสิตกับเช้ือรา Rhizoctonia solani โดยการสรางเสนใยเจริญเขา
มาใกลเสนใยของเช้ือรา R. solani แลวจึงพันรัดและเจริญเขาไปในเสนใย R. solani  
 2. การแขงขัน (competition) กลไกหนึ่งของการท่ีจุลินทรียปฏิปกษสามารถยับยั้งการเจริญ
ของเช้ือสาเหตุโรคพืชไดคือการเจริญท่ีรวดเร็วเพื่อครอบคลุมพื้นท่ีและแยงอาหาร เพื่อการดํารงชีพ
กอนท่ีเช้ือสาเหตุโรคพืชจะเจริญเติบโตทําใหเช้ือสาเหตุโรคพืชขาดอาหารเชน เช้ือรา Trichoderma
จะมีการเจริญเติบโตท่ีเร็วแขงขันและแกงแยงเพื่อท่ีอยูอาศัยและอาหารไดดี ท้ังนี้ปจจัยท่ีเกี่ยวของตอ
การแกงแยงแขงขันก็คือ ความเปนกรดเปนดาง (pH) คุณสมบัติของดิน รวมท้ังสภาพแวดลอมอ่ืนๆ
ดวย (วีระศักดิ์, 2544) 
 3. การสรางสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ขบวนการสรางสารปฏิชีวนะ หมายถึงการยับยั้งการ
เจริญของจุลินทรียชนิดหนึ่งท่ีเกิดจากสารที่สรางข้ึนจากส่ิงมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง โดยท่ัวไปแลวสาร
ดังกลาวนี้ จะมีผลตอการยับยั้งการเจริญเติบโตและอาจทําใหเช้ือโรคตายได สารท่ีสรางข้ึนดงักลาวนี ้
อาจจะซึมผานเขาสูเซลลเช้ือโรคและความเปนพิษของสารเคมีอินทรียดังกลาว จะมีผลตอการยับยั้ง
เช้ือโรค สารดังกลาวนี้อาจเรียกโดยทั่วไปวา สารปฏิชีวนะ (เกษม, 2532) ซ่ึงเช้ือรา Trichoderma 
ผลิตสาร viridin และ trichodermin นอกจากนี้ยังผลิตสารปฏิชีวนะท่ีมีผลในการยับยั้งเช้ือแบคทีเรีย
ท้ัง gram + และ gram - เชน Suzukacillin® และ Alamethicine® การผลิตเอนไซมท่ียอยเช้ือสาเหตุ
โรคพืชโดยตรงเปนปจจัยรวมอยางหนึ่งของการยับยั้งการเจริญของเช้ือสาเหตุ เอนไซมท่ีสําคัญใน
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การยอยสลายผนังเซลลของเช้ือสาเหตุโรคพืชท่ีสําคัญ คือ เอนไซม protease, β-1,3-glucanase, 
chitinase และ cellulase ท้ังการสรางเอนไซมและการสรางสารปฏิชีวนะหรือสารพิษอาจออกฤทธ์ิ
รวมกัน ทําใหเช้ือจุลินทรียปฏิปกษสามารถเขาทําลายเช้ือเหตุโรคพืชไดอยางกวางขวาง (วีระศักดิ์, 
2544)  Lorito et al. (1993) รายงานวาเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ P1 สราง chitinolytic enzymes 
สามารถยับยั้งการงอกของสปอรและการเจริญของ germ tube สําหรับเช้ือราท่ีมี chitin เปน
องคประกอบของผนังเซลลพบวาระดับของการยับยั้งจะสัมพันธกับระดับของ chitin ในผนังเซลล
เช้ือราเปาหมาย 
 
ประโยชนของเชื้อรา Trichoderma sp. (จิระเดช และวรรณวิไล, 2542) 
 1. ลดกิจกรรมของเช้ือราสาเหตุโรคพืช 
  เช้ือรา Trichoderma spp. บางสายพันธุมีคุณสมบัติในการลดกิจกรรมของเช้ือรา
สาเหตุโรคพืชโดยสามารถพันรัดเสนใย แลวปลดปลอยเอนไซมหลายชนิดเชน β-1,3-glucanase, 
chitinase และ cellulase เพื่อสลายผนังเสนใยของเช้ือโรคกอนท่ีจะแทงสวนของเสนใยเขาไปภายใน
ของเช้ือโรค เช้ือรา Trichoderma sp. จะเจริญอยางรวดเร็วโดยใชอาหารจากภายในเสนใยของเช้ือ
โรคพืช กิจกรรมดานการเจริญของเสนใยเช้ือโรคจะลดลงอยางมาก สงผลใหกิจกรรมเกี่ยวกับการ
สืบพันธุและการขยายพันธุของเช้ือโรคลดลงไปดวย 
  นอกจากนี้ในกรณีท่ีเช้ือโรคกําลังเขาทําลายรากพืชหรือสวนใดสวนหนึ่งของพืช 
เชน บริเวณแผลหรือรอยตัด เช้ือรา Trichoderma sp. จะทําหนาท่ีขัดขวางกิจกรรมการเขาทําลายของ
เช้ือโรคบริเวณดังกลาวได โดยการแขงขันการใชอาหารและรบกวนการเจริญของเช้ือโรคพืชทุก
ระยะ เชน การงอกของสปอร การเจริญและพัฒนาของเสนใย การขยายพันธุ การสืบพันธุเปนผลจาก
การรบกวนและขัดขวางกิจกรรมตาง ๆ ของเช้ือโรค จะสงผลใหความรุนแรงของการเกิดโรคพืช
ลดลงไดในท่ีสุด 
 2. ลดปริมาณเช้ือราสาเหตุโรคพืช 
  เช้ือรา Trichoderma sp. สามารถเขาทําลายสวนท่ีเปนโครงสรางของเช้ือสาเหตุโรค
พืชซ่ึงถูกสรางข้ึนเพื่อการสืบพันธุหรือ เพื่อความอยูรอดภายใตสภาพแวดลอมท่ีไมเหมาะสมได เชน
ในกรณีของเช้ือ Sclerotium rolfsii เช้ือรา Trichoderma sp. จะทําใหเม็ด Sclerotium ฝอตายไปกอนท่ี
จะมีโอกาสงอกเปนเสนใยเพื่อเขาทําลายพืช 
 3. เพิ่มการเจริญเติบโตของพืช 
  นอกจากเชื้อรา Trichoderma sp. จะชวยปองกันการเขาทําลายเช้ือโรคพืชไดหลาย
ชนิดแลวยังพบวาสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตและการสรางดอกของพืชอีกหลายชนิด ไมดอกไม
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ประดับท่ีปลูกในกระถาง พืชผักตางๆ กลาไมท่ีเพาะดวยเมล็ด ตลอดจนกิ่งปกชําและพืชหัว โดยเพิ่ม
ขนาดและความสูงของตน น้ําหนักของตนพืชท้ังตน น้ําหนักของหัวต้ังแต 10-60 เปอรเซ็นต เม่ือ
เปรียบเทียบกับกรณีท่ีไมใชเช้ือรา Trichoderma sp. สําหรับกลไกท่ีเกี่ยวของกับคุณสมบัติในการ
เพิ่มการเจริญเติบโตของพืชยังไมเปนท่ีทราบแนชัด แตก็มีผูรายงานวาเช้ือรา Trichoderma sp.
สามารถสรางสารเรงการเจริญเติบโต (hormone) ตางๆไดเอง ในขณะท่ีบางกรณีเช่ือวาเช้ือรา 
Trichoderma sp. สรางสารไปกระตุนใหพืชสรางสารเรงการเจริญเติบโตมากกวาปกติ และบางกรณี
พบวาเช้ือรา Trichoderma sp.ไปขัดขวางหรือทําลายจุลินทรียตางๆ ท่ีรบกวนระบบรากของพืช ทํา
ใหระบบรากพืชสมบูรณและแข็งแรง สําหรับในกรณีของการเพาะเมล็ดท่ีปลูกในดินซ่ึงปลูกหรือ
โรยดวยเช้ือรา Trichoderma sp. พบวาเมล็ดจะงอกเร็วกวาปกติ 2-3 วัน และตนกลาจะมีขนาด
ใหญโตกวาปกตินอกจากน้ีพบวามีเปอรเซ็นตความงอกและจํานวนตนรอดตายเพ่ิมมากข้ึนดวย 
Yedidia et al. (2001) ไดทดลองปลูกตนแตงกวาในดินท่ีมีเช้ือรา T. harzianum (T-203) พบวาผลท่ี
ไดคือพื้นท่ีรากเพิ่มข้ึนและความยาวรากและนํ้าหนักแหงเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญ สวนยอดยาวขึ้น
และพ้ืนท่ีใบมากกวาในชุดควบคุม 
 4. เพิ่มความตานทานของพืช 
  ในปจจุบันไดเร่ิมมีการใชเช้ือรา Trichoderma sp. ฝงหรือฉีดเขาสูลําตนหรือระบบ
รากพืช เพื่อจุดประสงคในการปองกันโรคและรักษาพืชท่ีเปนโรคโดยเฉพาะอยางยิ่งในไมผลยืนตน 
จากการสังเกตพบวาพืชท่ีไดรับเช้ือโดยวิธีนี้จะมีความแข็งแรงและตานทานตอการเกิดโรคไดคลาย
กับการฉีดวัคซีนในมนุษยและสัตว แตกลไกของการเพ่ิมความตานทานโรคขณะนี้ยังไมมีรายงาน
การศึกษาในรายละเอียด 
 
การใชเชื้อรา Trichoderma sp. ในการควบคุมโรคพืช 
 เช้ือรา Trichoderma sp. สามารถนํามาใชในการควบคุมโรคพืชไดหลายชนิด ซ่ึงมีผูศึกษา
กันอยางกวางขวาง โดยชวาลา (2527) พบวาเช้ือ Trichoderma sp. ลดปริมาณการเกิดโรคเนาของ
ขาวโพดได 46-87.5% และ Windham et al. (1989) ยังพบวาการใชเช้ือรา T. harzianum มีผลตอการ
เจริญเติบโตของขาวโพดคือชวยเพิ่มการเจริญสวนยอด 39-67% และในสวนของน้ําหนักรากเพิ่มข้ึน 
24-50%  Tronsmo and Rao (1977) ไดรายงานวาเช้ือรา Trichoderma pseudokoningii สามารถยับยั้ง
การเจริญและเปนปรสิตกับเชื้อรา Botrytis cinerea สาเหตุโรคเนาแหงของแอปเปลโดยเสนใยของ
เช้ือรา T. pseudokoningii  พันรัดรอบเสนใยและแทงเขาไปในเสนใยของเช้ือสาเหตุ นอกจากนั้นยังมี
การทดสอบในโรงเรือนท่ีควบคุมสภาพแวดลอมโดยการปลูกเช้ือราสาเหตุรวมกับเช้ือรา                 



 17 

T. pseudokoningii พบวาสามารถยับยั้งการเกิดโรคไดดี แตเม่ือนําไปทดสอบในสวนผลไมพบวาเช้ือ
ราปฏิปกษไมสามารถลดความรุนแรงของโรคได 
 มานะและคณะ (2543) ไดทําการแยกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากดินปาและดิน
เกษตรกรรมในภาคใตของประเทศไทยไดจํานวน 183 สายพันธุ พบวาเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma 
spp. 4 สายพันธุและ เช้ือรา Gliocladium spp. 2 สายพันธุ มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือราสาเหตุ
โรคพืชท่ีสําคัญในภาคใต 3 ชนิดคือ Phytophthora palmivora, Rhizoctonia solani และ Sclerotium 
rolfsii นอกจากนี้ ภารณีและคณะ (2545) ไดทําการแยกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. จากพ้ืนท่ี
ปลูกถ่ัว 5 จังหวัดภาคใตของไทยพบวามีเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. ท้ังส้ิน 462 สายพันธุ และ
เม่ือทําการคัดเลือกเช้ือราปฏิปกษ Trichoderma spp. ท่ีมีประสิทธิภาพในการควบคุมเช้ือรา R. solani 
พบวาเช้ือรา T. harzianum สายพันธุ TNI-54 มีประสิทธิภาพดีท่ีสุด 
 วีระศักดิ์และระวีวรรณ (2528) พบวาการใชเช้ือรา T. harzianum สามารถควบคุมโรคโคน
เนาของถ่ัวลิสงไดในระดับท่ีนาพอใจเชนเดียวกันนี้ Grinstein et al. (1979) พบวาการใชเช้ือรา      
T. harzianum ในแปลงปลูกถ่ัวลิสงจะชวยลดปริมาณของเช้ือรา S. rolfsii ลงได 76 % Harman et al. 
(1981) รายงานวาการใชเช้ือรา T. hamatum คลุกเมล็ดถ่ัว (pea) และผักกาดหัว (raddish) สามารถลด
ปริมาณการเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา Pythium spp. และ R. solani ไดผลตํ่ากวา 50 % เม่ือปริมาณเช้ือ
รา T. harzianum ท่ีใชมากกวา 106/ml ในทํานองเดียวกัน Marshal (1982)ไดทําการทดลองในเรือน
กระจก (glass house)โดยใชเช้ือรา T. harzianum คลุกเมล็ดถ่ัวแขก (Phaseolus valgaris) พบวา
สามารถลดการเปนโรคท่ีเกิดจากเช้ือรา R. solani ได รอยละ 32-65 และชวยทําใหผลผลิตของถ่ัว
เหลืองเพ่ิมข้ึนในดินท่ีมีเช้ือรา Rhizoctonia (Kommedahl et al., 1981) นอกจากนี้ Chamswarng and 
Vannarug (1994) ทดลองโดยการคลุกเมล็ดถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ AGS 292  ดวยเช้ือราไตรโคเดอร
มา แลวปลูกในดินท่ีมีเช้ือรา Pythium aphanidermatum ในสภาพเรือนปลูกทดลองและสภาพไร 
พบวาตนถ่ัวเหลืองงอกและรอดตายสูงเทาเทียมการใชสารเคมี benalaxy คลุกเมล็ด ในขณะเดียวกัน
เช้ือราไตรโคเดอรมาชวยลดปริมาณเช้ือรา P. aphanidermatum ไดอยางชัดเจนดวย และมณฑาและ
คณะ (2541ข)ไดทดลองใชเช้ือรา T. harzianum คลุกลงในดินปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดท่ีมีเช้ือรา            
S. rolfsii  พบวา เช้ือรา T. harzianum สามารถลดความเสียหายของโรคเม่ืออายุ 30 วันหลังปลูก
ไดมากท่ีสุดถึงรอยละ 62 และทําใหน้ําหนักและความสูงเพิ่มข้ึนดวย  นุชนารถ (2543, 2545)ไดนํา
เช้ือรา T. harzianum , T. viride, T. hamatum และ Gliocladium virens มาควบคุมการเจริญของเช้ือรา 
Alternaria sp. สาเหตุโรคใบจุดของถ่ัวเหลืองและ Phomopsis longicola สาเหตุโรคเมล็ดโฟมอบซิส
โดยวิธี dual culture พบวาเช้ือรา G. virens  สามารถยับยั้งการเจริญไดดีท่ีสุด  สิทธิศักดิ์ (2546) ได
ทําการคัดเลือกเช้ือราท่ีติดมากับเมล็ดถ่ัวเหลืองเพื่อควบคุมโรคแอนแทรคโนสของถ่ัวเหลือง โดย
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พบวาไอโซเลท ท่ีเปนเช้ือราไตรโคเดอรมา (Trichoderma sp.) มีเปอรเซ็นตการยับยั้งเช้ือรา            
C. truncatum สูงถึง 80.05% และการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพของเช้ือราไตรโคเดอรมา
และสารกําจัดเช้ือราไธแรมในการปองกันกําจัดเช้ือราสาเหตุโรคแอนแทรคโนส C. truncatum บน
เมล็ดถ่ัวเหลืองพันธุ ชม. 2 โดยการคลุกเมล็ดพบวาทั้งไตรโคเดอรมาและไธแรมสามารถลดการเกิด
โรคและชวยเพิ่มเปอรเซ็นตความงอกและความแข็งแรงของตนกลาเม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 


