
บทท่ี 4 

ผลการทดลอง 
 

 
4.1 น้ําหนักแหง 
 

4.1.1 น้ําหนักแหงของปมรากถั่ว 
การสะสมน้ําหนักแหงปมรากถั่วของถั่วเหลืองฝกสดพันธุ 75 ที่การเจริญเติบโตระยะออก

ดอก (R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) แสดงไวในตารางที่ 4.1 น้ําหนักแหงของปมรากถั่วจะ
เพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสด เมื่อพิจารณา การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและ
การไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมในถั่วเหลืองฝกสดมีอิทธิพลตอน้ําหนักแหงปมของการใสปุยแตละ
กรรมวิธีในลักษณะที่คลายคลึงกันในระยะออกดอก แตมีความแตกตางกันอยางชัดเจนในระยะติด
ฝกออน น้ําหนักแหงปม จากผลการทดลองที่ระยะออกดอก พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม
ทั้งการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมใหคาเฉลี่ยน้ําแหงของปมรากถั่ว มีคาระหวาง 0.10 ถึง 
0.14 กรัมตอตน สวนการจัดการปุย พบวา กรรมวิธีการใสปุยในปริมาณสูงรวมกับหวานลงบนผิว
ดิน ตามอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR) มีผลทําใหน้ําหนักแหงของปมมีคาเฉลี่ยนอยที่สุด คือ 
0.07 กรัมตอตน และกรรมวิธีนี้ใหคาน้ําหนักแหงของปมถั่วแตกตางทางสถิติจากกรรมวิธีอ่ืนอยาง
มีนัยสําคัญ (P<0.05) กลาวคือ  การใสปุยในปริมาณสูงตามอัตราของบริษัทรวมกับใสปุย
ไนโตรเจนแบบฝงลึก (FRD) สามารถสะสมน้ําหนักแหงปมรากถั่วได เทากับ 0.15 กรัมตอตน สูง
กวากรรมวิธีใสปุยในอัตราเดียวกันแตการใสปุยแบบหวาน (FR) แตเมื่อลดอัตราปุยลงพบวาการใส
ปุยแบบหวานลงบนดิน (FS) และใสแบบฝงลึก (FSD) ใหคาเฉลี่ยน้ําหนักแหงของปมรากถั่วไม
ตางกัน คือ 0.13 และ 0.12 กรัมตอตน ตามลําดับ และทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาสูงกวากรรมวิธี FR 
อยางมีนัยสําคัญ 

ที่การเจริญเติบโตในระยะติดฝกออน พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการ
ปุยมีผลทําใหน้ําหนักแหงของปมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  กรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้
ไรโซเบียม มีคาเฉลี่ยการสะสมน้ําแหงปมรากถั่ว เทากับ 0.57 กรัมตอตน ซ่ึงสูงกวากรรมวิธีการที่
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเทากับ 0.44 กรัมตอตน สําหรับการใสปุยไนโตรเจนในระดับลึก 

20 เซนติเมตร  ทําใหน้ําหนักแหงของปมรากถั่วมากกวาการใสปุยไนโตรเจนในระดับหวานลงบน
ผิวดิน กลาวคือ ผลของกรรมวิธีการใสปุยโดยวิธีการใสไนโตรเจนแบบฝงในระดับลึก 20 
เซนติเมตร ทั้งอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) และการใสปุยอัตราตามความตองการของพืช
และคุณภาพดิน (FSD) ใหน้ําหนักแหงของปมถั่วเทากับ 0.61 และ 0.55 กรัมตอตน ตามลําดับ มี
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คาน้ําหนักแหงของปมสูงกวากรรมวิธีใสปุยแบบหวานลงบนผิวดิน อัตราตามคําแนะนําของบริษัท
(FR)และอัตราการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงใหน้ําหนักปม เทากับ 
0.35 และ 0.50 กรัมตอตน ตามลําดับ (P<0.01) สวนคาปฏิกิริยาสัมพันธระหวางกรรมวิธีการใส
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและกรรมวิธีการใสปุยตอการสะสมน้ําหนักแหงของปม  พบวา ไมมี
ปฏิสัมพันธกันตลอดฤดูปลูก 
 
ตารางที่ 4.1 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของ
ปมรากถั่ว (กรัมตอตน) ที่ระยะออกดอก (R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) 
 

กรรมวิธี น้ําหนักแหงของปม (กรัมตอตน) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 0.14 0.57 a 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 0.10 0.44 b 
LSD ns1    0.11*2 

% CV 47.09 19.87 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR)  0.07 b3 0.35 c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.15 a 0.61 a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.13 a 0.50 b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 0.12 a  0.55 ab 
LSD 0.04* 0.10**2 

% CV  37.82 19.73 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05 ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.2 การสะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตน และใบ 
การสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะการเจริญตางๆ ภายใต

อิทธิพลของกรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย  พบวา ที่ทุกระยะการ
เจริญเติบโตไมพบความสัมพันธรวมระหวางการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย การ
สะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสด มีคาเพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโต 
เมื่อพิจารณาที่ระยะออกดอก (R1.5) ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็นวา กรรมวิธีการคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียมใหคาเฉล่ียการสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบ แตกตางจากการไมคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียม อยางมีนัยสําคัญ (P<0.01) การไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมของถั่วเหลืองฝกสด
สงผลใหคาการสะสมน้ําหนักแหงลําตนและใบ เทากับ 159.6 กก.ตอไรซ่ึงมีคามากกวาการคลุกเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียม เทากับ 129.2 กก.ตอไร เมื่อพิจารณาผลดังกลาวอาจเปนผลมาจากการยายกลาตน
ถ่ัวเหลืองของกรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมทําใหตนถ่ัวเหลืองของกรรมวิธีดังกลาว มีการ
ชะงักการเจริญเติบโตหลังการยายกลา สงผลตอการสะสมน้ําหนักแหงของตนถ่ัวเหลืองในกรรมวิธี
นี้ สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ซ่ึงใหคาการสะสมน้ําหนักแหงของ
สวนลําตนและใบ มีคาระหวาง 136.6 ถึง 149.8 กก.ตอไร  
 ที่ระยะติดฝกออน (R3.5) กรรมวิธีการคลุกเชื้อและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาการ
สะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตนและใบ อยูระหวาง 341.6 ถึง 373.9 กก. กรรมวิธีการจัดการปุย 
พบวา การใสปุยในอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR) สงผลใหการสะสมน้ําหนักแหงของสวนลําตน
และใบสูงสุด คือ 385.3 กก.ตอไร สวนกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FRD ซ่ึงมีการใสปุยในอัตรา
เดียวกันแตมีใสปุยไนโตรเจนแบบฝงลึก มีการสะสมน้ําหนักแหงสวนลําตนและใบมีคาต่ําสุด คือ 
331.4 กก.ตอไร ซ่ึงทั้งสองกรรมวิธีมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) สําหรับกรรมวิธีการ
จัดการปุยตามความตองการของพืช และคุณภาพดินทั้งกรรมวิธี FS และFSD มีคาน้ําหนักแหงลํา
ตนและใบเทากับ 362.7 และ 351.6 กก.ตอไร ตามลําดับ เมื่อพิจารณาการลดอัตราการใสปุยตาม
อัตราความตองการของพืชและคุณภาพดินทั้งการใสปุยแบบหวานลงบนผิวดินและฝงลึกลงดิน
ใหผลน้ําหนักแหงของลําตนและใบไมตางจากกรรมวิธีการใสปุยปริมาณสูงตามอัตราแนะนําของ
บริษัททั้งสองกรรมวิธี 

ที่ระยะ R6 ซ่ึงเปนระยะการเก็บเกี่ยวผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด การสะสมน้ําหนักแหงของ
สวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดทุกกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุย 
ไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีน้ําหนักแหง
ของสวนลําตนและใบมีคาระหวาง 497.7 – 530.8 กก.ตอไร กรรมวิธีการจัดการปุยใหคาการ
สะสมน้ําหนักแหงของลําตนและใบ ระหวาง 491.2 – 543.8 กก.ตอไร (ตารางที่ 4.2 ) 
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ตารางที่ 4.2 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอการสะสมน้าํหนกั
แหงของสวนลําตนและใบ (กก.ตอไร) ที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี น้ําหนักแหงของลําตนและใบ (กก.ตอไร) 

 R1.5 R3.5 R6 
แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I)  129.2 b3 341.6 497.7 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 159.6 a 373.9 530.8 
LSD 13.26**2 ns1 ns 
% CV  8.16 10.43 6.88 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 149.8  385.3 a 543.8 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 136.6  331.4 b 491.2 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 145.8  362.7 ab 524.3 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 145.3  351.6 ab 497.8 
LSD ns 35.19* ns 
% CV  12.52 9.36 17.35 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.1.3 น้ําหนักแหงของผลผลิต 

การสะสมน้ําแหงของผลผลิต ภายใตอิทธิพลของการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการ
จัดการปุย แสดงไวตารางที่ 4.3 จะเห็นไดวาน้ําหนักแหงฝกมาตรฐาน ฝกไมไดมาตรฐาน และ
ผลผลิตรวม (ฝกรวม) ไมมีความแตกตางทางสถิติ และไมพบปฏิสัมพันธระหวางกรรมวิธีการ
จัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับกรรมวิธีการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของผลผลิตฝกมาตรฐาน 
ฝกไมไดมาตรฐานและผลผลิตรวม ผลจากการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีคาน้ําหนักแหงฝก
มาตรฐานระหวาง 359-365 กก.ตอไร คาน้ําหนักแหงฝกไมมาตรฐานระหวาง 204-206 กก.ตอไร 
และคาน้ําหนักแหงผลผลิตแหงรวม มีคาระหวาง 563-571 กก.ตอไร สําหรับผลการจัดการปุย
สงผลใหมีคาน้ําหนักฝกมาตรฐาน 353-369 กก.ตอไร คาน้ําหนักแหงฝกไมมาตรฐานระหวาง 
183-219 กก.ตอไร และคาน้ําหนักแหงผลผลิตแหงรวม มีคาระหวาง 536-579 กก.ตอไร จากผล
การทดลองมีคาเฉลี่ยของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและกรรมวิธีการจัดปุย มีคาเฉลี่ย
น้ําหนักแหงผลผลิตรวม เทากับ 567 กก.ตอไร แบงเปนน้ําหนักแหงฝกมาตรฐานเฉลี่ย 362 กก.ตอ
ไร และน้ําหนักแหงฝกคัดทิ้งเฉลี่ย 205 กก.ตอ  
 

ตารางที่ 4.3 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักแหงของ
ผลผลิตฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน และผลผลิตรวม(กก.ตอไร)ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

น้ําหนักแหงของผลผลิต (กก.ตอไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน ผลผลิตรวม 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 359 204 563 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 365 206 571 
LSD ns ns ns 

% CV  16.29 3.51 9.80 
ปุย (Fertilizer ) 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 360  219 579 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 353  183 536 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 369  206 575 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม. (FSD) 366  213 579 
คาเฉลี่ย 362 205 567 
LSD ns ns ns 

% CV  19.60 19.26 12.82 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2 ความเขมขนของธาตุอาหารถั่วเหลืองฝกสด 
4.2.1 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม ในลําตนและใบของถั่ว

เหลืองฝกสด ท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ 
4.2.1.1 เปอรเซ็นไนโตรเจนและปริมาณไนโตรเจน ในลําตนและใบ 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนในลําตนและใบ 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไนโตรเจน หรือ ความเขมขนของไนโตรเจน ในลําตนและใบ
ของถ่ัวเหลืองฝกสด ที่ระยะออกดอก(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด(R6) 
จากผลการทดลองความเขมขนของไนโตรเจนสวนลําตนและใบจากระยะออกดอกจนถึงระยะติด
ฝกออนมีคาเพิ่มขึ้น และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยวเปอรเซ็นตไนโตรเจนจะมีคาลดลงเปนลําดับตามอายุ
พืช เมื่อพิจารณา คาเฉลี่ยผลของกรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยมีผลตอ
เปอรเซ็นไนโตรเจนสวนลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มีคาเฉลี่ย 3.44% ความเขมขนไนโตรเจน
เพิ่มขึ้นที่ระยะติดฝกออนมีคาเฉลี่ย 4.22% และลดลงที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต มีคาเฉลี่ย 3.00 % 

ผลการวิเคราะหทางสถิติ การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุย มีผล
ใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบไมแตกตางกันในทางสถิตทุกระยะการเจริญเติบโต ผล
ของการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มี
คาอยูระหวาง 3.15 - 3.74% ที่ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 4.00-4.45% และระยะเก็บเกี่ยว
ฝกสด มีคาอยูระหวาง 2.79 ถึง 3.21% สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุย ที่ระยะออกดอกมีคา
เปอรเซ็นไนโตรเจน ระหวาง 3.26 ถึง 3.61% ที่ระยะติดฝกออนมีคาเปอรเซ็นไนโตรเจน ระหวาง 
3.44 ถึง 4.84% และที่ระยะเก็บเกี่ยวคาเปอรเซ็นไนโตรเจน อยูระหวาง 2.91ถึง3.05% ดังตารางที่ 
4.4 เมื่อพิจารณาการจัดการปุยไนโตรเจน การใสปุยไนโตรเจนในอัตราสูงตามอัตราของบริษัท 
(FR) ใสปุย 34.7 กก.N/ไร ใหผลเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมแตกตางจากการใสปุยในอัตราตามการ
วิเคราะหดินและคุณภาพของพืช (FS) ใสปุย 23.8 กก.N/ไร สวนใสปุยไนโตรเจนฝงลึกและใสปุย
แบบหวานระหวางแถวใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมตางกันเชนกัน ผลการวิเคราะหทางสถิติยัง
พบวา คาเปอรเซ็นตไนโตรเจนในสวนลําตนและใบ ไมพบความสัมพันธรวมระหวางการจัดการ
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยในทางสถิติ  
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ตารางที่ 4.4 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนสวนลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติด
ฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตไนโตรเจนของลําตนและใบ 
(%) 

 R1.5 R3.5 R6 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (I) 3.74 4.45 3.21 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม (U) 3.15 4.00 2.79 
LSD ns ns ns 

% CV  34.49 53.49 18.69 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 3.61 4.40 3.04 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 3.26 3.44 2.91 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 3.59 4.84 3.00 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 3.33 4.20 3.05 
คาเฉลี่ย 3.44 4.22 3.00 
LSD ns ns ns 

% CV 20.95 26.71 29.30 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณไนโตรเจนในลําตนและใบ 
การสะสมไนโตรเจนทั้งหมดในสวนเหนือดิน มีแนวโนมสอดคลองกับการสะสม

น้ําหนักแหงรวมทั้งหมด เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลใหปริมาณการ
สะสมไนโตรเจนในสวนลําตนและใบทุกระยะการเจริญเติบโตไมมีความแตกตางทางสถิติ กลาวคือ 
กรรมวิธีการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม การเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออก
ดอก มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสมอยูระหวาง 4.84 ถึง 5.03 กก.N/ไร และเพิ่มขึ้นเมื่อถึงระยะติด
ฝกออนปริมาณไนโตรเจนสะสมอยูระหวาง 15.14 ถึง 15.83 กก.N/ไร ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด
ปริมาณไนโตรเจนสะสม ระหวาง 14.73 ถึง 15.83 กก.N/ไร  

สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณไนโตรเจนสะสมในลําตนและใบ จาก
ผลการทดลอง พบวา ทุกระยะการเจริญเติบโต การใสปุยไนโตรเจนอัตราปุยตามคําแนะนําของ
บริษัท (34.7 กก.N/ไร) ใหคาปริมาณไนโตรเจนสะสมไมตางจากอัตราปุยตามความตองการของ
พืชและคุณภาพดิน(23.8 กก.N/ไร) กลาวคือ ที่ระยะออกดอกมีปริมาณไนโตรเจนสะสม อยู
ระหวาง 4.50 ถึง 5.33 กก.N/ไร ที่ระยะติดฝกออน พบปริมาณไนโตรเจนในลําตนและใบ มีความ
แตกตางทางสถิติในแตละกรรมวิธีการจัดการปุย กลาวคือ การจัดการปุยแบบหวานลงบนผิวดินทั้ง
การใสปุยปริมาณตามคําแนะนําของบริษัท(FR) และ การใสปุยตามความตองการของพืชและ
คุณภาพดิน(FS) มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสม 17.02 และ 18.28 กก.N/ไร ตามลําดับ เมื่อเทียบ
กรรมวิธีการใสปุยไนโตรเจนหวานลงบนดินกับกรรมวิธีการใสปุยไนโตรเจนระดับลึก 20 
เซนติเมตร ในอัตราปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FRD) มีผลตอปริมาณไนโตรเจนสะสมในลําตน
และใบแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) ซ่ึงกรรมวิธี FRD มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสมอยู
เพียง 11.47 กก.N/ไร แตกรรมวิธีการใสปุยแบบ FR และ FS ดังกลาว มีคาไมตางจากการใสปุย
แบบฝงลึกตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FSD)  มีคาปริมาณไนโตรเจนสะสม เทากับ 
15.16 กก.N/ไร แตอยางไรก็ตามกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินมีแนวโนมปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมในสวนลําตนและใบดีกวากรรมวิธีการใสปุยแบบฝงลึก 20 เซนติเมตร สําหรับผล
การจัดการปุยที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด พบวา มีปริมาณไนโตรเจนสะสม อยูระหวาง 14.2 ถึง 16.1 
กก.N/ไร (ตารางที่ 4.5)  
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ตารางที่ 4.5 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนสะสม (กก.N/ไร) ของลําตนและใบถั่วเหลืองฝกสดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก 
(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

กรรมวิธี ปริมาณไนโตรเจนของลําตนและใบ (กก.N/ไร) 

 R1.5 R3.5 R6 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.84 15.83 15.83 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 5.03 15.14 14.73 
LSD ns1 ns ns 

% CV 41.14 67.45 13.59 

ปุย (Fertilizer )    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 5.33 17.02a3 16.1 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.50 11.47b 14.2 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 5.12 18.28a 15.5 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.80 15.16ab 15.2 
LSD ns 4.71*2 ns 
% CV  29.63 28.94 37.17 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05  
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.1.2 เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 
  เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก ระยะ
ติดฝกออน และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด ไดแสดงไวในตารางที่ 4.6 พบวาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสใน
สวนลําตนและใบของกรรมวิธีการจัดการปุย ไมมีความแตกตางกันทางสถิติทุกระยะการเจริญโต 
กลาวคือกรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัสถึง 14 

กก.P2O5/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงไมมีการใส
ปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบไม
ตางกัน ผลจากการวิเคราะห คาความเขมขนของฟอสฟอรัสที่ระยะออกดอก มีคาอยูระหวาง 0.12 -

0.13% คาความเขมขนฟอสฟอรัสที่ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 0.12-0.14% และฟอสฟอรัส
ที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีคาอยูระหวาง 0.28-0.35% เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสที่
ทุกระยะการเจริญเติบโต พบวาระยะเก็บเกี่ยวฝกสดมีคาสูงกวาระยะติดฝกออน และระยะออกดอก 
ซ่ึงแสดงวาพืชมีการสะสมฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นตามอายุการเจริญเติบโตของพืช 
 
ตารางที่ 4.6 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของลําตนและใบถั่วเหลืองฝก
สดที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของลําตนและใบ (%) กรรมวิธี 

R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.12 0.12 0.35 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.13 0.12 0.28 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.12 0.14 0.30 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.13 0.12 0.28 
คาเฉลี่ย 0.12 0.12 0.30 
LSD ns ns ns 
% CV 10.73 23.58 22.30 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณฟอสฟอรัสในลําตนและใบ 
  ปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบที่ระยะออกดอก ระยะติดฝก
ออน และระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด แสดงไวในตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงให
เห็นวากรรมวิธีการจัดการปุยที่ตางกัน ไมทําใหปริมาณการสะสมฟอสฟอรัสมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ทุกระยะการเจริญเติบโต จากการวิเคราะหการสะสมปริมาณฟอสฟอรัสในสวนลําตนและใบ 
พบวาคาฟอสฟอรัสจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของถั่วเหลืองฝกสด คาเฉลี่ยปริมาณ
ฟอสฟอรัสสะสม ที่ระยะออกดอก เทากับ 0.18 กก.ตอไร ที่ระยะติดฝกออนมีคาอยูระหวาง 0.44  

กก.ตอไร และที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสดมีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 1.59 กก.ตอไร 
 
ตารางที่ 4.7 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสม (กก.P/ไร) สวนลําตนและ
ใบของถ่ัวเหลืองฝกสด ที่การเจริญเติบโตระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณฟอสฟอรัสของลําตนและใบ (กก.P/ไร) กรรมวิธี 

R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.17 0.44 1.94 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.18 0.41 1.42 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.18 0.50 1.54 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.18 0.42 1.48 
คาเฉลี่ย 0.18 0.44 1.59 
LSD ns ns ns 
% CV 15.00 26.45 33.26 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.1.3 เปอรเซ็นตและปริมาณโพแทสเซียมในลําตนัและใบ 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในลําตนและใบ 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตโพแทสเซียมในลําตนและใบของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออก
ดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.8 
กรรมวิธีการจัดการปุยพบวาที่ระยะออกดอก  ระยะติดฝกออน และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มี
เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในสวนของลําตนและใบ ไมมีความแตกตางทางสถิติ ที่ระยะออกดอก 
ความเขมขนของคาโพแทสเซียมอยูระหวาง 2.75-2.95% ที่ระยะติดฝกออนความเขมขนของคา
โพแทสเซียมอยูระหวาง 2.62-3.11%  สวนที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีเปอรเซ็นตโพแทสเซียมอยู
ระหวาง 1.69-2.06% เมื่อพิจารณาคาเฉล่ียเปอรเซ็นตโพแทสเซียมแตละระยะการเจริญเติบโต 
พบวาที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตเปอรเซ็นตโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบลดลง ระยะออกดอก 
(R1.5) ระยะติดฝกออน(R3.5) เมื่อพิจารณากรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) 
มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 18 กก.K2O/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืช
และคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความ
เขมขนโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบไมตางกัน 
 
ตารางที่ 4.8 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมสวนลําตนและใบของถั่ว
เหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี เปอรเซ็นตโพแทสเซียมของลําตนและใบ (%) 

 R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 2.76 2.62 1.75 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 2.95 3.05 2.06 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 2.75 2.89 1.69 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 2.94 3.11 1.95 
คาเฉลี่ย 2.85 2.92 1.86 
LSD ns ns ns 
% CV 7.35 12.09 25.09 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณโพแทสเซียมในลําตนและใบ 
  ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนลําตนและใบที่ระยะออกดอก (R1.5) 
ระยะติดฝกออน(R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.9 กรรมวิธีการ
จัดการปุย ตอปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในสวนของลําตนและใบ ที่ระยะออกดอก มีคาอยู
ระหวาง 4.03-4.30 กก. K/ไร ระยะติดฝกออน มีคาอยูระหวาง 10.07 -10.95 กก. K/ไร และระยะ
เก็บเกี่ยวฝกสดมีคาอยูระหวาง 8.44 - 9.38 กก. K/ไร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมใน
สวนลําตนและใบทุกการเจริญเติบโต พบวา ที่ระยะติดฝกออนมีคาการสะสมโพแทสเซียมในลําตน
และใบ 10.44 กก. K/ไร สูงกวาที่ระยะออกดอก และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด มีคา 4.12 และ 8.93 กก. 
K/ไร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4.9 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณโพแทสเซียมสะสมของลําตนและใบ (กก.K/
ไร) ที่ระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) และระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

กรรมวิธี ปริมาณโพแทสเซียมของลําตนและใบ (กก.K/ไร) 

 R1.5 R3.5 R6 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 4.12 10.20 9.38 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.03 10.07 9.05 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.03 10.55 8.83 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.30 10.95 8.44 
คาเฉลี่ย 4.12 10.44 8.93 
LSD ns ns ns 
% CV 14.50 15.31 18.02 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในผลผลิต 

4.2.2.1 เปอรเซ็นไนโตรเจนและปริมาณไนโตรเจน ในผลผลิต 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนในผลผลิต 

คาเฉลี่ยเปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด(R6) ที่มีการคัดฝก
มาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานไดแสดงไวในตารางที่ 4.10 ผลการวิเคราะหทางสถิติแสดงใหเห็น
วา ความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดมาตรฐานและฝกสดไมไดมาตรฐาน 
พบวากรรมวิธีการคลุกและไมคลุกแบรดี้ไรโซเบียม ฝกมาตรฐานมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนอยู
ระหวาง 4.64 - 4.94 % ฝกไมไดมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 4.71 – 4.82 สวนกรรมวิธีการจัดการ
ปุย การใสปุยไนโตรเจนปริมาณ 34.7 กก.N/ไรตามคําแนะนําของบริษัทหรือการจัดการปุย
ไนโตรเจน โดยการลดปริมาณลงอัตรา23.8 กก.N/ไร ตามความตองการของพืชและการวิเคราะห
ดิน ปริมาณการใสปุยไนโตรเจนทั้งสองอัตราสงผลใหความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตใน
การทดลองนี้ใหคาไมตางกัน และการจัดการปุยไนโตรเจนทั้งสองอัตราโดยการใสแบบหวานและ
ใสแบบฝงลึก 20 เซนติเมตรลงดินใหคาความเขมขนของไนโตรเจนของผลผลิตไมตางกันเชนกัน 
เมื่อพิจารณาการจัดการปุยผลผลิตฝกสดมาตรฐาน มีคาความเขมขนของไนโตรเจนอยูระหวาง 4.78 

- 4.81 % ฝกสดไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 4.67 – 5.00 %  
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ตารางที่ 4.10 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่
ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

เปอรเซ็นตไนโตรเจนของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไมมาตรฐาน คาเฉลี่ย 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.94 4.83 4.88 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 4.64 4.71 4.68 
LSD ns ns  
% CV 6.55 9.82  

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 4.78 4.68 4.73 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.79 4.67 4.73 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.81 5.00 4.91 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.80 4.71 4.76 
LSD ns ns  
% CV 8.52 10.51  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณไนโตรเจนในผลผลติ 

ปริมาณไนโตรเจนในผลผลิตฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานของถั่วเหลือง
ฝกสดพันธุ 75 จะเห็นไดวากรรมวิธีการคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และกรรมวิธีการ
จัดการปุยใหผลตอปริมาณไนโตรเจนไมตางกันอยางมีนัยสําคัญ และไมพบความสัมพันธรวม
ระหวางแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยปริมาณ
ไนโตรเจนสะสมของฝกมาตรฐานสูงกวาคาเฉล่ียปริมาณไนโตรเจนสะสมของฝกไมไดมาตรฐาน
เนื่องมาจากการสะสมน้ําหนักแหงของฝกมาตรฐานสูงกวาฝกไมไดมาตรฐาน การจัดการกรรมวิธี
การคลุกและไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม ผลผลิตทั้งหมดมีปริมาณไนโตรเจนระหวาง 26.66 และ 
27.72  กก. N/ไร(ตามลําดับ) แบงเปนปริมาณไนโตรเจนในฝกมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 16.97 

ถึง17.82 กก. N/ไร และปริมาณไนโตรเจนในฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 9.69 ถึง 9.90 กก. 
N/ไร กรรมวิธีการจัดการปุย มีปริมาณไนโตรเจนสะสมในฝกมาตรฐาน อยูระหวาง 16.81-17.67 

กก. N/ไร ฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 8.53-10.33 กก. N/ไร เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของ
กรรมวิธีการจัดการปุยทุกกรรมวิธีใหปริมาณไนโตรเจนสะสมในผลผลิตทั้งหมด เทากับ 27.18 กก. 
N/ไร  ดังแสดงในตารางที่ 4.11 
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ตารางที่ 4.11 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนสะสม (กก. N/ไร) ของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ปริมาณไนโตรเจนของผลผลิต (กก.N/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

ผลผลิต
รวม 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 17.82 9.90 27.72 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 16.97 9.69 26.66 
LSD ns ns  
% CV 20.51 8.23  

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 17.44 10.29 27.73 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 16.81 8.53 25.33 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 17.67 10.33 28.00 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 17.67 10.02 27.69 
คาเฉลี่ย 17.39 9.79 27.18 
LSD ns ns  
% CV 21.81 24.55  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2.2 เปอรเซ็นตและปริมาณฟอสฟอรัสในผลผลิต 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสในผลผลิต 

ในระยะเก็บเกี่ยวฝกสดคาเฉลี่ยเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิตฝกมาตรฐาน
และฝกไมไดมาตรฐานตอการจัดการปุยไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ กลาวคือ
กรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัสถึง 14 กก.P2O5/ไร 
(6.1 กก.P/ไร) ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมีการ
ใสปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนฟอสฟอรัสในผลผลิตไมตางกัน 
เมื่อพิจารณาเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของฝกมาตรฐาน มีคาระหวาง 0.21 ถึง 0.23% ฝกไมได
มาตรฐานมีคาระหวาง 0.18 ถึง 0.25% ซ่ึงมีคาเฉลี่ยความเขมขนฟอสฟอรัสของฝกสดมาตรฐาน 
และฝกสดไมไดมาตรฐาน มีคาเฉลี่ยเทากัน คือ 0.22% เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของแตละกรรมวิธีของ
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานพบวา การจัดการปุย FR มีคา
เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสสูงที่สุด คือ 0.24% รองลงมาคือ FRD และ FSD มีคาเทากับ 0.22% สวน
การจัดการปุยแบบ FS มีคาฟอสฟอรัสนอยที่สุด คือ 0.20% ดังตารางที่ 4.12 

 
ตารางที่ 4.12 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่
ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 

เปอรเซ็นตฟอสฟอรัสของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

คาเฉลี่ย 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.22 0.25  0.24 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.23 0.21  0.22 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.21 0.18  0.20 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.21 0.23  0.22 
คาเฉลี่ย 0.22 0.22  
LSD ns ns  
% CV 21.43 22.69  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05)  
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ปริมาณฟอสฟอรัสในผลผลิต 
  เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการปุยใหผลตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในผลผลิต
ฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานของถั่วเหลืองฝกสดไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ดังแสดงไว
ในตารางที่ 4.13 กลาวคือ กรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีการใสปุย
ฟอสฟอรัสอัตรา 14 กก.P2O5/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพ
ดิน (FS) ซ่ึงไมมีการใสปุยฟอสฟอรัสลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาปริมาณฟอสฟอรัสใน
ผลผลิตไมตางกันกรรมวิธีการจัดการปุย มีผลตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสมในฝกมาตรฐาน อยู
ระหวาง 0.78-0.80 กก.P/ไร ฝกไมไดมาตรฐานมีคาอยูระหวาง 0.38-0.55 กก.P/ไร เมื่อพิจารณา
ปริมาณฟอสฟอรัสสะสมของผลผลิตรวมระหวางฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานพบวา วิธีการ
จัดการปุยแบบ FR มีปริมาณฟอสฟอรัสสะสมรวมสูงสุด เทากับ 1.33 กก.P/ไร รองลงมาคือ การ
จัดการปุยแบบ FSD มีคาเทากับ 1.26 กก.P/ไร การจัดการปุยแบบ FRD มีคาเทากับ 1.18 กก.P/ไร 
และการจัดการปุยแบบ FS มีคาสะสมนอยที่สุด คือ 1.16 กก. P/ไร  
 
ตารางที่ 4.13 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณฟอสฟอรัสสะสม (กก. P/ไร) ของผลผลิตถ่ัว
เหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

ปริมาณฟอสฟอรัสของผลผลิต (กก.P/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

ผลผลิตรวม 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 0.78 0.55 1.33 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 0.80 0.38 1.18 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 0.78 0.38 1.16 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 0.78 0.48 1.26 
คาเฉลี่ย 0.78 0.45 1.23 
LSD ns ns  
% CV 26.02 29.92  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.2.3 เปอรเซ็นตและปริมาณโพแทสเซียมในผลผลิต 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมในผลผลิต 
ผลจากการวิเคราะห พบวา กรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียม

ในฝกสดมาตรฐานและฝกสดไมไดมาตรฐานในแตละวิธีไมแตกตางกันทางสถิติ ดังตารางที่ 4.14 

เมื่อพิจารณากรรมวิธีที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 
18 กก.K2O/ไร ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน (FS) ซ่ึงไมมี
การใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาความเขมขนโพแทสเซียมในผลผลิตไม
ตางกัน กรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมของฝกมาตรฐาน มีคาอยูระหวาง 
2.21 ถึง 2.46 % และฝกไมไดมาตรฐานมีคาระหวาง 2.04 ถึง 2.19% ผลของคาเฉลี่ยเปอรเซ็นต
โพแทสเซียมในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 75 ซ่ึงเปนคาเฉลี่ยของระหวางฝกสดมาตรฐานและฝก
สดไมไดมาตรฐาน พบวาการจัดการปุยแบบ FR ใหคาเปอรเซ็นตโพแทสเซียมสูงสุด คือ 2.33% 

สวนการจัดการปุย FS ใหคาต่ําสุด คือ 2.05% 
 
ตารางที่ 4.14 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตโพแทสเซียมของผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสด
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

เปอรเซ็นตโพแทสเซียมของผลผลิต (%) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม
มาตรฐาน 

คาเฉลี่ย 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 2.46 2.19 2.33 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 2.32 2.13 2.23 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 2.22 2.16 2.05 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 2.21 2.04 2.13 
คาเฉลี่ย 2.31 2.13  
LSD ns ns  
% CV 14.85 19.42  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ปริมาณโพแทสเซียมในผลผลิต 
ปริมาณการสะสมโพแทสเซียมในผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด 

(R6) ไดแสดงไวในตารางที่ 4.15 จากการวิเคราะหผล พบวา ฝกมาตรฐานมีการสะสมปริมาณ
โพแทสเซียมมากกวาฝกไมไดมาตรฐานซึ่งสอดคลองกับการสะสมน้ําหนักแหงของฝกมาตรฐาน
มากกวาฝกไมไดมาตรฐาน เมื่อพิจารณากรรมวิธีการจัดการปุย พบวาการสะสมโพแทสเซียมไมมี
ความแตกตางทางสถิติ กลาวคือ ฝกมาตรฐานมีคาปริมาณโพแทสเซียมสะสมเมื่อเทียบกับกรรมวิธี
ที่มีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัททั้งกรรมวิธี FR และ FRD มีการใสปุยโพแทสเซียมอัตรา 18 

กก.K2O/ไร (14.9 กก.K/ไร) ในขณะที่กรรมวิธีใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน คือ 
กรรมวิธี FS และ FSD ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียมลงไปในดิน ทั้งสองกรรมวิธีนี้ใหคาปริมาณ
โพแทสเซียมของผลผลิตฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐานไมตางกัน คาการสะสมโพแทสเซียม
ของฝกมาตรฐานอยูระหวาง 8.01-8.21 กก.K/ไร ฝกไมไดมาตรฐานอยูระหวาง 3.88-4.81 กก.K/
ไร คาปริมาณโพแทสเซียมสะสมของผลผลิตรวมระหวางฝกมาตรฐานและฝกไมไดมาตรฐาน
กรรมวิธีการใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) มีการสะสมโพแทสเซียม 12.82 กก. K/ไร มีคา
ใกลเคียงกับกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FRD, FS และ FSD พบวา มีปริมาณโพแทสเซียมสะสม
ในผลผลิตเทากับ 12.06, 12.66 และ 12.39 กก.K/ไร ตามลําดับ  

 
ตารางที่ 4.15 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอปริมาณโพแทสเซียมสะสม (กก.K/ไร)  ของผลผลิต
ถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ปริมาณโพแทสเซียมของผลผลิต (กก. K/ไร) กรรมวิธี 

ฝกมาตรฐาน ฝกไม 
มาตรฐาน 

ผลผลิตรวม 

ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 8.01 4.81 12.82 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 8.18 3.88 12.06 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 8.21 4.45 12.66 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 8.07 4.32 12.39 
คาเฉลี่ย 8.12 4.36 12.48 
LSD ns ns  
% CV 20.08 18.68  

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.2.3 ความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบที่สามของถั่ว
เหลืองฝกสด 

การวิเคราะหหาความเขมขนของธาตุอาหารในใบที่สามของถั่วเหลืองฝกสด เพื่อหาระดับ
ธาตุอาหารถั่วเหลืองฝกสดที่เพียงพอกับความตองการของถั่วเหลืองในแตละกรรมวิธีการจัดการปุย 
ที่ระยะ R6 ระดับธาตุอาหารที่เพียงพอกับความตองการของถั่วเหลือง มีความเขมขนของ
ไนโตรเจน อยูในชวง 4.0 ถึง 4.5% ความเขมขนของฟอสฟอรัส อยูในชวง >0.15 % และความ
เขมขนของโพแทสเซียมอยูในชวง 0.72 ถึง 0.97 % (Reuter et al., 1997) ในการทดลองนี้  ที่
ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) ถ่ัวเหลืองฝกสดจากทุกกรรมวิธีการจัดการปุยมีความเขมขนของ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบออนใบที่สามที่คล่ีเต็มที่ มีคาไมแตกตางกันทางสถิติ 
(ตารางที่ 16) ไนโตรเจนมีความเขมขนอยูในชวงตั้งแต 4.45 ถึง 4.88% ฟอสฟอรัสมีความเขมขน
อยูในชวง 0.25 ถึง 0.29% และโพแทสเซียมมีความเขมขนอยูในชวง 1.47 ถึง 175% ซ่ึงผลของ
ระดับความเขมขนของไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบที่สามดังกลาว เปนระดับที่ถ่ัว
เหลืองฝกสดไดรับธาตุอาหารทั้ง 3 ธาตุเพียงพอแกความตองการของถั่วเหลืองสด 

 

ตารางที่ 4.16 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอเปอรเซ็นตไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม
ในใบที่สามของถั่วเหลืองฝกสด ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) 
 

ความเขมขนของธาตุอาหารพืช (%) กรรมวิธี 

ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 4.45  0.27 1.58 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 4.80 0.29 1.75 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 4.88 0.27 1.67 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 4.52 0.25 1.47 
คาเฉลี่ย 4.66 0.27 1.62 
LSD ns ns  
% CV 17.85 21.20 27.44 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.3 การตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองฝกสด 

4.3.1 ดัชนยีูรีไอดสมัพัทธของน้ําเลี้ยงตอรากถั่ว 

ดัชนียูริไอดสัมพัทธ (Relative Ureide Index, RUI (%)) หรือสัดสวนของไนโตรเจนใน
รูปสารประกอบยูริไอด (allantoin และ allantoic acid) เมื่อเทียบกับไนโตรเจนทั้งหมดที่วิเคราะห
ไดในน้ําเลี้ยงจากตอราก ซ่ึงสารประกอบยูรีไอดเปนไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงจากอากาศ จากผล
คาดัชนียูรีไอดสัมพัทธในน้ําเลี้ยงตอรากของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะออกดอก (R1.5) และระยะติด
ฝกออน (R3.5) แสดงใหเห็นวาดัชนียูรีไอดสัมพัทธจะเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโต (ตารางที่ 
4.17) ผลจากการวิเคราะหทางสถิติ ที่ระยะออกดอก (R1.5) กรรมวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 
มีผลทําใหดัชนียูรีไอดสัมพันธไมแตกตางจากการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาระหวาง 24.11 

-36.38 % สวนกรรมวิธีการจัดการปุยมีผลทําใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.05) การใสปุยแบบหวานลงบนดินตามคําแนะนําของบริษัท (FR) ใหคา RUI ที่ไดจากการ
ตรึง มีคาต่ําที่สุด คือ 19.41% ในขณะที่การจัดการปุยดวยอัตราเดียวกัน แตการใสปุยไนโตรเจน
แบบฝงลึก 20 เซนติเมตรตามอัตราของบริษัท (FRD) ใหคา RUI สูงที่สุด คือ 41.09% และทั้ง
สองวิธีมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ สําหรับการจัดการปุยดวยวิธีการใสปุยตามความตองการ
ของพืชและคุณภาพดิน (FS) มีคา RUI เทากับ 28.51% มีแนวโนมใหผลของคา RUI ดีกวาวิธี FR 
เนื่องจากกรรมวิธีการใสปุยแบบ FS มีการใสเพียงปุยไนโตรเจนในอัตราต่ํากวาการใสปุยตาม
คําแนะนําของบริษัท สวนการจัดการปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดินโดยการฝง
ไนโตรเจนลงดินลึก 20 เซนติเมตร (FSD) มีคา 32.26% ใหผลไมแตกตางจากวิธี FS และ FRD  

ที่ระยะR3.5 ถ่ัวเหลืองฝกสดมีการตอบสนองตอการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมอยางมี
นัยสําคัญ โดยการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลทําใหเปอรเซ็นตดัชนียูรีไอดสัมพัทธที่ได มีคา
เทากับ 64.76% มากกวาการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีคาเทากับ 60.91% สําหรับการ
ตอบสนองของถั่วเหลืองฝกสดตอกรรมวิธีการจัดการปุยที่ระยะ R3.5 จากผลการทดลองการใสปุย
ในอัตราที่สูงใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธต่ํากวาการใสปุยในอัตราที่ต่ํา กลาวคือ อัตราการใสปุยใส
ปุยเคมี อัตรา 34.7 กก.N/ไร ตามคําแนะนําของบริษัท (FR) มีผลใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธต่ํากวา
การใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงใสเพียงปุยไนโตรเจนในอัตรา 23.8 
กก.N/ไร สวนการจัดการปุยแบบฝงลึกทั้งสองกรรมวิธี คือ การใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท
(FRD) และการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FSD) ใหคาดัชนียูรีไอดสัมพัทธ
สูงกวาการใสปุยแบบหวานลงบนดินทั้งกรรมวิธี FR และFS ผลการวิเคราะหทางสถิติ การจัดการ
ปุยดวยวิธี FR ทําใหถ่ัวเหลืองมีคาRUI ต่ําสุด คือ 50.88% และแตกตางจากกรรมวิธีอ่ืนอยางมี
นัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของกรรมวิธีการจัดการปุยFS มีคาRUI เทากับ 59.55% 
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ต่ํากวากรรมวิธี FSD และ FRD อยางมีนัยสําคัญทางสถิต(P<0.01) สําหรับกรรมวิธีการจัดการปุย
แบบ FRD คาดัชนียูรีไอดสัมพัทธไมแตกตางจากกรรมวิธี FSDในทางสถิติ โดยมีคา RUI ของการ
จัดการปุยแบบ FRD มีคาสูงสุด 72.22% สวนรองลงมา คือ การจัดปุยแบบ FSD มีคาเทากับ 
68.69%   

 
ตารางที่ 4.17 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชือ้แบรดี้ไรโซเบียมและการจดัการปุยตอเปอรเซ็นตดัชนี
ยูรีไอดสัมพัทธ(%) ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะตดิฝกออน(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (%) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 36.38 64.76a3 

ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 24.11 60.91b 
LSD ns1 2.94*2 

% CV 47.32 4.16 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 19.14 c 50.88 c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 41.09 a 72.22 a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS)   28.51 bc 59.55 b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD)   32.26 ab 68.69 a 
LSD 12.21* 6.95**2 

% CV 38.41 10.53 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05, P>0.01) 
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4.3.2 เปอรเซ็นตไนโตรเจนจากกระบวนการตรึง 
ผลของเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ  มีคา

สอดคลองกับผลของดัชนียูรีไอดสัมพัทธในน้ําเล้ียงตอรากของถั่วเหลืองฝกสดทั้งที่ระยะออกดอก 

(R1.5) และระยะติดฝกออน (R3.5) ตารางที่ 4.18 แสดงใหเห็นวาเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจาก
กระบวนการตรึงของทุกกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยจะเพิ่มขึ้นตาม
ระยะการเจริญเติบโต ผลการทดลอง พบวา กรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมที่ระยะออกดอก 
(R1.5) การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีผลทําใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไม
แตกตางจากการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมในทางสถิติ มีผลใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการ
ตรึงจากอากาศมีคาระหวาง 23.27 - 38.05% สําหรับที่ระยะติดฝกออน (R3.5) การจัดการเชื้อ
แบรดี้ไรโซเบียมมีผลทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) พบวา สัดสวนไนโตรเจนจากการตรึงจากวิธีการคลุกเชื้อแบรดี้ไร
โซเบียมมีคาสูงกวาวิธีการไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม เปอรเซ็นต ไนโตรเจนมีเทากับ 64.87% 
และ 59.11% ตามลําดับ 

สวนกรรมวิธีการจัดการปุย ที่ระยะออกดอก (R1.5) กรรมวิธีการใสไนโตรเจนแบบฝงลึก
ทั้งสองกรรมวิธี คือ FRD และ FSD ใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง
ไนโตรเจนจากอากาศสูงกวากรรมวิธีการใสไนโตรเจนแบบหวานลงบนผิวดิน (FR) กลาวคือ การ
ใสปุยฝงลึกของกรรมวิธีการใสปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) ใหคาสัดสวนไนโตรเจน
จากการตรึงมากที่สุด คือ 43.72% กรรมวิธีนี้ใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนไมแตกตางจากการจัดการปุย
อัตราต่ํากวาแบบ FSD มีคาประมาณ 33.08% สวนกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินวิธี FR 

มีสัดสวนไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงต่ําที่สุด คือ 17.28% ซ่ึงแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับ
กรรมวิธีการใสปุยแบบ FRD และ FSD เมื่อเทียบกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินทั้งวิธี FR 

กับ FS ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ เมื่อพิจารณาการจัดการปุยแบบFS คาเปอรเซ็นตไนโตรเจน
มีแนวโนมสูงกวาวิธี FR มีคาเทากับ 28.56%  

สําหรับการจัดการปุยที่ระยะติดฝกออน (R3.5) กรรมวิธีการจัดการปุยแบบฝงลึก ทั้งการ
ใสปุยปริมาณมากตามอัตราตามคําแนะนําของบริษัท (FRD) ใหคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนสูงสุด คือ 
76.00% มีคาไมตางกันทางสถิตกับการใสปุยปริมาณต่ํากวาตามความตองการของพืชและคุณภาพ
ดิน (FSD) คือ ประมาณ 70.23% ซ่ึงการจัดการปุยแบบฝงลึกทั้งสองกรรมวิธี มีเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนจากกระบวนการตรึงสูงกวาการจัดการปุยแบบหวานลงดินทั้งสองกรรมวิธีอยางมี
นัยสําคัญ จากผลการวิเคราะหทางสถิติของกรรมวิธีการใสปุยแบบหวานลงบนดินตามคําแนะนํา
ของบริษัท (FR) มีคาเปอรเซ็นตไนโตรเจนจากกระบวนการตรึงต่ําที่สุด คือ 44.15% ซ่ึงแตกตาง
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อยางมีนัยสําคัญกับทุกกรรมวิธีการจัดการปุย เมื่อเทียบกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS ซ่ึงเปน
กรรมวิธีที่ใสปุยไนโตรเจนอัตราที่ต่ํากวากรรมวิธี FR พบวากรรมวิธีการใสปุยแบบ FS มีคา
เปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศเทากับ 57.09% มีคาสูงกวา
กรรมวิธี FR อยางมีนัยสําคัญ 

 
ตารางที่  4.18 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนจากกระบวนการตรึง(%)ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะติดฝกออน(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (%) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 38.05 64.87a3 

ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 23.27 59.11b 
LSD ns1 4.38* 
% CV 56.23 6.29 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 17.28c 44.15c 
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 43.72a 76.00a 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 28.56bc 57.09b 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 33.08ab 70.23a 
LSD 14.70*2 10.38** 
% CV 45.66 15.94 

หมายเหตุ 
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. * = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.05, ** = แตกตางทางสถิติที่ระดับ P<0.01 
3. ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรเหมือนกันแสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05, P>0.01) 
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4.3.3 ปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรงึ 
ผลจากการวิเคราะหทางสถิติ พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยมีผล

ตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงจากอากาศของถั่วเหลืองฝกสดไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติ และไมพบความสัมพันธระหวางการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมกับการจัดการปุยทุก
ระยะการเจริญเติบโตทั้งระยะออกดอก (R1.5) ระยะติดฝกออน (R3.5) ผลของกรรมวิธีการจัดการ
เชื้อแบรดี้ไรโซเบียมที่ระยะ R1.5 มีคาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ อยูระหวาง 1.18-

1.69 กก.ตอไร ที่ระยะ R3.5 มีคาอยูระหวาง 8.63 -10.15 กก.ตอไร สําหรับผลของกรรมวิธีการ
จัดการปุย ที่ระยะ R1.5 คาปริมาณการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ อยูระหวาง 0.90-1.95 กก.ตอไร 
สวนที่ระยะ R3.5 กรรมวิธีการใสปุยตอปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงของถั่วเหลืองฝกสด 
เมื่อพิจารณากรรมวิธีการใสปุยตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน ซ่ึงใสปุยยูเรียเพียงอยาง
เดียวในปริมาณ 23.8 กก.ตอไร ตามกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS และ FSD ใหคาปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดจากการตรึง มีคาอยูระหวาง 10.37-10.56 กก.ตอไร สวนกรรมวิธีการใสปุย
ไนโตรเจนในปริมาณของบริษัท อัตรา 34.7 กก. /ไร ตามกรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FR และ 
FRD ใหคาปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึง อยูระหวาง 7.94 – 8.68 กก.ตอไร อยางไรก็ตาม
ปริมาณไนโตรเจนที่ไดดังกลาวไมมีความแตกตางกันทางสถิติ ขณะที่การตอบสนองของการใสปุย
แบบฝงลึกและการใสปุยแบบหวานมีผลใหปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงจากอากาศโดยปม
รากถ่ัวใหคาไมตางกันเชนกัน (ตารางที่ 4.19 ) 

ที่ R3.5 เปนระยะการเจริญเติบโตที่มีรายงานวา ขอมูลการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลืองที่
ประเมินจากการวิเคราะหสัดสวนของยูรีไอดในน้ําเลี้ยง มีความสอดคลองกับปริมาณไนโตรเจนที่
ไดจากการตรึงตลอดฤดูปลูก  ที่ประเมินจากวิเคราะห 15N ของสวนเหนือดินที่ระยะ R6-7 
(Herridge and People, 2002) ดังนั้นในการทดลองนี้ ถือ เปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนที่ได
จากการตรึงที่ระยะติดฝกออน (R3.5) เปนเปอรเซ็นตและปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงตลอด
ฤดูปลูก จากการทดลองนี้เมื่อเทียบตัวเลขสัมพัทธเมื่อเทียบกับกรรมวิธี FR ซ่ึงกําหนดใหเทากับ 
100% พบวากรรมวิธี FS สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึงไดถึง 33 % 

รองลงมาคือกรรมวิธี FSD สามารถเพิ่มปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง ได 31% 
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ตารางที่ 4.19 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม และการจัดการปุยตอปริมาณ
ไนโตรเจนที่ไดจากกระบวนการตรึง(กก.N/ไร) ที่ระยะออกดอก(R1.5) และระยะติดฝกออน
(R3.5) 
 

กรรมวิธี ระยะการเจริญเติบโต (กก.N/ไร) 

 R1.5 R3.5 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)   
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1.69 10.15 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1.18 8.63 
 ns1 ns 
% CV 52.44 70.61 

ปุย (Fertilizer)   
ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท(FR) 0.90  7.94 (100)2 

ใสปุยตามคําแนะนําของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 1.95 8.68 (109) 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 1.45 10.56 (133) 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 1.44 10.37 (131) 
คาเฉลี่ย 1.44 9.39 
 ns ns 
% CV 49.14 32.64 

หมายเหตุ  
1. ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
2. ตัวเลขในวงเล็บเปนตัวเลขสัมพัทธเมื่อเทียบกับกรรมวิธี FR ซึ่งกําหนดใหเทากับ 100% 
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4.4 การเจริญเติบโตทางลําตนของถั่วเหลืองฝกสด 

4.4.1 ความสูง 
ที่ระยะเก็บเกี่ยวผลผลิต (R6) นอกจากการผลการเจริญเติบโตดานการสะสมน้ําหนักแหง

ของสวนเหนือดินแลว การวัดการความสูงนําไปสูเพื่อประเมินผลเจริญเติบโตของถั่วเหลือฝกสด
ดวย จากผลการทดลอง พบวา การจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยทุกกรรมวิธีมีผลตอ
การเจริญเติบโตดานความสูงของถั่วเหลืองฝกสดไมแตกตางทางสถิติ กลาวคือ การจัดการคลุกและ
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม สงผลใหความสูงของลําตนถ่ัวเหลืองมีคาเฉลี่ยระหวาง 84.7 -85.1 

เซนติเมตร สําหรับการจัดการปุยสงผลใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีความสูงเฉลี่ยระหวาง 84.7 - 85.1 

เซนติเมตร ดังตารางที่ 4.20 เมื่อพิจารณาใสปุยตามอัตราของบริษัท(FR) อัตรา 34.7 กก.N/ไร, 14 

กก.P2O5/ไร และ 18 กก.K2O/ไร สงเสริมใหการเจริญเติบโตดานความสูงไมตางจากการใสปุย
ตามความตองการของพืชและคุณภาพดิน(FS) ซ่ึงใสเพียงไนโตรเจนในอัตรา 23.8 กก.N/ไร ดัง
ตารางที่ 4.20 

4.4.2 จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน 

ผลของจํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนถ่ัวเหลืองฝกสด จากวิเคราะหทางสถิติพบวา 
กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยแตละกรรมวิธี มีผลใหการเจริญเติบโต
ของถ่ัวเหลืองทั้งจํานวนขอตอตน และจํานวนกิ่งตอตนไมแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05) ผลของ
จํานวนขอตนถ่ัวเหลืองฝกสด กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีจํานวนขอระหวาง 9.1-

9.5 ขอตอตน กรรมวิธีการจัดการปุย มีจํานวนขอระหวาง 9.2-9.4 ขอตอตน สําหรับผลของจํานวน
กิ่งตอตน กรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม มีจํานวนกิ่งระหวาง 3.0-3.1 กิ่งตอตน กรรมวิธี
การจัดการปุย มีจํานวนกิ่งระหวาง 2.8-3.2 กิ่งตอตน ในการทดลองนี้เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ย พบวาถ่ัว
เหลืองฝกสดพันธุนัมเบอร 75 มีจํานวนขอเฉล่ีย 9.3 ขอตอตน มีจํานวนกิ่งเฉลี่ย 3.0 กิ่งตอตน ดัง
ตารางที่ 4.20 
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ตารางที่ 4.20 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอการเจริญเติบโต 
จํานวนขอตอตน จํานวนกิ่งตอตน และความสูงของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บเกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธี ความสูง 
(เซนติเมตร) 

จํานวนขอ 
(ขอ/ตน) 

จํานวนกิ่ง 
(ก่ิง/ตน) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 84.7 9.5 3.0 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 85.1 9.1 3.1 
LSD ns ns ns 
% CV  3.75 6.77 

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 85.1 9.2 3.0 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 84.8 9.4 3.1 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 84.9 9.2 3.2  
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 84.7 9.3 2.8  
คาเฉลี่ย 84.9 9.3 3.0 
LSD ns ns ns 
% CV 2.85 3.97 11.75 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.5 ผลผลิตถั่วเหลอืงฝกสด 

ที่ระยะR6 ซ่ึงเปนระยะเก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด พบวา กรรมวิธีการจัดการปุยและการจัดการ
ใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมมีผลตอผลผลิตไมแตกตางกัน และไมพบปฏิสัมพันธอยางมีนัยสําคัญตอ 
จํานวนฝกสดตอตน จํานวนฝกมาตรฐานตอตน จํานวนฝกทิ้งตอตน ผลผลิตฝกสดทั้งหมดตอไร 
ผลผลิตฝกสดที่ไดมาตรฐานตอไร ผลผลิตฝกคัดทิ้งตอไร อยางมีนัยสําคัญ จากผลการทดลอง ขอมูล
ผลผลิตเฉลี่ยตอตน ถ่ัวเหลืองฝกสดมีจํานวนฝกสดตอตน จํานวนฝกมาตรฐานตอตน จํานวนฝกทิ้ง
ตอตนไมมีความแตกตางกันทั้งการใสเชื้อและการจัดการปุยอยางมีนัยสําคัญ  (ตารางที่ 4.21) ใน
การทดลองนี้ถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุนัมเบอร 75 ใหจํานวนฝกตอตนเฉลี่ย 38.7 ฝกตอตน จํานวนฝก
มาตรฐาน 19.6 ฝกตอตน จํานวนฝกไมมาตรฐาน 19.1 ฝกตอตน จากการเก็บขอมูลผลผลิตของแต
ละกรรมวิธีในพื้นที่ 2 ตารางเมตรเพื่อนํามาเทียบหาขอมูลผลผลิตเฉลี่ยทั้งหมดตอไร ผลของคาเฉลี่ย
ของแตละกรรมวิธีการจัดการปุยมีผลตอน้ําหนักผลผลิตในการทดลอง  พบวา ผลผลิตถ่ัวเหลืองฝก
สดจะไดอยูระหวาง 1,955 – 2,161 กก.ตอไร คัดแยกเปนฝกสดมาตรฐานอยูระหวาง 1,235 – 

1,344 กก.ตอไร และฝกสดคัดทิ้งอยูระหวาง 720 - 832 กก.ตอไร เมื่อพิจารณาถั่วเหลืองฝกสด
มาตรฐานการจัดการปุยตามอัตราแนะนําของบริษัท (FR) ทําใหถ่ัวเหลืองฝกสดมีผลผลิตฝกสดที่
ไดมาตรฐาน 1,324 กก./ไร สวนการจัดการปุยตามการวิเคราะหดินและความตองการของพืช (FS) 
ใหผลผลิตฝกสดที่ไดมาตรฐาน 1,344 กก./ไร กรรมวิธีการจัดการปุยตามการวิเคราะหดินและความ
ตองการของพืชซ่ึงการใสเพียงปุยไนโตรเจน โดยการฝงลึก (FSD) ทําใหผลผลิตฝกสดที่ได
มาตรฐานลดลงเล็กนอยเมื่อเปรียบเทียบกับการใสปุยตามวิธีการที่ใชกันทั่วไป ผลการจัดการปุย
แบบ FRD ใหผลผลิตฝกมาตรฐาน  1,235 กก ./ไร และการจัดการแบบFSD ใหผลผลิตฝก
มาตรฐาน 1,270 กก./ไร สําหรับผลของกรรมวิธีการใสเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมตอน้ําหนักผลผลิตรวม 
มีคาระหวาง 2,084-2,098 กก.ตอไร คัดแยกเปนฝกไดมาตรฐาน อยูระหวาง 1,282 – 1,302 กก.
ตอไร และฝกไมไดมาตรฐานอยูระหวาง 793-802 กก.ตอไร (ตารางที่ 4.22 )  
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สําหรับผลของจํานวนฝกในฝกสดมาตรฐานหนัก 1 กก. พบวาการจัดการใสเชื้อแบรดี้ไร
โซเบียมมีผลไมแตกตางกันทางสถิติ มีคาระหวาง 309 – 324 ฝกตอกิโลกรัม สําหรับการจัดการปุย
มีผลตอผลผลิตแตกตางกัน พบวา กรรมวิธีการจัดการปุย FR มีจํานวนฝก 296 ฝกตอกิโลกรัม มี
จํานวนฝกนอยกวากรรมวิธี FRD FS และ FSD อยางมีนัยสําคัญ และพบความผันแปรอยางมี
นัยสําคัญตามปฏิสัมพันธระหวางการใสเชื้อกับกรรมวิธีการจัดการปุย (P<0.05) (ภาพที่ 4.1) 
กลาวคือ เมื่อไมมีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม รวมกับกรรมวิธีการใสปุยมีผลตอจํานวนฝก
มาตรฐานตอกิโลกรัมไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ แตเมื่อมีการคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม
รวมกับการใชปุยดวยกรรมวิธี FRD FS และFSD มีจํานวนฝก 327 343 และ 341 ฝกตอกิโลกรัม
ทําใหจํานวนฝกมาตรฐานตอกิโลกรัมเพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี FR ซ่ึงมี
จํานวนฝก 283 ฝกตอกิโลกรัม ซ่ึงมีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญกับกรรมวิธีการอื่นๆ หรืออีกนัย
หนึ่ง การคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับการใสปุยดวยกรรมวิธี FR มีผลทําใหขนาดของฝกถ่ัว
เพิ่มขึ้น จากมาตรฐานของบริษัทเอกชนผูสงออกถั่วเหลืองฝกสดกําหนดใหจํานวนฝกมีจํานวนไม
เกิน 350 ฝก/กก. สําหรับในการทดลองนี้ ถ่ัวที่ปลูกโดยใชกรรมวิธีที่ตางกันมีจํานวนฝกอยูในชวง
ตั้งแต 296 - 326 ฝก/กก. ซ่ึงถือวาอยูในเกณฑที่ไดมาตรฐานทุกกรรมวิธี   
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ภาพที่ 4.1 ความสัมพันธระหวางกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมรวมกับการจัดการปุยตอ

จํานวนถั่วเหลืองฝกสดมาตรฐาน 1 กก. (จํานวนฝกตอกก.) 
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ตารางที่ 4.21 ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอจํานวนฝก
มาตรฐาน จํานวนฝกไมมาตรฐานและจํานวนฝกทั้งหมด (ฝกตอตน) ของถ่ัวเหลืองฝกสดทีร่ะยะเกบ็
เกี่ยวฝกสด (R6) 
 

กรรมวิธ ี จํานวนฝก
มาตรฐาน
ตอกิโลกรัม 

จํานวนฝก
มาตรฐาน 
(ฝกตอตน) 

จํานวนฝก 
ไมมาตรฐาน 

(ฝกตอตน) 

จํานวนฝก
ท้ังหมด 

(ฝกตอตน) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)     
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 324 19.7 20.7 40.4 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 309 19.6 17.6 37.2 
LSD ns ns ns ns 
% CV 11.47 12.83 35.31 12.53 

ปุย (Fertilizer)     
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 296b 18.8 21.6 40.4 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 321a 18.7 17.6 36.3 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 326a 21.5 18.3 39.8 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 322a 19.6 19.1 38.7 

LSD 22.12 ns ns ns 
% CV 6.66 25.81 18.13 9.45 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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ตารางที่ 4.22  ผลของกรรมวิธีการจัดการเชื้อแบรดี้ไรโซเบียมและการจัดการปุยตอน้ําหนักผลผลิต
ฝกมาตรฐาน ฝกไมไดมาตรฐานและผลผลิตรวมของถั่วเหลืองฝกสด(กก./ไร) ที่ระยะเก็บเกี่ยว
ผลผลิต (R6) 
 

กรรมวิธ ี ฝกมาตรฐาน 
(กก./ไร) 

ฝกไมมาตรฐาน 
(กก./ไร) 

ผลผลติ
รวม 

(กก./ไร) 

แบรดี้ไรโซเบียม (Bradyrhizobium)    
คลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1,282 802 2,084 
ไมคลุกเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม 1,305 793 2,098 
 ns ns ns 
% CV 18.16 3.74 11.72 

ปุย (Fertilizer)    
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท(FR) 1,324 822 2,147 
ใสปุยตามคําแนะนาํของบริษัท+ใส N ลึก 20 ซม.(FRD) 1,235 720 1,955 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน(FS) 1,344 817 2,161 
ใสปุยตามความตองการของพืช+คุณภาพดิน+ใส N ลึก 20 ซม.(FSD) 1,270 832 2,102 
คาเฉลี่ย 1,293 798 2,091 
 ns ns ns 
% CV 19.30 19.71 11.35 

หมายเหตุ  ns =  ไมมีความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) 
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4.6 สมดุลธาตุอาหาร 

4.6.1 สมดุลไนโตรเจน 

จากตารางที่ 4.24 แสดงคาสมดุลไนโตรเจน โดยคํานวณจากปริมาณไนโตรเจนที่ใสลงไป
ในดินรวมกับปริมาณไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงตลอดฤดูกาล เปรียบเทียบกับปริมาณไนโตรเจนที่
ถูกเก็บเกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จะเห็นไดวากรรมวิธีการจัดการปุยตามอัตราของบริษัท(FR) การ
จัดการปุยตามความตองการของพืชทั้งการใสแบบหวาน(FS) และใสแบบฝงลึก (FSD) มี เมื่อเก็บ
เกี่ยวลําตน ใบ และฝกถ่ัวเหลืองฝกสดออกไปแลว ทําใหสมดุลไนโตรเจนเปนลบ เทากับ -1.2 , -9.1 
และ -7.7 ตามลําดับ นั่นคือปริมาณไตรเจนที่เก็บเกี่ยวออกไปจากพื้นที่ปลูก มีปริมาณมากกวาที่ได
จากที่ใสไนโตรเจนลงไปในดินในรูปของปุยและกระบวนการตรึงไนโตรเจนจากอากาศ สงผลให
ความสมบูรณของดินโดยเฉพาะปริมาณไนโตรเจนที่อยูในดินลดลง แตในกรณีการจัดการปุยตาม
อัตราตามคําแนะนําของบริษัทแบบ FRD ใหสมดุลไนโตรเจนเปนบวก เทากับ 3.9 กลาวคือ อัตรา
การใสปุยไนโตรเจนตามคําแนะนําของบริษัท ลานนาเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด อัตรา 34.7 กก.N/
ไร จึงเหมาะสมกับการจัดการตอการผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธุ 75 ในแปลงของเกษตรกรที่มีการ
จัดการแปลงปลูกโดยเคลื่อนยายลําตนและใบ ฝกไมมาตรฐาน ซ่ึงเปนเศษวัสดุทางเกษตรทั้งหมด
ออกจากแปลงปลูก  

 
ตารางที่ 4.23 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลไนโตรเจน ของถ่ัวเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ N ที่พืชไดรับ  
(กก.N/ไร) 

ปริมาณ Nการขนยายของสวน
เหนือดิน  (กก.N/ไร) 

กรรมวิธี 

ปุยที่ใส N-fixed รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล N 

1. FR 34.7 7.9 42.6 16.1 27.7 43.8 -1.2 

2. FRD 34.7 8.7 43.4 14.2 25.3 39.5 3.9 

3. FS 23.8 10.6 34.4 15.5 28.0 43.5 -9.1 

4. FSD 23.8 10.4 34.2 14.2 27.7 41.9 -7.7 
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4.6.2 สมดุลฟอสฟอรัส 

 สมดุลฟอสฟอรัส คํานวณจากปริมาณฟอสฟอรัสที่ใสลงไปในดินรวมกับปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนในดิน เปรียบเทียบกับปริมาณฟอสฟอรัสของสวนเหนือดินที่ถูกเก็บ
เกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จากการทดลองพบวาทุกกรรมวิธีการจัดการปุยสงผลใหสมดุลฟอสฟอรัส
ในดินเปนบวก คือ ปริมาณการใสฟอสฟอรัสที่พืชไดรับมีคามากกวาปริมาณการขนยายฟอสฟอรัส
ของสวนเหนือดิน จึงสงผลใหดินมีการสะสมธาตุฟอฟอรัส ในการจัดการปุยตามคําแนะนําของ
บริษัท (FR) มีการใสปุยฟอสฟอรัส 6.1 กก.P/ไร มีสมดุลฟอสฟอรัสอยูระหวาง 25.2 กก.P/ไร สูง
กวาการจัดการปุยตามความตองการของพืชและการวิเคราะหดินซึ่งไมมีการใสปุยฟอสฟอรัส มี
สมดุลฟอสฟอรัส 19.6 กก.P/ไร ตามตารางที่ 4.25 การจัดการปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท
สงผลใหมีการสะสมของปุยเคมีในดินสูงเพิ่มขึ้น หากมีการวิเคราะหดินกอนปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดจะ
ชวยใหเกษตรกรสามารถคํานวณการใชปุยตามความตองการของพืชได โดยไมตองใสปุย
ฟอสฟอรัส เนื่องจากมีปริมาณปริมาณฟอสฟอรัสที่สามารถแลกเปลี่ยนในดินมีคาอยูในปริมาณที่
สูงและเพียงพอตอความตองการของถั่วเหลืองฝกสด การจัดการโดยวิธีการวิเคราะหดินกอนปลูกถ่ัว
เหลืองฝกสดในครั้งนี้ นําไปสูการลดการสะสมของปุยเคมีในดิน และสามารถลดตนทุนการปุยเคมี
ลงได  
 
ตารางท่ี 4.24 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลฟอสฟอรัสของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ P ท่ีพืชไดรับ 
 (กก.P/ไร) 

ปริมาณการขนยาย P ของสวน
เหนือดิน  (กก.P/ไร) 

กรรมวิธี 

P ในดิน* ปุยท่ีใส รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล P 

1. FR 22.3 6.1 28.4 1.9 1.3 3.2 25.2 
2. FRD 22.3 6.1 28.4 1.4 1.2 2.6 25.8 
3. FS 22.3 - 22.3 1.5 1.2 2.7 19.6 
4. FSD 22.3 - 22.3 1.4 1.3 2.7 19.6 

* หมายเหต ุเปนคาเฉลี่ยจากการวิเคราะหดินในหองปฏิบัติการเพื่อทดสอบปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได 

(available-P) มีคาเฉลี่ย 71.57 ppm (22.32 กก.P/ไร) 
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4.6.3 สมดุลโพแทสเซียม 

 คาสมดุลโพแทสเซียม จากการคํานวณปริมาณโพแทสเซียมที่ใสลงไปในดินรวมกับ
ปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดซ่ึงเปนปริมาณโพแทสเซียมที่พืชไดรับ เปรียบเทียบ
กับปริมาณโพแทสเซียมที่ถูกเก็บเกี่ยวออกจากพื้นที่ปลูก จะเห็นไดวาสมดุลโพแทสเซียมเปนบวก 
จากการกรรมวิธีการจัดการปุยตามอัตราคําแนะนําของบริษัท (FR และ FRD) มีการใสปุย
โพแทสเซียม 14.9  กก.K/ไร มีสมดุลโพแทสเซียมสูงกวากรรมวิธีการจัดการปุยตามการวิเคราะห
ดินและความตองการของพืช (FS และ FSD) ซ่ึงไมมีการใสปุยโพแทสเซียม ดังตารางที่ 4.26 จาก
การจัดการปุยอัตราตามคําแนะนําของบริษัท จะสงใหมีปริมาณการสะสมของปุยโพแทสเซียมใน
ดิน หากวิเคราะหดินกอนปลูกเพื่อนํามาประเมินการใสปุยตามความตองการของพืช จากการ
วิเคราะหพบวาในการทดลองนี้ไมจําเปนตองใสปุยโพแทสเซียม เนื่องจากมีปริมาณปริมาณ
โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนในดินมีคาอยูในปริมาณที่สูงและเพียงพอตอความตองการของ
ถ่ัวเหลืองฝกสด ดังนั้นในการทดลอง กรรมวิธีการจัดการปุยแบบ FS และFSD  จึงเหมาะสมกับการ
ผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดพันธ นัมเบอร 75ในฤดูกาลปลูกครั้งนี้ 
 
ตารางที่ 4.25 ผลของกรรมวิธีการจัดการปุยตอสมดุลโพแทสเซียมของถั่วเหลืองฝกสดที่ระยะเก็บ
เกี่ยวฝกสด (R6) 

ปริมาณ K ที่พืชไดรับ  
(กก. K/ไร) 

ปริมาณการขนยาย K ของ
สวนเหนือ (กก.K/ไร) 

กรรมวิธี 

K ในดิน ปุยที่ใส รวม ตนและใบ ฝก รวม 

สมดุล K 

1. FR 75.3 14.9 90.2 9.4 12.8 22.2 68.0 

2. FRD 75.3 14.9 90.2 9.1 12.1 21.2 69.0 

3. FS 75.3 - 75.3 8.8 12.2 21.0 54.3 

4. FSD 75.3 - 75.3 8.4 12.4 20.8 54.5 

* หมายเหตุ เปนคาเฉลี่ยปริมาณโพแทสเซียมในดิน จากการวิเคราะหดินปริมาณโพแทสเซียมที่สามารถ

แลกเปลี่ยนได (exchangeable-K) มีคาเฉลี่ย 241.23 ppm ( 75.26 กก.K/ไร) 
 

 
 

 


