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บทคัดยอ 

 
 การวิจัยนี้ไดทําการทดลองในระดับไรนาเพื่อประเมินผลของเชื้อไรโซเบียม ความลึกของ
การใสปุยไนโตรเจน และการจัดการปุยตอการเจริญเติบโต ผลผลิตและการตรึงไนโตรเจนของถั่ว
เหลืองฝกสด ในการปลูกถ่ัวเหลืองฝกสดเกษตรกรใชปุยเคมีในอัตราสูง โดยไมคํานึงถึงปริมาณธาตุ
อาหารพืชที่มีอยูในดิน ในการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงคที่จะศึกษาแนวทางในการลดการใสปุยเคมี 
โดยนําผลการวิเคราะหดินมาใชพิจารณากําหนดอัตราการใสปุย P และ K และเพิ่มประสิทธิภาพ
การตรึงไนโตรเจนโดยการใชเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่วคลุกเมล็ดถ่ัวและใสปุยไนโตรเจนโดยการฝง
ลึก ในการทดลองใชถ่ัวเหลืองฝกสดนัมเบอร 75 ปลูกในพื้นที่ซ่ึงใชปลูกถ่ัวเหลืองมาเปนเวลานาน 
ใชแผนการทดลองแบบ split plot มี 4 ซํ้า กรรมวิธีใน main plot มี 2 กรรมวิธี คือ        การคลุก
และไมคลุกเมล็ดถ่ัวดวยผงเชื้อแบรดี้ไรโซเบียม สวนกรรมวิธีใน sub plot คือ การจัดการปุยซ่ึงมี 4 

กรรมวิธี ไดแก  1) กรรมวิธีควบคุม ซ่ึงเปนการจัดการปุยตามคําแนะนําของบริษัทลานนาเกษตร
อุตสาหกรรม จํากัด (FR) โดยใช    N 34.71 กก. P2O5 14 กก. และ K2O 18 กก.ตอไร และใช
วิธีการใสปุยตามที่นิยมใชกันทั่วไป 2) ใสปุย N P และ K ในอัตราเดียวกับกรรมวิธีที่ 1 แตใส N 

โดยการฝงลึกลงไปในดิน 20 เซนติเมตร (FRD) 3) ใสปุยตามผลการวิเคราะหดินและความ
ตองการของพืช (FS) ซ่ึงดินในแปลงทดลองมีปริมาณของฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนได และ
โพแทสเซียมที่สามารถแลกเปลี่ยนไดในระดับสูง จึงใสเฉพาะ N ในอัตรา 23.8 กก.N ตอไร และ
ใสตามวิธีการที่ใชกันทั่วไป 4) ใชปุยในอัตราเดียวกับที่ใชในกรรมวิธีที่ 3 แตใช N โดยการฝงลึก
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ระดับ 20 เซนติเมตร (FSD) ศึกษาการตรึงไนโตรเจนของถั่วเหลือง โดยใชยูริไอดเทคนิค ผลการ
ทดลองพบวา การใสเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่ว ทําใหถ่ัวมีน้ําหนักแหงของปม เปอรเซ็นตไนโตรเจนที่
ไดจากการตรึงที่ระยะ R 3.5เพิ่มขึ้นอยางมีนัยสําคัญ สวนกรรมวิธีการจัดการปุยก็มีผลตอน้ําหนัก
แหงของปม และเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงดวย (P<0.05) โดยใสปุยในอัตรา FRD 

และ FSD ใหผลไมแตกตางกัน ในแงของการทําใหถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักแหงของปมและเปอรเซ็นต
ไนโตรเจนที่ไดจากการตรึงเพิ่มขึ้น และทั้งสองอัตราเปนการจัดการปุยที่ใหผลดีที่ สุด เมื่อ
เปรียบเทียบการจัดการปุยอัตรา FR รองลงมาคือ อัตรา FS ซ่ึงทําใหถ่ัวเหลืองมีน้ําหนักแหงของปม 
และเปอรเซ็นตไนโตรเจนสูงกวาอัตรา FR แตปุยอัตรานี้ทําใหเปอรเซ็นตไนโตรเจนที่ไดจากการ
ตรึงต่ํากวาอัตรา FRD และ FSD (P<0.05) ในแงของการสะสมไนโตรเจนในสวนเหนือดิน พบวา 
การใสปุยอัตรา FS และ FSD ไมแตกตางจากอัตรา FR ในทางสถิติ สวนอัตรา FRD ทําใหการ
สะสมไนโตรเจนในสวนเหนือดินต่ํากวาอัตรา FR (P<0.05) ที่ระยะเก็บเกี่ยวการจัดการปุย และ
การใสเชื้อแบคทีเรียปมรากถั่ว ตลอดจนปฏิสัมพันธระหวางการใสเชื้อกับการจัดการปุย ไมมีผลทํา
ใหผลผลิตถ่ัวเหลืองฝกสดทั้งหมด และ ถ่ัวเหลืองฝกสดที่ไดมาตรฐานแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
แตในแงของจํานวนฝกที่ไดมาตรฐานใน 1 กิโลกรัม พบวา การจัดการปุยแบบ FR ทําใหจํานวนฝก
ตอกิโลกรัมมีประมาณ 296 ฝก ในขณะที่การจัดการปุยแบบ FS ทําใหจํานวนฝกตอกิโลกรัมมี
มากกวาอยางมีนัยสําคัญ (326 ฝก) สวนการใสปุย N แบบฝงลึกใหผลไมแตกตางจากการใสปุย N 

แบบไมฝงลึก(P<0.05) ไมวาจะใชปุยในอัตรา FR หรือ FS ก็ตาม ในแงของความเขมขนของ N P 

และ K ในใบออนที่คล่ีเต็มที่ที่ระยะ R6 และการสะสมของ N P และ K ในผลผลิตของฝกสด และ
สวนเหนือดินที่เหลือจากการเก็บเกี่ยว พบวา การจัดการปุยทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกันในทาง
สถิติ ใบออนที่คล่ีเต็มที่ของถ่ัวเหลืองฝกสดที่ไดรับการจัดการปุยแตละกรรมวิธี มีความเขมขนของ 
N P และ K ในระดับที่พอเพียงสําหรับการเจริญเติบโต ถ่ัวเหลืองที่ปลูกโดยใชกรรมวิธีการจัดการ
ปุย แบบ FR FS และFSD มีการสะสมไนโตรเจนในผลผลิตและสวนเหนือดินมากกวาปริมาณ N 
ที่ตนพืชไดรับจากการใสปุย และจากการตรึงไนโตรเจน 1.2 9.1 และ 7.7 กก.N/ไร ตามลําดับ 
สวนถ่ัวเหลืองที่ปลูกโดยใชกรรมวิธีการจัดการปุย แบบ FRD มีการสะสมไนโตรเจนในผลผลิต
และสวนเหนือดินนอยกวาปริมาณ N ที่ตนพืชไดรับจากการใสปุย และการตรึงไนโตรเจน 3.9 กก.
N/ไร สําหรับปริมาณธาตุอาหาร P และ K ที่สะสมในผลผลิตและสวนเหนือดินของถั่วเหลืองฝก
สดที่ปลูกโดยใหการจัดการปุยทุกกรรมวิธีต่ํากวาปริมาณธาตุอาหาร P และ K ในรูปที่เปน
ประโยชนไดในดิน และปริมาณปุยที่ใส ในชวง 19 -25 กก.P/ไร และ 54-69 กก.K/ไร ในแงของ
คาใชจายดานปุยพบวา การใชปุยอัตรา FS  ยังสามารถลดคาใชจายลงได 68% เมื่อเปรียบเทียบกับ
อัตรา FR  
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Abstract 

 
 High rate of chemical fertilizers have been used by the farmers for vegetable soybean 
cultivation without consideration of the amount of plant nutrients in the soils. This research was 
therefore conducted in order to study the way to reduce chemical fertilizer usage by using soil 
analysis data for estimation of P and K fertilizer application and increasing of N2 fixation 
efficiency by seed inoculation with root nodule bacterial inoculant and deep placement of N 
fertilizer. The field experiment was conducted to evaluate the effects of bradyrhizobia , deep 
placement of N fertilizer and fertilizer management on growth, yield and N2 fixation of vegetable 
soybean. Vegetable soybean variety no.75 was grown in the long term soybean cultivated field 
using split plot experimental design with 4 replications. There were two main plot treatments, 
with and without bradyrhizobial inoculation. Four fertilizer managements were assigned as sub 
plot treatments as follows: Tr.1) control treatment using recommended rate of fertilizer 
application of Lanna Agrochemical Industrial Limited company (FR) with 34.71 kg N, P14 kg 
P2O5. and K 18 kg K2O per rai and using common method of fertilizer application, Tr.2) the same 
rate of fertilizers as used in Tr.1 but N fertilizer being applied by deep placement at 20 cm. depth 
(FRD), Tr3) common method of fertilizer application at the rate according to soil analysis data 
and crop requirement of N, P and K (FS), Tr.4) the same rate of fertilizer as used in Tr.3 but N 
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fertilizer being applied by deep placement at 20 cm. depth (FSD). N2-fixation was estimated by 
ureide-technique. The experimental result indicated that the use of root nodule bacterial 
inoculation increased significantly nodule dry weight, percentage of fixed N at R3.5 stage. 
Fertilizer management affected also on nodule dry weight and percentage of fixed N (P<0.05). 
There was no significant different between FRD and FSD rates and both rates improved nodule 
dry weight and percentage of fixed N compared to FR rate. The use of FS rate resulted in 
increasing of nodule dry weight and percentage of fixed N compared to that of FR rate but FS rate 
provided lower percentage of fixed N than FRD and FSD (P<0.05). Regarding to the total N 
accumulated in the above ground part of soybean plants, it was found that the FS and FSD rate 
did not differ statistically from FR rate while FRD rate provided lower amount of N accumulated 
in the above ground part than FR (P<0.05). At harvest, fertilizer management, root nodule 
bacterial inoculation and interaction effect between fertilizer management and bacterial 
inoculation did not have significant effects on fresh weight yields of total harvested vegetable 
soybean pods and standard pods. Nevertheless, fertilizer management had significant effect on 
number of standard pods per kg. when FR rate was used, there were 296 pods per kg while the 
use of FS rate resulted in significant increasing of number of pods per kg (326 pods). Deep 
placement of N fertilizer at either FR or FS rate gave no significant result from common 
placement. Regarding to the effects on N, P and K concentration in the first fully expanded leaves 
at R6 stage and N, P and K uptake of pod yield and shoot at harvest it was found that all fertilizer 
managements did not differ significantly from each other. Vegetable soybean leaves from each 
fertilizer treatment contained sufficient level of N, P, and K for normal growth. The amount of N 
removal in pod yield and shoot of vegetable soybean plants from FR, FS and FSD fertilizer 
treatments were about 1.2, 9.1 and 7.7 kg N/rai higher than N obtained from fertilizer and fixation 
respectively. In FRD treatment, N removal by soybean plant was 3.9 kg/rai less than N obtained 
from N fertilizer and fixation. Crop removal of P and K from all fertilizer treatments were less 
than those obtained form fertilizer and available forms in the soil. The positive P and K balances 
about 19-25 kg P/rai and 54-69 kg K/rai were observed. By the use of FS rate, the cost of 
fertilizer input could be reduce about 68% compared to that of FR rate 
 


