
บทท่ี 5 
วิจารณผลการทดลอง 

 
 จากผลการทดลองแสดงใหเห็นวา การลดความกวางระหวางแถวปลูกจาก 50 ซม. เปน 40 
ซม. และ 30 ซม. มีผลทําให LAI เพิ่มข้ึนเปนลําดับ และการปลูก 1 ตน หรือ 2 ตน/หลุม ไมสงผล
กระทบตอ LAI ยกเวนท่ีความกวางของแถว 50 ซม. การปลูก 2 ตน/หลุม มีแนวโนมให LAI สูงกวา 
การปลูก 1 ตน/หลุม แตไมถึงระดับมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 1) เม่ือพิจารณาคา LAI สูงสุดท่ีไดจากการ
ทดลองคร้ังนี้ ซ่ึงบันทึกไดจากการปลูกแถวแคบสุด (30 ซม.) คือ 2.00 ก็ยังตํ่ากวาคา optimum LAI 
(3.0 -3.5) ที่ไดมีรายงานไวสําหรับถ่ัวเหลือง(Shibles and Weber, 1965 ; อภิพรรณ 2523) เม่ือผล
เปนเชนนี้แสดงใหเห็นวาการปลูกแถวแคบ 30 ซม. นั้นพืชยังมี LAI ไมมากพอที่ปกคลุมผิวดินได
ท้ังหมดก็จะทําใหแสงท่ีสองผานลงมาบางสวนสูญเสียไปกับการเผาผลาญผิวดิน Brougham (1956) 
ไดแสดงใหเห็นวาพืชที่ปลูกจะรับแสงท่ีสองลงมาไดท้ังหมดก็ตอเม่ือพืชมี LAI ท่ีระดับ optimum 
ซ่ึงในถ่ัวเหลืองนั้นมี optimum LAI = 3.0 – 3.5 ดังท่ีไดกลาวมา เม่ือพิจารณาถึงการรับแสง(ตารางท่ี
1) ก็ปรากฏวาเพิ่มข้ึนเปนลําดับตามขนาดของความกวางระหวางแถวท่ีลดลง และเม่ือวิเคราะห
ความสัมพันธระหวาง LAI กับ เปอรเซ็นตการรับแสงตลอดอายุการเจริญ พบวามีความสัมพันธ
อยางใกลชิด (r2= 0.88 – 0.95) ในทางบวกทุกความกวางของแถวปลูก(ภาพท่ี 1) โดยการปลูกแถว
แคบ 30 ซม. มีเปอรเซ็นตการรับแสงสูงสุดคือ 69 % นั่นแสดงวามีแสงจํานวนหนึ่งสูญเสียไป ซ่ึง
สนับสนุนโดยพืชยังมี LAI ตํ่ากวา optimum ดังไดกลาวมาแลวซ่ึงจากรายงานของ Kasanga and 
Monsi (1954) และ Brougham (1956) แสดงใหเห็นวาพืชท่ีมี optimum LAI นั้นจะรับแสงได
ประมาณ 95% 
 จากผลการทดลองนี้ไดขอสังเกตวากรรมวิธีการปลูก 25 x 30 ซม. ซ่ึงมีความหนาแนนสูง
กวาความหนาแนนหรือระยะปลูกท่ีมีการแนะนําสงเสริมคือ 25 x 50 ซม. ยังมี LAI ตํ่ากวาระดับ 
optimum และจากรายงานการทดลองของเทวา (2531) และวิลาศลักษณ(2531) ท่ีปลูกถ่ัวเหลืองฤดู
แลงดวยระยะปลูก 75 x 50, 50 x 50 และ 25 x 50 ปรากฏวาถ่ัวเหลืองนั้นให LAI อยูระหวาง 1.2 – 
2.0 ซ่ึงก็ตํ่ากวาระดับ optimum ดังนั้นจึงเปนเร่ืองท่ีควรใหความสนใจหรือศึกษาตอไปวาความ
หนาแนน หรือระยะปลูกท่ีเหมาะสมเพ่ือใหถ่ัวเหลือง (พันธุแนะนําสงเสริมตางๆ) นั้นมี LAI ถึง
ระดับท่ีเหมาะสม ซ่ึงจะสงผลใหพืชมีการรับแสงไดมากข้ึน และนําไปสูการเพิ่มผลผลิตตอไป 
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เม่ือวิเคราะหถึงการเจริญเติบโตในรูปของความสูง(ตาราง 2) พบวาในระยะแรกของการ
เจริญ (33-47 วันหลังงอก) ความสูงไมมีความแตกตางกัน แตหลังจากนั้นการปลูกแถวแคบโดย
เฉพาะท่ีระยะปลูก 30 ซม. มีผลทําใหความสูงเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เนื่องมาจากพืชมีการบังแสงกันมากข้ึน 
หรือในระหวางแถวมีความเขมของแสงลดลง ซ่ึงมีผลทําใหการแสดงออกของฮอรโมนออกซินไป
ท่ีตายอดมากกวาตาขาง (Salisbury, 1967) สวนท่ีระยะแรกของการเจริญไมแสดงผลในเร่ืองนี้ก็
เพราะวาในระยะการเจริญดังกลาวพืชยังมีขนาดเล็กยังไมมีการเบียดบังแสงกัน และเม่ือพิจารณาถึง 
จน.ขอ/ตน (ตาราง 3) กลาวไดวาไมไดรับผลกระทบจากการปฏิบัติของการปลูกดังกลาว ดังนั้น
ความสูงท่ีสูงข้ึน(ระยะปลูก 30 ซม.) นั้นเปนผลมาจากความยาวของปลองเทานั้น สวน จน.กิ่งตอตน 
นั้นปรากฏใหเห็นชัดเจนจากการปลูก 2 ตน/หลุม มีผลทําให จน.กิ่งลดลง ท่ีเปนเชนนี้ก็เปนผลมา
จากการบังแสงและสงผลถึงกิจกรรมการทํางานของฮอรโมนออกซิน เชนเดียวกับความสูงดังได
กลาวมาแลว ในขณะท่ีการปลูกแถวแคบมีแนวโนมทําให จน.กิ่งลดลง แตไมถึงระดับมีนัยสําคัญ 
 สําหรับการเจริญเติบโตในรูปการสะสมน้ําหนักแหง(ตารางที่ 4) ปรากฏวาเปนไปใน
ลักษณะเดียวกันกับการเปล่ียนแปลง LAI และ % การรับแสง กลาวคือการสะสมน้ําหนักแหง
เพิ่มข้ึนตาม LAI ท่ีเพิ่มข้ึน อันเปนผลจากระยะหางระหวางแถวลดลง และจํานวนตนตอหลุมท่ี
เพิ่มข้ึน การสะสมนํ้าหนักแหงของพืชนั้นเปนผลลัพธท่ีเกิดจากการสังเคราะหแสง ซ่ึงก็ข้ึนอยูกับ 
LAI และการรับแสง (ถาไมมีปจจัยอ่ืนเปนตัวจํากัด) ดังไดกลาวมาแลววา ผลจากการทดลองนี้ LAI 
และ % การรับแสง เพิ่มข้ึนอยางเห็นไดชัดตามระยะหางระหวางแถวท่ีลดลง และจํานวนตน/หลุมท่ี
เพิ่มข้ึน อนึ่งในทางคณิตศาสตรนั้นการสะสมน้ําหนักแหงเปนผลลัพธท่ีเกิดจาก CGR x อายุการ
เจริญของพืช และ CGR เปนผลลัพธระหวาง LAI x NAR (Coombs and Hall, 1982) ซ่ึงผลจากการ
ทดลองคร้ังนี้แสดงใหเห็นวา การสะสมน้ําหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึนเปนไปตาม CGR ท่ีเพิ่มข้ึน (ตาราง 6) 
และมีความสัมพันธกับเปนเสนตรงในทางบวก (ภาพท่ี 2) และพิจารณาถึงความสัมพันธระหวาง 
CGR กับ % การรับแสง พบวามีความสัมพันธกันในทางบวกเชนกัน (ภาพที่ 3) นั้นแสดงวา CGR 
LAI และ% การรับแสงมีความเช่ือมโยงสัมพันธซ่ึงกันและกัน สรุปคือ CGR ข้ึนอยูกับ LAI และ
เปอรเซ็นตการรับแสงเชนเดียวกันกับการสะสมน้ําหนักแหง อยางไรก็ตามเม่ือพิจารณา CGR ท่ี
บันทึกไดจากการทดลองคร้ังนี้ปรากฏวามีคาเฉล่ียคอนขางตํ่า สาเหตุสําคัญคงเปนผลมาจากการท่ี
พืชมี LAI ตํ่า เกี่ยวกับเร่ืองนี้ Board (2000) ไดรายงานไววา ถ่ัวเหลืองท่ีศึกษามี CGR เฉล่ีย 15 กรัม/
ตารางเมตร/วัน ในขณะท่ีพืชมี LAI ประมาณ 4 แตจากการทดลองนี้ถ่ัวเหลืองมี LAI สูงสุด
ประมาณ 2 เทานั้น โดยท่ัวไปพืช C3 เชน พวกใบเล้ียงคู รวมถึงถ่ัวเหลืองเม่ือปลูกภายใตการเจริญท่ี
เหมาะสมจะมีศักยภาพของ CGR ประมาณ 20 กรัม/ตารางเมตร/วัน (Gardner et al., 1985) มีขอท่ีนา
สังเกตวาในขณะท่ี CGR เพิ่มข้ึนนั้น คา NAR จะลดลง (ตารางท่ี 6 ) ท่ีเปนเชนนั้นอธิบายไดวา เม่ือ 
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LAI เพิ่มข้ึนสงผลใหมี การบังแสงระหวางใบบนใบลางมากข้ึนและเม่ือคํานวณเปนน้ําหนัก(แหง) 
ตอพื้นท่ีใบจึงมีคาลดลง และการลดลงจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับลักษณะของทรงพุม ลงจะมากหรือ
นอยข้ึนอยูกับลักษณะของทรงพุม (Gardner et al., 1985) 
 จากการสะสมน้ําหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึนหรือนัยหนึ่งคือการเจริญเติบโตท่ีเพิ่มข้ึนนั้นนําไปสู
การเพิ่มข้ึนของผลผลิต ซ่ึงเปนไปตามหลักการของ Nichiporovich (1960) ท่ีเปนท่ียอมรับจนทุก
วันนี้วา ผลผลิต (ทางเศรษฐศาสตร) เปนผลลัพธระหวางผลผลิตทางชีวภาพ (การสะสมนํ้าหนัก
แหง) และประสิทธิภาพการถายเทสารสังเคราะหหรือนัยหนึ่งคือ ดัชนีเก็บเกี่ยว(HI) และผลจากการ
ทดลองน้ีแสดงใหเห็นวาผลผลิตเพิ่มข้ึนตามน้ําหนักแหงท่ีเพิ่มข้ึนอันเปนผลมาจากท่ีระยะหาง
ระหวางแถวลดลงเปนสําคัญ จากหลักการของ Nichiporovich นั้นการเพิ่มผลผลิตสามารถทําไดโดย
การเพิ่มน้ําหนักแหง หรือ HI หรือการเพ่ิมท้ังสองสวนรวมกัน แตอยางไรก็ตามการเพ่ิมสวนใดสวน
หนึ่งก็อาจยอมสงผลกระทบตออีกสวนหนึ่งได ดังนั้นผลผลิตจึงข้ึนอยูกับความสมดุลระหวางท้ัง
สองสวนดังกลาวมาแลว และจากการทดลองน้ันไมพบความแตกตางระหวางคา HI ในทุกๆปจจัย
โดยในการทดลองคร้ังนี้ทําในถ่ัวเหลืองพันธุเดียวกันซ่ึงลักษณะทางพันธุกรรมจะเปนไปในทิศทาง
เดียวกันแลวจึงสงผลใหคา HI ท่ีไดจากการทดลองน้ันไมแตกตางกันดวย แตสวนท่ีเพิ่มข้ึนจากการ
ทดลองท่ีไดเปนสวนของผลผลิตท่ีเพิ่มข้ึน โดยมาจากสวนของการสะสมน้ําหนักแหงของพืช
มากกวา แตอยางไรก็ตามการสะสมนํ้าหนักแหงนั้นจะตํ่ากวางานทดลองอ่ืนๆ และสงผลใหผลผลิต
ท่ีไดก็ตํ่าไปดวย ซ่ึงการท่ีพืชใหผลผลิตท่ีตํ่าก็เนื่องมาจากการพัฒนาพื้นท่ีใบของพืชยังมีนอย และทํา
ใหถ่ัวเหลืองรับแสงตํ่ากวาปกติ (95%) และการเจริญเติบโตรวมท้ังการสะสมน้ําหนักแหงท่ีไดจาก
การทดลองนี้ตํ่ากวางานทดลองท่ัวไป แตเม่ือคํานึงถึง LAI ท่ีไดจากการทดลองแลวก็ยังสอดคลอง
กับการลดพื้นท่ีใบในถ่ัวเหลืองของ สุพรรณณี (2548) โดยเม่ือพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองลดลงแลว
ผลผลิตท่ีไดก็จะตํ่าตามไปดวย ซ่ึงผลผลิตท่ีไดจากถ่ัวเหลืองท่ีมี LAI เหลือ 1 - 2 นั้นจะไดผลผลิต
เพียง 246 กก./ไร และจากการทดลองคร้ังนี้มี LAI ใกลเคียงกัน ผลผลิตท่ีไดเฉล่ียท่ี 250 กก./ไร ทํา
ใหเห็นไดวา LAI ท่ีไดจากการทดลองจะสงผลตอผลผลิตมาก และจากการทดลองท่ีได คา LAI ยัง
ตํ่ากวา ดังนั้นเราสามารถท่ีจะจัดการกับปจจัยตางๆเพื่อให LAI สูงข้ึนและสามารถท่ีจะเพิ่มผลผลิต
ใหกับพืชได 
 จากการวิเคราะหองคประกอบของผลผลิต (ตาราง 7) พบวาจํานวนเมล็ด/ฝก และน้ําหนัก
แหง 100 เมล็ด ไมไดรับผลกระทบจากการจัดการปลูกท้ังจํานวนตน/หลุม และระยะหางระหวาง
แถว แตจํานวนฝกตอพื้นท่ีเพิ่มข้ึนอยางมีนัยสําคัญยิ่ง เม่ือระยะของแถวปลูกลดลงแสดงใหเห็นวา 
การที่ผลผลิต เพิ่มข้ึนเปนผลมาจากการเพิ่มข้ึนของจํานวนฝก/พื้นท่ีเปนสวนสําคัญ ซ่ึงสอดคลองกับ 
Gan et al. (2002) ท่ีไดรายงานวา การเพิ่มความหนาแนนของถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึน 1 เทาจะทําใหจาํนวน



 42 

ฝก/ตนลดลง 12 - 29 % แตผลผลิตกลับเพิ่มข้ึน 37 - 43% เปนผลมาจากจํานวนฝก/พื้นท่ีเพิ่มข้ึน 
เนื่องจากการเพิ่มข้ึนของจํานวนตน/พื้นท่ี และจากผลการทดลองน้ีการปลูก 2 ตน/หลุม สงผลให
จํานวนฝก/ตน ลดลง แตเม่ือคํานวณเปนจํานวนฝก/พื้นท่ี จะใหจํานวนฝก/พื้นท่ีมากกวาการปลูก 1 
ตน/หลุม  


