
บทท่ี 4 
 

ผลการทดลอง 
 

ดัชนพีื้นท่ีใบและการรับแสง 
  

ตาราง 1 แสดงคาเฉล่ียของดัชนีพื้นท่ีใบ (LAI) และเปอรเซ็นตการรับแสงท่ีอายุตางๆของ
ถ่ัวเหลือง จากตารางท่ี 1 แสดงใหเห็นวา LAI ของทุกกรรมวิธีเพิ่มข้ึนตามลําดับตามอายุการเจริญ
ของพืช และใหคา LAI สูงสุดท่ีอายุระหวาง 61 วันหลังงอก หลังจากนั้นคา LAI เร่ิมลดลง และผล
จากการวิเคราะหทางสถิติพบวา LAI ในแตละอายุการเจริญไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ
ระหวางกรรมวิธีของจํานวนตนตอหลุม แตมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ระหวาง
กรรมวิธีของระยะหางระหวางแถวในทุกๆอายุการเจริญคาดัชนีพื้นท่ีใบจะเพิ่มข้ึนในระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม. สูงกวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ีอายุการเจริญ 61 วันหลังงอกในระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.นั้นจะใหคา LAI สูงสุดท่ีท้ัง 1และ 2 ตนตอหลุม คือ อยูชวงระหวาง 1.96 – 
2.03 (ข้ึนอยูกับจํานวนตนตอหลุม) เปรียบเทียบกับ 1.43 – 1.51 และ 1.05 – 1.54 ท่ีบันทึกไดจาก
กรรมวิธี 40 และ 50 ซม. ตามลําดับท่ีอายุการเจริญเดียวกัน จากการทดลองไมพบปฏิสัมพันธรวม
ระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว ในทุกๆ อายุการเจริญยกเวนท่ีอายุ 68 วันหลัง
งอกพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวน 2 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (2.01) ใหคา 
LAI สูงกวาท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 40 ซม. (1.51) ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ
อยางมีนัยสําคัญ(P<0.05) และท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (1.65) นั้นมีคา 
LAI สูงกวาท่ี 1 ตนตอหลุมระยะหางระหวางแถว 50 ซม. (1.17) 
 การรับแสง (ตาราง 1) ของถ่ัวเหลืองท่ีระยะการเจริญเติบโตตางๆ มีเปอรเซ็นตการรับแสง
เพิ่มข้ึนตามอายุการเจริญเติบโต พบความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ(P<0.05)ท่ีกรรมวิธี
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. มีเปอรเซ็นตการรับแสงอยูในชวง 60 – 69 % (ข้ึนอยูกับจํานวนตนตอ
หลุม) ท่ีอายุการเจริญเติบโต 61 วันหลังงอก เปรียบเทียบกับ 54 – 56 % และ 54 – 58 % ท่ีบันทึกได
จากกรรมวิธี 40 และ 50 ซม. ตามลําดับ ไมพบความแตกตางทางสถิติ (P>0.05) ของอิทธิพลของ
จํานวนตนตอหลุม และไมความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) ของ interaction ระหวางกรรมวิธี
จํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว 
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ตาราง 1 ดัชนพีื้นท่ีใบ(LAI) และ เปอรเซ็นตการรับแสง(LI) ท่ีอายุการเจริญตางๆของถ่ัวเหลืองพันธุ
เชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตาง
กัน 

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 LAI 
1 0.36 0.72 1.29 1.78 1.96 1.65 
2 0.40 0.81 1.18 1.96 2.03 2.02 

30 

เฉล่ีย 0.38 0.77 1.23 1.87 2.00 1.84 
1 0.19 0.39 0.98 1.25 1.59 1.51 
2 0.25 0.49 1.06 1.44 1.43 1.25 

40 

เฉล่ีย 0.22 0.44 1.02 1.35 1.51 1.38 
1 0.18 0.37 0.63 1.08 1.05 1.17 
2 0.30 0.50 1.12 1.57 1.54 1.45 

50 

เฉล่ีย 0.24 0.43 0.88 1.32 1.30 1.31 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.11* 0.23* ns 0.27** 0.32** 0.34** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 0.35* 

 LI 
1 28.02 39.87 50.85 54.87 60.55 58.59 
2 36.82 43.29 57.69 62.87 69.60 67.45 

30 

เฉล่ีย 32.42 41.58 54.27 58.87 65.08 63.02 
1 27.66 36.11 51.04 51.59 54.95 51.50 
2 30.00 34.33 43.12 48.98 56.52 55.10 

40 

เฉล่ีย 28.83 35.22 47.08 50.28 55.73 53.30 
1 24.21 32.19 43.99 47.76 54.13 53.82 
2 25.45 34.53 44.60 49.46 58.07 57.55 

50 

เฉล่ีย 24.83 33.36 44.30 48.61 56.10 55.69 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว ns 3.93** ns 4.84* 5.59** 7.26** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
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ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงกับดัชนีพื้นท่ีใบ 
 
ภาพ1 แสดงสมการรีเกรสช่ัน ระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัว

เหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีระยะหางระหวางแถวแตกตางกันภายใตอายุการเจริญเติบโตตางๆ โดย
จากเสนรีเกรสช่ันท่ีไดนั้นจะมีลักษณะของเสนแนวโนมท่ีมีทิศทางเปนไปในทิศทางบวกทุกๆ
กรรมวิธีของการทดลอง จากรูป A เปนการเปรียบเทียบระหวางจํานวนตนท่ีแตกตางกันใน
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. ซ่ึงเม่ือดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนแลวนั้นเปอรเซ็นตการรับ
แสงของถ่ัวเหลืองก็จะเพิ่มข้ึนตามไปดวย ทําใหเห็นไดวาความสามารถในการรับแสงของพืชจะ
เปนไปตามคาของดัชนีพื้นท่ีใบท่ีเพิ่มข้ึน โดยคา r2 = 0.9405 และ 0.9507 ขณะท่ีเม่ือ x เพิ่มข้ึนหนึ่ง
หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 18.39 และ 19.37 หนวย ซ่ึงจากรูป B และ C นั้นก็มีเสนแนวโนมเปนไป
ในทิศทางบวกเหมือนกับระยะหางระหวางแถว 30 ซม. และคา r2 ของทั้ง 2 กรรมวิธีนั้นจะอยู
ในชวง 0.8848 – 0.9272 และพบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 17.80 และ 20.27 
หนวยท่ีระยะหางระหวางแถว 40 ซม. ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม. พบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 
หนวย คา b จะเพิ่มข้ึน 22.48 และ 28.10 หนวย  
 
ความสูง 
 

จากการวิเคราะหความแตกตางทางสถิติของถ่ัวเหลืองท่ีอายุการเจริญตางๆ (จากตารางท่ี 2 ) 
พบความแตกตางทางสถิติ ท่ีอายุ 54 วันหลังงอก โดยมีความแตกตางท้ังจํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถวโดยจํานวน 2 ตนตอหลุมจะมีความสูงเฉล่ียมากกวาท่ี 1 ตนตอหลุมและที่
ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. จะมีความสูงเฉล่ีย (36.2 ซม.) สูงกวาท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 
50 ซม. (34.3 และ 34.2 ซม. ตามลําดับ) ท่ี 61 วันหลังงอกมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหาง
ระหวางแถวโดยระยะหางระหวางแถว 30 ซม. มีความสูงเฉล่ีย (39.5 ซม.)สูงกวาท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 40 และ 50 ซม. (37.9 และ 35.9 ตามลําดับ) ท่ี 68 วันหลังงอกพบความแตกตางทาง
สถิติของระยะหางระหวางแถว ท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. จะมีความสูงเฉล่ียสูงสุด(39.9 ซม.) 
รองลงมาคือท่ี 40 และ 50 ซม. (36.7 และ 34.2 ซม.) จากการทดลองในทุกๆ กรรมวิธีนั้นไมพบ
ปฏิสัมพันธรวมระหวางทุก ๆ กรรมวิธีในการทดลองท่ีทุก ๆ อายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง  

 
 

 
 



 24 

0

10

20

30

40

50

60

70

0 0.5 1 1.5 2 2.5LAI

Li
gh

t  
 in

te
rc

ep
tio

n 
(%

)
    1 ตนที่ระยะ 30 ซม.y =  23.752 + 19.37x (r2 = 0.9527)
    2 ตนที่ระยะ 30 ซม.y =  30.509 + 18.39x (r2 = 0.9405)

A)
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    1 ตนที่ระยะ 40 ซม.y =  27.906 + 17.806x (r2=0.8978)
    2 ตนที่ระยะ 40 ซม.y =   24.648 + 20.272x (r2= 0.8848)

B)  
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   1 ตนที่ระยะ 50 ซม.y = 21.725 + 28.102x (r2=0.9272)
   2 ตนที่ระยะ 50 ซม.y = 20.761 + 22.483x (r2=0.8993)

C)
 

ภาพท่ี 3 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและดัชนีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองพนัธุเชียงใหม 
60 เม่ือปลูกดวยจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 

A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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ตาราง 2 ความสูง (ซม.) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการปลูกดวย
ระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) 
ระยะหางระหวางแถว(ซม.) จํานวนตนตอหลุม 

33 40 47 54 61 
1 24.1 27.1 31.4 35.9 38.8 
2 22.7 25.3 30.6 39.7 40.3 

30 

เฉล่ีย 23.4 26.2 31.0 37.8 39.5 
1 24.3 25.2 29.8 32.4 37.7 
2 22.2 24.0 30.1 36.2 38.1 

40 

เฉล่ีย 23.3 24.6 29.9 34.3 37.9 
1 20.8 25.4 28.1 31.3 34.6 
2 21.3 23.3 30.4 37.0 37.3 

50 

เฉล่ีย 21.0 24.4 29.2 34.2 35.9 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns 3.8* ns 

ระยะหางระหวางแถว ns ns ns 2.6* 2.0** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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จํานวนขอและจํานวนก่ิงตอตน 
จากการวิเคราะหทางสถิติของจํานวนขอตอตนในถ่ัวเหลือง (ตาราง 3) พบวามีปฏิสัมพันธ

รวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีอายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง 47 
วันหลังงอก พบวาท่ีระยะหางระหวางแถว 40 ท่ี 1 ตนตอหลุม มีจํานวนขอมากท่ีสุด และท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.ท่ี 2 ตนตอหลุมใหจํานวนขอนอยท่ีสุด และพบความแตกตางทางสถิติท่ี
ระยะหางระหวางแถวโดยที่ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. จะใหจํานวนขอมากท่ีสุด และตามดวย
ระยะหางระหวางแถว 40 และ 30 ซม. จากการทดลองท่ี 33 และ 61 วันหลังงอกไมพบความ
แตกตางทางสถิติในทุก ๆ กรรมวิธีในการทดลอง ท่ีอายุการเจริญของถ่ัวเหลืองท่ี 40, 54 และ 68 วัน
หลังงอก พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม โดยท่ี 1 ตนตอหลุมจะใหคาเฉลี่ยของ
จํานวนขออยูในชวง 7 – 11 ขอตอตน และท่ี 2 ตนตอหลุมจะใหคาเฉล่ียของจํานวนขอตอตนอยู
ในชวง 6 – 10 ขอตอตน  

ในการวิเคราะหการทดลองทางสถิติท่ีอายุการเจริญ 33, 40, 47, 61 และ 68 วันหลังงอก พบ
ความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม โดยท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุมมีจํานวนกิ่งมากกวาท่ี 2 ตน
ตอหลุม โดยจํานวนกิ่งของทุกกรรมวิธีจะเพิ่มข้ึนตามอายุการเจริญเติบโตซ่ึงคาของ 1 ตนตอหลุมจะ
มีคาเฉลี่ยอยูท่ี 2.5 – 5.2 กิ่งตอตน และคาของ 2 ตนตอหลุมจะมีคาเฉล่ียอยูท่ี 1.2 – 4.5 กิ่งตอตน และ
ท่ีอายุการเจริญท่ี 40 วันหลังงอกพบวามีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถวโดย
ระยะหางระหวางแถว 50 ซม.(3.4) มีจํานวนกิ่งตอตนสูงกวาระยะหางระหวางแถว 30 และ 40 ซม. 
(3.1 และ 2.7 กิ่งตอตน) ในทุกๆ กรรมวิธีของการทดลองนี้ไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจาํนวนตน
ตอหลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตของถ่ัวเหลือง (ตาราง 3) 
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ตาราง 3 จํานวนขอและกิ่งตอตนของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการ
ปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 

  จน.ขอ/ตน 
1 7.5 8.8 9.8 10.7 11.3 
2 6.9 7.8 8.5 10.1 11.0 

30 

เฉล่ีย 7.2 8.3 9.2 10.4 11.1 
1 7.0 8.6 9.9 10.7 11.6 
2 6.5 7.4 9.1 10.1 10.8 

40 

เฉล่ีย 6.7 8.0 9.5 10.4 11.2 
1 7.0 8.4 9.8 10.4 11.1 
2 6.6 7.8 9.6 10.2 10.6 

50 

เฉล่ีย 6.8 8.1 9.7 10.3 10.9 
จํานวนตนตอหลุม ns 0.7* ns 0.5* ns 

ระยะหางระหวางแถว ns ns 0.3* ns ns 

LSD 

Interaction ns ns 1.1** ns ns 

  จน.กิ่ง/ตน 
1 2.9 4.0 5.0 4.8 5.1 
2 1.1 2.2 3.2 3.7 3.6 

30 

เฉล่ีย 2.0 3.1 4.1 4.2 4.3 
1 2.0 3.6 5.4 5.2 5.4 
2 1.0 1.9 3.6 4.8 3.7 

40 

เฉล่ีย 1.5 2.7 4.5 5.0 4.6 
1 2.8 4.0 5.3 5.3 5.1 
2 1.6 2.7 4.2 5.0 3.9 

50 

เฉล่ีย 2.2 3.4 4.7 5.1 4.5 
จํานวนตนตอหลุม 1.2* 1.2* 0.8** ns 1.2* 

ระยะหางระหวางแถว ns 0.5* ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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การสะสมน้ําหนักแหงรวม 
จากตาราง  4 การสะสมน้ําหนักแหงของถ่ัวเหลืองนั้นเพิ่มสูงข้ึนในทุกๆ  อายุการ

เจริญเติบโต พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของระยะหางระหวางแถว โดย
ระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม.ใหคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงมากกวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ทุกๆ
อายุการเจริญเติบโต โดยนํ้าหนักแหงสูงสุดคือ 538 กิโลกรัม/ไร ท่ี 40 ซม.จะใหคาเฉล่ียของน้ําหนัก
แหง 413 กิโลกรัม/ไร ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม.จะใหคาเฉล่ียของน้ําหนักแหงอยูท่ี 386 
กิโลกรัม/ไร ซ่ึงระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม.นั้นพบวาคาท่ีไดไมมีความแตกตางกันทาง
สถิติ ในทุกๆ กรรมวิธีในการทดลองคร้ังนี้ไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนและ
ระยะหางระหวางแถวทุกอายุการเจริญ 
 
ตาราง 4 การสะสมน้ําหนักแหงรวม (กก./ไร) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการเจริญตางๆ

ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 
 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวาง
แถว(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

1 28 84 153 274 403 498 
2 40 90 168 306 426 578 

30 

เฉล่ีย 34 87 160 290 414 538 
1 11 49 115 202 333 429 
2 20 63 139 235 322 396 

40 

เฉล่ีย 16 56 127 218 327 413 
1 7 46 80 172 229 354 
2 24 63 131 240 324 418 

50 

เฉล่ีย 15 55 105 206 276 386 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 10.0** 19.5** 27.9** 35.9** 42.6** 36.6** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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การสะสมน้ําหนักแหงใบ 
  การสะสมน้ําหนักแหงใบจะเพิ่มข้ึนตามอายุวันในการเจริญเติบโตและจะมีคาลดลงเม่ือถ่ัว
เหลืองถึงระยะสุกแก โดยจากการทดลองพบวามีความแตกตางกันทางสถิติท่ีระยะหางระหวาง
แถว (ตาราง 5) ท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. นั้นจะใหคาของการ
สะสมน้ําหนักแหงท่ีสูงท่ีสุดท้ัง 1 และ 2 ตนตอหลุม ท่ีอายุการเจริญเติบโตท่ี 61 วันหลังงอกนั้น
จะใหคาการสะสมนํ้าหนักแหงท่ีสูงท่ีสุด (145 กก./ไร) เม่ือเทียบกับ ท่ีระยะหางระหวางแถว 40 
และ 50 ซม. ท่ีมีการสะสมนํ้าหนักแหงใบ (119 และ 102 กก./ไร) ตามลําดับ ในการทดลองน้ีไม
พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุมและไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมและระยะหางระหวางแถวท่ีทุกๆ อายุการเจริญเติบโต 

 
การสะสมน้ําหนักแหงตน 
  จากตาราง 5 ความแตกตางระหวางน้ําหนักแหงตนในการทดลองคร้ังนี้ไมพบความ
แตกตางทางสถิติของปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวของ
ถ่ัวเหลือง รวมทั้งความแตกตางทางสถิติของจํานวนตนตอหลุมในทุกๆ อายุการเจริญเติบโต โดย
พบความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของระยะหางระหวางแถว ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวาท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม. นั้นจะมีการสะสมน้ําหนักแหงตนสูงกวาท่ีระยะหาง
ระหวางแถว 40 และ 50 ซม. ในทุกๆ อายุการเจริญเติบโต โดยท่ีการสะสมน้ําหนักแหงตนของถ่ัว
เหลืองท่ี 61 วันหลังงอก จะใหคาสูงสุดในระยะหางระหวางแถว 30 ซม. (149 กก./ไร) ซ่ึงแตกตาง
กับระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม. (116 และ 96 กก./ไร ) ตามลําดับ 
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ตาราง 5 การสะสมน้ําหนักแหงใบ และ ตน (กก./ไร) ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ท่ีอายุการ
เจริญตางๆภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

อายุ  (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวาง
แถว(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 น.น. แหงใบ 
1 17 45 80 120 143 130 
2 23 47 89 135 148 159 

30 

เฉล่ีย 20 46 84 127 145 144 
1 7 27 63 95 124 119 
2 11 33 75 103 114 106 

40 

เฉล่ีย 9 30 69 99 119 113 
1 4 26 45 78 88 107 
2 15 34 70 106 116 121 

50 

เฉล่ีย 10 30 57 92 102 114 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 5.79** 9.71** 13.49** 17.06** 19.57** 17.31** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 

 น.น. แหงตน 
1 12 39 73 126 146 137 
2 17 43 79 142 151 161 

30 

เฉล่ีย 14 41 76 134 149 149 
1 4 22 52 87 122 115 
2 9 30 64 105 110 104 

40 

เฉล่ีย 6 26 58 96 116 110 
1 3 20 35 73 80 96 
2 9 29 61 107 112 116 

50 

เฉล่ีย 6 25 48 90 96 106 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 4.47** 9.85** 14.86** 39.72** 23.70** 20.12** 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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อัตราการเจริญตอพื้นท่ีดิน(CGR) และอัตราการเจริญตอพื้นท่ีใบ(NAR) 
 
 จากผลการทดลองไมพบปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวาง
แถว ท่ีอัตราการเจริญเติบโตท่ี 33 วันพบวามีความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (P<0.05) ของ
ระยะหางระหวางแถวโดยระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม.จะใหอัตราการเจริญเติบโตท่ีสูงท่ีสุด คือ 
0.64 กรัม/ตารางเมตร/วัน และท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม.ไมแตกตางกันทางสถิติ คือ 
0.29 กรัม/ตารางเมตร/วัน ท่ีอายุการเจริญเติบโตอื่นๆ ไมพบความแตกตางทางสถิติท่ีทุกกรรมวิธี
การทดลอง ท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม.นั้นคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นดินจะมีแนวโนมสูง
กวาระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตแตไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (ตาราง 6) 

อัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลืองไมมีปฏิสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมกับระยะหางระหวางแถวท่ีทุกอายุการเจริญเติบโตพบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอ
หลุมท่ีอายุ 33 วันหลังงอก โดยท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมจะมีคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบสูง
กวาท่ีจํานวน 1 ตนตอหลุม และมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถวโดยระยะหาง
ระหวางแถวท่ี 30 ซม. ใหคาอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบ (0.97 กรัม/ตารางเมตร/วัน) สูงกวา
ระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ ท่ี 40 และ 50 ซม.โดยมีอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบคือ 0.71 และ 
0.68 กรัม/ตารางเมตร/วัน ตามลําดับ ท่ีอายุ 40 วัน พบความแตกตางทางสถิติท่ีจํานวนตนตอหลุม ท่ี 
1 ตนตอหลุมมีอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบ (3.0 กรัม/ตารางเมตร/วัน) สูงกวาท่ีจํานวน 2 ตนตอ
หลุม (2.23 กรัม/ตารางเมตร/วัน) ไมมีความแตกตางทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถว ท่ีอายุการ
เจริญเติบโตอ่ืนๆ ไมพบความแตกตางทางสถิติท่ีทุกกรรมวิธีการทดลองและทุกการทดลองคาอัตรา
การเจริญเติบโตตอพื้นท่ีใบจะมีคาลดลงตามอายุการเจริญเติบโต (ตาราง 6) 
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ตาราง 6 อัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีดิน(CGR)และพ้ืนท่ีใบ(NAR)ของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 
ท่ีอายุการเจริญตางๆภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ี
แตกตางกัน 

อายุ (วนัหลังงอก) ระยะหางระหวางแถว
(ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
33 40 47 54 61 68 

 CGR(g/m2/day) 
1 0.54 4.92 6.19 10.78 11.51 8.49 
2 0.75 4.52 6.95 12.28 11.48 11.09 

30 

เฉล่ีย 0.64 4.72 6.57 11.53 11.50 9.79 
1 0.21 3.40 5.92 7.71 11.71 8.63 
2 0.38 3.82 6.77 8.59 7.80 6.62 

40 

เฉล่ีย 0.29 3.61 6.34 8.15 9.75 7.62 
1 0.14 3.49 3.90 7.30 7.56 8.14 
2 0.45 3.56 6.01 9.78 8.52 8.43 

50 

เฉล่ีย 0.29 3.52 4.95 8.54 8.04 8.29 
จํานวนตนตอหลุม ns ns ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.19** ns ns ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 

 NAR(g/m2/day) 
1 0.84 2.35 1.70 1.27 0.53 -0.21 
2 1.11 1.88 2.21 1.22 0.34 0.23 

30 

เฉล่ีย 0.97 2.12 1.95 1.25 0.43 0.01 
1 0.60 3.09 2.34 1.22 0.89 0.04 
2 0.83 2.62 2.48 1.01 0.32 -0.25 

40 

เฉล่ีย 0.71 2.85 2.41 1.11 0.61 -0.11 
1 0.45 3.54 1.71 1.62 0.48 0.75 
2 0.91 2.19 1.95 1.20 0.32 0.10 

50 

เฉล่ีย 0.68 2.87 1.83 1.41 0.40 0.43 
จํานวนตนตอหลุม 0.32* 0.72* ns ns ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 0.17** ns ns ns ns ns 

LSD 

Interaction ns ns ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
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ดัชนีพื้นท่ีใบกับอัตราการสะสมน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีดิน 
 
จากภาพ 2 พบวาดัชนีพื้นท่ีใบกับการสะสมน้ําหนักแหงตอพื้นท่ีดินของถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 60 เพิ่มสูงข้ึนเม่ืออายุการเจริญเติบโตสูงข้ึนและระยะหางระหวางแถวลดลง ซ่ึงระยะหาง
ระหวางแถว 30 ซม.มีแนวโนมของสมการรีเกรสช่ัน สูงกวาท่ีระยะหางระหวางแถวอ่ืนๆ โดยท่ี
จํานวน 1 และ 2 ตนตอหลุม มีคา r2 = 0.9467 และ 0.9777 (รูปภาพ A) พบวาเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 
หนวยแลวคา b จะเพิ่มข้ึน 6.25 และ 6.43 หนวย ในสวนของระยะหางระหวางแถวท่ี 40 และ 50 
ซม. (รูปภาพ B และ C) นั้นเสนสมการรีเกรสช่ันก็เปนไปในทิศทางเดียวกับระยะหางระหวางแถว 
30 ซม. ซ่ึงคา r2 = 0.9321 และ 0.9608 และเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา b จะเพิ่ม 5.85 และ 6.73 ท่ี
ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม. พบวาเม่ือ x เพิ่มข้ึน 1 หนวย b 
จะเพิ่มข้ึน 6.29 และ 7.36 หนวย 
 
อัตราการเจริญเติบโตกับการรับแสง 

 
ภาพ 3 สมการรีเกรสช่ันระหวางอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นที่ดินและเปอรเซ็นตการรับ

แสงจะเปนในทิศทางท่ีเพิ่มข้ึนทุกๆกรรมวิธีการทดลองท่ีระยะหางระหวางแถว 30 ซม.พบวาเม่ือ
เปอรเซ็นตการรับแสงเพ่ิมสูงข้ึนอัตราการเจริญเติบโตก็เพิ่มตามไปดวยและมีทิศทางท่ีเปนไปใน
ทางบวกโดยท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมมีจุดเร่ิมตนของเสนสมการรีเกรสช่ัน มากกวา 1 ตนตอหลุม 
โดยคา r2= 0.9138 ท่ี 2 ตนตอหลุม และ r2= 0.8891 ท่ี 1 ตนตอหลุม และเม่ือคา x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา 
b จะเพิ่มข้ึน 2.78 และ 2.89 หนวย (รูป A) ในระยะหางระหวางแถว 40 ซม. (รูป B) เสนสมการรีเก
รสช่ันเพิ่มข้ึนในทิศทางเดียวกันและเสนมีแนวโนมท่ีใกลเคียงกันและเม่ือ x เพิ่มข้ึนคา b ก็จะ
เพิ่มข้ึน 2.51 และ 3.06 หนวย สวนท่ีระยะหางระหวางแถว 50 ซม.(รูป C) เสนสมการเพิ่มข้ึนซ่ึง
จุดเร่ิมตนอยูใกลเคียงกันแตการเจริญเติบโตสุดทายท่ี 2 ตนตอหลุมจะเพิ่มสูงกวาท่ี 1 ตนตอหลุม
และเม่ือ x เพิ่มข้ึน 1 หนวยคา b จะเพิ่มข้ึน 3.39 และ 3.69 หนวย 
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    1 ตนตอหลุม y = - 1.044 + 6.275x (r2 = 0.9467)
    2 ตนตอหลุม y = - 1.168 + 6.437x  (r2 = 0.9777)
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    1 ตนตอหลุม y = - 0.3725 + 6.7369x  (r2= 0.9361)
    2 ตนตอหลุม y = - 0.1147 + 5.8561x  (r2 =0.9321)

B)  
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    1 ตนตอหลุม y = - 0.4087 + 7.36x  (r2= 0.9547)
    2 ตนตอหลุม y = - 0.6682 + 6.29x  (r2= 0.9608)

C)
 

ภาพท่ี 4 ความสัมพันธระหวางอัตราการเจริญเติบโตตอพื้นท่ีดินและดชันีพื้นท่ีใบของถ่ัวเหลือง
พันธุเชียงใหม 60 เม่ือปลูกดวยจาํนวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 

A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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    1 ตนตอหลุม y = 28.331 + 2.8933x (r2= 0.8891)
    2 ตนตอหลุม y = 34.455 + 2.7828x (r2= 0.9138)
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    1 ตนตอหลุม y = 29.691 + 2.5199x  (r2= 0.8721)
    2 ตนตอหลุม y = 27.318 + 3.0645x  (r2= 0.7388)

B)
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    1 ตนตนตอหลุม y = 23.888 + 3.6939x (r2 = 0.9097)
    2 ตนตนตอหลุม y = 24.169 + 3.3918x (r2 = 0.8586)

C)  
ภาพท่ี 5 ความสัมพันธระหวางเปอรเซ็นตการรับแสงและอัตราการเจริญของถ่ัวเหลืองพันธุ

เชียงใหม 60 เม่ือปลูกดวยจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถวแตกตางกัน 
A) ระยะหางระหวางแถว 30 ซม. 
B) ระยะหางระหวางแถว 40 ซม. 
C) ระยะหางระหวางแถว 50 ซม. 
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ผลผลิตและองคประกอบผลผลิต 
  

จากผลการวิเคราะหผลทางสถิติ แสดงใหเห็นวาผลผลิตเพิ่มข้ึนตาม จํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถวเม่ือจํานวนตนตอหลุมเพิ่มข้ึนผลผลิตถ่ัวเหลืองเพ่ิมข้ึนแตการเพิ่มข้ึนนั้นไมถึง
ระดับมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยระยะหางระหวางแถวท่ีนั้นมีความแตกตางกันกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระยะหางระหวางแถว ซ่ึงระยะหางระหวางแถวท่ี 30 ซม. จะใหผลผลิตเฉล่ียท่ี 311 กก. /
ไร ขณะท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 50 ซม. มีผลผลิตเฉล่ียท่ี 229 และ 228 กก. /ไร ตามลําดับ 
ในการทดลองนี้ไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว  
(ตาราง 7) 

ในองคประกอบผลผลิตพบวา จํานวนฝกตอตนมีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ
(P<0.05)ท่ีระยะหางระหวางแถวซ่ึงท่ีระยะหางระหวางแถว  50 ซม. นั้นมีจํานวนฝกตอตนเฉล่ีย 
48.1 ฝกตอตน ท่ีระยะหางระหวางแถว 40 และ 30 ซม. นั้นมีจํานวนฝกเฉล่ีย 38 และ 35 ฝกตอตน ท่ี
จํานวนตนตอหลุมพบความแตกตางทางสถิติท่ีอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) พบวาท่ี 1 ตนตอหลุมจะมี
จํานวนฝกตอตนท่ีสูงกวาคือ 50 ฝกตอตน ขณะท่ีจํานวน 2 ตนตอหลุมพบวามีจํานวนฝกตอตนเพียง 
31 ฝกตอตน (ตาราง 7)  

สวนจํานวนเมล็ดตอฝกนั้น พบวา จํานวนเมล็ดตอฝกไมมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ(P>0.05) ในทุกกรรมวิธีการทดลอง และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอ
หลุมและระยะหางระหวางแถว (ตาราง 7) จํานวนเมล็ดตอฝกจะมีคาเฉล่ียอยูระหวาง 2.15 – 2.29 
เมล็ดตอฝก 

ในสวนน้ําหนัก 100 เมล็ดนั้นไมพบความแตกตางทางสถิติในกรรมวิธีการทดลองตางๆ 
และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและระยะหางระหวางแถว (ตาราง 7) ซ่ึงท่ี 1 
ตนตอหลุมมีน้ําหนัก 100 เมล็ด สูงกวาท่ี 2 ตนตอหลุม แตไมมีความแตกตางทางสถิติอยางมี
นัยสําคัญ (P>0.05) ท่ีระยะหางระหวางแถวนั้นน้ําหนัก 100 เมล็ดนั้น มีคาท่ีใกลเคียงกันในชวง 
12.01 – 12.68 กรัม 

ดัชนีเก็บเกี่ยว มีแนวโนมท่ีเพิ่มข้ึนเม่ือระยะหางระหวางแถวสูงข้ึน แตไมมีความแตกตาง
กันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ(P>0.05) และไมพบความสัมพันธรวมระหวางจํานวนตนตอหลุมและ
ระยะหางระหวางแถว โดยคา HI ท่ีไดจากการทดลองจะมีคาอยูระหวาง 0.34 – 0.39 ( ตาราง 8) 
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ตาราง 7 ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวย
ระยะหางระหวางแถวและจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

 
ระยะหางระหวางแถว (ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
30 40 50 

คาเฉล่ีย 

ผลผลิต (กก./ไร) 
1 280 225 218 241 
2 343 233 237 271 

คาเฉล่ีย 311.5 229 227.5   
จํานวนฝก/ตน 

1 42.7 (597) 49.4 (494) 58.6 (469) 50.2 
2 28.1 (787) 27.7 (554) 37.5 (601) 31.1 

คาเฉล่ีย 35.4 38.5 48.1  
จํานวนเมล็ด/ฝก 

1 2.25 2.29 2.21 2.25 
2 2.23 2.23 2.15 2.21 

คาเฉล่ีย 2.24 2.26 2.18  
น้ําหนกั 100 เมล็ด(กรัม) 

1 13.11 12.20 13.23 12.85 
2 12.24 11.82 11.54 11.87 

คาเฉล่ีย 12.68 12.01 12.39  
LSD 0.05 

 ผลผลิต จํานวนฝก/ตน จํานวนเมล็ด/ฝก น้ําหนักเมล็ด 

จํานวนตน/หลุม ns 6.35** ns ns 

ระยะหางระหวางแถว 64.0* 6.92** ns ns 

Interaction ns ns ns ns 
ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ       * = มีความแตกตางทางที่ระดับ P < 0.05     ** = มีความแตกตางทางท่ีระดับ P < 0.01 
1 ตัวเลขในวงเล็บเปนจํานวนฝก/ตารางเมตร 
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ตาราง 8 ดัชนีเก็บเกี่ยวของถ่ัวเหลืองพันธุเชียงใหม 60 ภายใตการปลูกดวยระยะหางระหวางแถว
และจํานวนตนตอหลุมท่ีแตกตางกัน 

 
ระยะหางระหวางแถว (ซม.) 

จํานวนตนตอหลุม 
30 40 50 

คาเฉล่ีย 

1 0.36 0.34 0.39 0.36 
2 0.37 0.36 0.36 0.37 

คาเฉล่ีย 0.37 0.35 0.38  
จํานวนตน/หลุม ระยะหางระหวางแถว Interaction  

LSD0.05 
ns ns ns  

ns = ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 


