
บทท่ี 2 
 

การตรวจเอกสาร 
 

กลวยไมท่ีพบอยูบนโลกนี้มีอยู 15,000-30,000 ชนิด และมากกวา 800 สกุล  (ครรชิต, 
2547)  กลวยไมเปนพืชในวงศ  Orchidaceae  ซ่ึงเปนวงศท่ีใหญท่ีสุดของพรรณพืชในโลก  (สลิล, 
2549) 

 
1.  ลักษณะทางพฤกษศาสตร  

1.1  กลวยไมสกุล  Liparis 
กลวยไมสกุล  Liparis  เปนสกุลท่ีใหญมาก พบทั่วโลกถึง 350 ชนิด  (สลิล, 2549) อยู

ในวงศยอย Epidendroideae  เผา  Malaxideae  (Dressler, 1993; Wood et al., 1993)  ลักษณะแปลก
ท่ีเปนลักษณะประจําของกลวยไมดินสกุลนี้คือการมีกลีบปากอยูดานบนของดอก  (Holtum, 1964; 
Soon, 1989)  มีลําลูกกลวยอวบน้ําและส้ัน  (Holtum, 1964) ในประเทศไทยมี 30 ชนิด  มีท้ังท่ีเปน
พวกอิงอาศัยและพวกท่ีข้ึนตามพื้นดิน สวนใหญมีขนาดเล็ก มักข้ึนเปนกระจุกหรือเปนกอ  (อบ
ฉันท, 2543) 

ลักษณะของสวนประกอบของกลวยไมสกุล Liparis มีดังนี้   
1.1.1  หัว  รูปรางคอนขางกลมหรือรูปรี แตสวนใหญมักจะยาว มีปลองเดียวหรือหลาย

ปลอง (สลิล, 2549)  
1.1.2  ใบ  ใบออกตามตนหรือที่ยอด เรียงเวียนรอบตน บางครั้งพบวาเรียงแบบ 

สลับแตพบนอย (สลิล, 2549) ผิวใบเรียบ ใบพับจีบตามยาว (อบฉันท และชุมพล, 2543)  
ใบออนมวนตามแนวยาวหรือพับตามแนวยาว (สลิล, 2549) ใบแกอาจจะไมหลุดจากตนหรือ
หลุดรวงท่ีขอตอ  (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) 

1.1.3  ชอดอก  ชอดอกเปนชอแบบชอกระจะ (สลิล, 2549)  ชอดอกเกิดท่ีปลายยอด  มี
นอยมากท่ีพบวาเกิดจากโคนของลําลูกกลวย (อบฉันท และชุมพล, 2543)  และชอหอยยอย (สลิล, 
2549)    มีจํานวนดอกในชอนอยหรือมาก  บางชนิดมีใบประดับยอยของดอกเรียงตัวตอกันเปนสอง
แถว  ดอกบานคราวละ 1 ดอก  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  ดอกเรียงเวียนหรือเรียงสลับบนกานชอ
ดอก ใบประดับของดอกมักหลุดรวงเม่ือดอกบาน (สลิล, 2549) 
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1.1.4  ดอก  ดอกบิด ดอกมีขนาดกลางถึงขนาดเล็ก (Beaman et al., 2001) หรือเล็กมาก 
(อบฉันท และชุมพล, 2543) ดอกมีกล่ิน  มีสีขาว สีเขียว สีเหลืองหรือสีคอนขางน้ําตาล (Rice, 2004) 
สีมวง สีเขียวปนเหลืองหรือสีสมออน  (Beaman et al., 2001)  สีคอนขางเขียวหรือคอนขางมวง 
ดอกเม่ือแกมักกลายเปนสีมวง  (Holtum, 1964)  หรือสีสม  (Linder and Kurzweil, 1999)  สีแดง สี
ชมพูหรือสีน้ําตาลเขมปนแดง  กลีบเล้ียงและกลีบดอกแยกจากกันเปนอิสระ (Rice, 2004)  กลีบ
เล้ียงไมเช่ือมติดกัน กลีบมักจะแคบและหอยลง (อบฉันท และชุมพล, 2543) รูปไขถึงรูปรีแคบ 
(Beaman et al., 2001) หรือรูปไขแคบ  (Wood et al., 1993)  แผกางออกและมักพับกลับ (Rice, 
2004)  กลีบแคบ รูปแถบ  (Beaman et al., 2001)  จนถึงรูปคลายเสนดาย  (Rice, 2004)  กลีบปากอยู
ทางดานลางของดอก ไมมีเดือย (สลิล, 2549; อบฉันท และชุมพล, 2543) ปลายกลีบปากแผกางออก 
ชวงโคนกลีบแคบและหนา เช่ือมติดกับโคนเสาเกสร  (อบฉันท, 2543)  เสาเกสรคอนขางยาวและ
โคงงอ  มีสวนโคนกวางและมีปกบาง ๆ ท่ีสวนปลาย  (Beaman et al., 2001; Holtum, 1964; Wood 
et al., 1993)  ไมมีคาง  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  อับเรณูอยูดานหลังเสาเกสร  (Holtum, 1964)  
มีจะงอยปากส้ัน รูปสามเหล่ียมแผนเดียวหรือแบงเปน 2 สัน  กลุมเรณูมี 4 กลุม อยูเปนคู ลักษณะ
เปนไข รูปคลายกระบองหรือรูปคลายส่ีเหล่ียมมุมฉาก  (Rice, 2004)  หรือรูปรี  (อบฉันท, 2543)  
ไมมีเยื่อหรือกานกลุมเรณูและไมมีแปนเหนียว  (อบฉันท และชุมพล, 2543)  เกสรเพศเมียอยูใกล
ยอดเสาเกสร โดยมีแองเกสรอยูดานลางเสาเกสร  (Rice, 2004) 

 
 1.2  เอกลักษณทางพฤกษศาสตรของเอ้ืองมรกต   

เอ้ืองมรกต (Liparis sutepensis Rolfe ex Downie) มีลักษณะทางสัณฐานวิทยาดังนี ้
1.2.1  หัว  หัวอยูใตดิน รูปรางไมแนนอน กลมหรือรี หรือรูปอ่ืน มักมีสีขาวคอน 

ขางใส  (อบฉันท, 2543)  หัวมีเสนผาศูนยกลาง 2-3 ซม  มีลําตนส้ัน เจริญดานขาง  (สลิล, 2549) 
1.2.2 ราก เกดิจากสวนดานขางและดานลางของหวัใตดนิ มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 

0.1 ซม  (พรววิรรณ, 2550) 

1.2.3  ใบ  มีลักษณะเปนรูปไข  ขนาด 6-10×4-6 ซม  แผนใบคอนขางบาง อวบน้ํา 
ผิวใบมัน มีแนวพับจีบตามยาว ปลายใบแหลม  ใบเกิดท่ีระดับดิน มี 2 ใบ  แผกางออกในแนว
ระนาบ (อบฉันท, 2543)  ขอบใบเรียบ  (พรวิวรรณ, 2550) 

1.2.4  ดอก  มีขนาดเล็ก กวาง 1.5 ซม  ชอดอกแบบกระจะ (สลิล, 2549) ชอดอก
เกิดท่ียอด สูง 12-20 ซม  ดอกในชอโปรง  ทยอยบาน  ขนาดดอกประมาณ 1 ซม  กลีบปากรูปเกือบ
กลม ขนาดใหญเดนชัดกวากลีบอ่ืน ๆ  (อบฉันท, 2543)  กลีบปากกวาง 1.0 ซม ปากเปนรูปเกือบ
กลม มีขนาดใหญเดนชัดกวากลีบอ่ืน  (อบฉันท, 2543)  มีสีเขียวมรกต สีเขียวเขมใส หรือสีเขียวอม
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เหลือง  ขอบปากไมเรียบเปนฟนเล่ือยท่ีบริเวณปลายปาก  มีตุมตรงกลางท่ีฐานปากเช่ือมติดกับฐาน
เสาเกสร  แผนปากมีแถบเปนเสนตรง แบน สีเขียวเขมเปนเงามัน และหนา มีความยาว 2 ใน 3 ของ
แผนปาก  ฝาครอบอับเรณู มีความกวางเทากับฐาน ปลายแหลม มีลักษณะเปนรูปสามเหล่ียมยื่น

ออกมาดานหนา (Seidenfaden, 1976) กลีบปากมีขนาด  0.7-1.0×0.6-0.8 ซม  ความยาวกานชอดอก 
12-20 ซม  ความยาวชอดอก 5-9 ซม  ดอกยอยแตละดอกมีกลีบประดับยอยรองดอก สีเขียวอม
เหลือง  มีดอก 28-35 ดอกตอชอ  ความยาวกานดอก  0.9-1.1 ซม  เสาเกสร ยาว 3.0-3.5 มม  โคงไป
ขางหนา (พรวิวรรณ, 2550)  กลีบเล้ียงดานบน  มีขนาดเล็กมาก  เปนรูปรี ยาว ปลายแหลม  สีเขียว

ออนใส มีขนาดเล็กมาก  คือ 0.1×0.2 ซม อยูในแนวระนาบเดียวกับรังไข  กลีบเล้ียงดานขางมีขนาด
เล็กมาก  เปนรูปหอกหรือขอบขนาน  ปลายแหลม สีเขียวออนใสเปนมัน กวาง 0.1-0.2 ซม  ยาว 0.7-
1.1 ซม   แนวกลีบท้ังสองขางลูลงดานลาง  ปลายแยกออกจากกันเล็กนอยซอนอยูใตปาก 
(Seidenfaden, 1976)  กลีบดอกดานขาง เปนรูปรีปลายแหลม  สีเขียวสด  กลีบดอกมีขนาด 0.2-

0.3×0.2-0.4 ซม  (พรวิวรรณ, 2550) 
 
2.  ลักษณะทางกายวิภาควิทยา 

การศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของพืชเปนการศึกษาเกี่ยวกับรูปรางลักษณะภายใน
ของเนื้อเยื่อ การเจริญ วิวัฒนาการ การเปล่ียนสภาพ และความสําคัญของเนื้อเยื่อแตละชนิด 
ตลอดจนลักษณะภายในและการเจริญของสวนตาง ๆ ของพืช ซ่ึงสัมพันธกับรูปรางลักษณะ
ภายนอก (เทียมใจ, 2546)  เนื้อเยื่อพืชช้ันสูงจําแนกไดหลายแบบ โดยอาศัยความแตกตางกันของ
รูปราง โครงสราง หนาท่ี ตําแหนงท่ีอยู  ลักษณะของผนังเซลลและกิจกรรมทางสรีรวิทยาของ
เนื้อเยื่อ  (ลิลล่ี, 2546)  ขอมูลทางกายวิภาควิทยามีประโยชนอยางยิ่งในการไขปญหาทางดาน
ความสัมพันธทางพันธุกรรมของพืชและยังสามารถชวยในการแปลผลทางวิวัฒนาการไดเปนอยางดี  
(กันยา,  2545) 

Stern and Judd (2002)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของกลวยไมในเผา Cymbidieae   
28 สกุลดวยกัน  เพื่องานอนุกรมวิธานและเปรียบเทียบ โดยศึกษาในสวนของราก ลําตน และ ใบ  
รายงานวา กลวยไมท่ีศึกษาทั้งหมดมีลักษณะทางกายวิภาควิทยาท่ีคลายคลึงกัน ยกเวนในสกุล 
Govenia  ซ่ึงสกุลนี้ในรากไมมีช้ันของวีเลเมน และทอลําเลียงไมปรากฏเซลลสเคลอเรงคิมาซ่ึง
ลักษณะดังกลาวนี้แตกตางจากสกุลอ่ืน ๆ ในเผาเดียวกัน  สวนในสกุล Grammatophyllum และ 
Porphyroglottis  พบวา มัดของเซลลเสนใยรอบนอกของใบประกอบดวยกลุมของเซลลเสนใยท่ีอยู
ชิดกับเซลลผิวและเปนเซลลท่ีมีลักษณะเรียวมีผนังเซลลหนา สวนกลุมของเซลลเสนใยท่ีมีความ
หนานั้นเปนกลุมท่ีอยูถัดเขามาทางดานช้ันมีโซฟลล  ซ่ึงลักษณะเชนนี้พบในกลวยไมบางชนิดของ
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สกุล Maxillaria   จากการวิเคราะห DNA ผลท่ีไดแสดงความใกลชิดกันระหวางเผา  Cymbidieae  
และ Maxillarieae  สวนสกุล  Govenia  เปนสกุลเดียวท่ีจัดออกไวนอกกลุมเนื่องจากลักษณะท้ังทาง
กายวิภาควิทยาและทางโมเลกุลไมใกลเคียงพอท่ีจะจัดไวในเผา  Cymbidieae   

Sood (1989) ศึกษาคัพภะวิทยาของสกุล Liparis รายงานวา ผนังอับเรณูขณะที่ยัง 
ออนอยูประกอบดวย  ช้ันเซลลผิว 1 ช้ัน  ช้ันเซลลเอนโดทีเซียม 1 ช้ัน ช้ันกลาง 3 ช้ัน และช้ัน 
ทาพีตัมท่ีประกอบดวยเซลลท่ีมีนิวเคลียส 1 อัน เม่ืออับเรณูโตเต็มท่ีเซลลของช้ันใตเซลลผิว 2-3 ช้ัน 
เกิดการสราง และสะสมใยใหหนาข้ึน  ผนังอับเรณูมีลักษณะหนา 

จารุภัทร (2549) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของชางผสมโขลง (Eulophia graminea 
Lindl.) รายงานวา เนื้อเยื่อของลําตนมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเลี้ยงเดี่ยว
โดยท่ัวไป  แตเนื้อเยื่อพื้นในช้ันคอรเทกซท่ีอยูในบริเวณรอบนอกเปนเซลลสเคลอเรงคิมา  และเกิดใน
แนวรัศมีเห็นเปนขอบเขตท่ีชัดเจน   สวนเนื้อเยื่อพื้นดานในของคอรเทกซเปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมี
รูปรางกลมหรือหลายเหล่ียม  เซลลดานในมีขนาดใหญกวาเซลลดานนอก และปรากฏชองวางระหวาง
เซลลในบางบริเวณ   มีมัดทอลําเลียงซ่ึงเปนแบบทอลําเลียงเคียงขาง  และท่ีเนื้อเยื่อผิวพบปากใบดวย 

จารุวรรณ  (2550) ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของเอ้ืองน้ําตน  (Calanthe cardioglossa 
Schltr.)  ท่ีเก็บรวบรวมมาจากแหลงกระจายพันธุตามธรรมชาติ 2 แหลง  รายงานวา  เนื้อเยื่อของใบ
พืชจากท้ังสองแหลงมีระบบเนื้อเยื่อในลักษณะเดียวกันกับพืชใบเล้ียงเดี่ยวโดยท่ัวไป  แตมีความ
แตกตางกันเล็กนอย  โดยท่ีเนื้อเยื่อช้ันผิวของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 1 มีรูปรางคอนขาง
เปนส่ีเหล่ียมผืนผา  แคบและยาว  สวนใบของตนท่ีมาจากแหลงกระจายพันธุท่ี 2 มีลักษณะส่ีเหล่ียม
หรือหลายเหล่ียมหรือคอนขางกลม ขนาดไมเทากัน  ใบของตนพืชท้ังสองแหลงมีเซลลคุมลักษณะ
เปนรูปไต พบปากใบทั้ง 2 ดานของผิวใบ ในชั้นมีโซฟลลไมแบงเปนช้ันแพลิเซดและสปอนจี แต
เปนเซลลพาเรงคิมาท่ีมีรูปรางกลมหรือกลมรี มีขนาดไมสมํ่าเสมอ เรียงตัวกันแนน มีชองวาง
ระหวางเซลลในบางบริเวณ ในเซลลมีโซฟลลบางเซลลพบวามีผลึกรูปเข็ม  มัดทอลําเลียงเปนแบบ
ทอลําเลียงเคียงขาง มีเซลลไซเล็มอยูดานผิวใบดานบนใบ  และเซลลโฟลเอ็มอยูดานผิวใบดานใต
ใบ 

ศลิษา (2549)  ศึกษาลักษณะทางกายวิภาควิทยาของวานจูงนาง 2  ชนิด คือ Geodorum 
recurvum (Roxb.) Alston   และ  G. siamense Rolfe ex Downie  พบวามีลักษณะคลายคลึงกัน คือ ราก
มีระบบเนื้อเยื่อประกอบดวยช้ันของเนื้อเยื่อผิวหนา 4-9 ช้ัน  เนื้อเยื่อใตช้ันผิว 1 ช้ัน  ช้ันคอรเทกซ
เปนเซลลพาเรงคิมามีรูปรางคอนขางกลมหรือหลายเหล่ียม  มีหลายขนาด  ผนังเซลลบาง  เซลลเรียง
ตัวคอนขางแนน  มีชองวางระหวางเซลล  เซลลในช้ันเนื้อเยื่อช้ันในสุดของคอรเทกซมีรูปรางไม
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แนนอน  เปนเซลลหลายเหล่ียมท่ีมีขนาดตางกัน  และสตีลท่ีมีช้ันของเพอริไซเคิล มัดทอลําเลียงมี
การเรียงตัวของเซลลไซเล็มสลับกับเซลลโฟลเอ็มแบบรัศมี 

 
3.  การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อในสภาพปลอดเชื้อ 

3.1  ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตตอชิ้นสวนท่ีนําไปเพาะเลี้ยง    
การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อของกลวยไม คือ การนําเนื้อเยื่อ หรืออวัยวะของตนกลวยไมไปเล้ียงใน

อาหารเพาะเล้ียงท่ีมีสวนประกอบของธาตุอาหาร และสารประกอบท่ีจําเปนตอการชักนําใหเกิดราก
และตนกลวยไมตางสกุลกัน หรือตางชนิดกันมีความยากงายในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อตางกัน  มีการนํา
สารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนินมาใชในการเพิ่มจํานวนตน  เนื่องจากไซโตไคนินเปน
สารควบคุมการเจริญเติบโตท่ีมีผลทําใหพืชมีการแบงเซลล และชวยในการเจริญเติบโตทางลําตน และ
เนื้อเยื่อเจริญ  ตาขาง พรอมท้ังชักนําการเพ่ิมจํานวนยอดของพืช 

การเพาะเมล็ดกลวยไมในสภาพปลอดเช้ือ หลังจากท่ีเมล็ดงอกแลวนั้น  ตนออนกลวยไมมี
ความตองการทางดานอาหารมากข้ึนจึงจําเปนตองใหสารอาหารท่ีตางกันแกกลวยไมแตละชนิด  
สารควบคุมการเจริญเติบโตที่นิยมใช  เชน ออกซิน และไซโตไคนิน กลุมของออกซินท่ีนิยมใชคือ 
indole-3-acetic acid (IAA), indole-butyric acid (IBA), naphthaleneacetic acid (NAA), 2,4-
dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) และ 2,4,5- trichlorohenoxyacetic acid (2,4,5-T)   สวนในกลุม
ไซโตไคนินท่ีนิยมใช คือ  N6-Benzyladine (BA), kinetin, zeatin  และ N6-isopentenyl adenine (2iP)    
ซ่ึงสมดุลของออกซินและไซโตไคนินมีผลตอการสรางอวัยวะและมีความสําคัญตอการเจริญเติบโต
และการกําเนิดอวัยวะ เชน การเกิดเปนแคลลัส ราก หรือ ยอด สัดสวนของสารควบคุมการ
เจริญเติบโตแตละชนิดท่ีตองการข้ึนกับระยะการพัฒนาของเนื้อเยื่อและชนิดพืช (รังสฤษฏ, 2540)  
ผลของออกซินทําใหเกิดการขยายตัวของเซลล  และไซโตไคนินกระตุนใหเกิดการแบงตัวของเซลล
การเปล่ียนแปลงทางคุณภาพในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อและสามารถกระตุนการงอกของเมล็ดพืชบาง
ชนิด (ดนัย, 2539) 

Polonca et al. (2004)  ศึกษาผลของสวนประกอบของอาหารท่ีใชในการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อท่ี
มีตอการชักนําการเกิดอวัยวะใหมเพื่อการเพ่ิมปริมาณของกลวยไม Phalaenopsis รายงานวาอาหาร
ท่ีมีสวนประกอบของ BAP เขมขน 4.41 มิลลิกรัมตอลิตร(มก/ล) และ NAA 1 มก/ล ทําใหมีการ
สรางยอดนอยลง แตยอดเพิ่มความยาวมากข้ึน 

Roy and Banerjee (2003)  ศึกษาการเพาะเล้ียงตนออนซ่ึงเกิดจากปลายยอดของ Dendrobium  
fibriatum Lindl. var. oculatum Hk. f. ในอาหารสูตร Knudson’s C ท่ีเติมน้ํามะพราว 10 % (v/v),  
ไนอะซิน 0.5 มก/ล,  ไพริดอกซินไฮโดรคลอไรด 0.5 มล/ล, ไทอะมีนไฮโดรคลอไรด 0.1 มล/ล 
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รวมกับ การเติม BAP และ NAA ท่ีความเขมขนตางกัน พบวาหลังจากเพาะเล้ียงได 2 สัปดาหตน
ออนเหลานั้นสรางกอนแคลลัสเอ็มบริโอท่ีมีลักษณะเปนกอนเน้ือเยื่อแนนและใส  อาหารที่มีการ
เติม NAA 0.5 มล/ล รวมกับ BAP 1.0  มล/ล เหมาะกับการเกิดแคลลัสมากท่ีสุด  ตอมาเม่ือยายไป
เล้ียงในอาหารท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  พบวาแคลลัสเร่ิมขยายขนาดอยางรวดเร็ว และ
พัฒนาไปเปนโปรโตคอรม  ซ่ึงโปรโตคอรมเกิดรากไดดีในอาหารสูตรนี้เชนกันทําใหสามารถรักษา
สภาพไวไดนาน 2 ปหรือนานกวา 

สุจรรยา  (2548)  ศึกษาการใชไซโตไคนิน  เพื่อชักนําใหกลวยไมชนิด  Coelogyne 
tenasserimensis Scidenf.  แตกยอดและงอกราก รายงานวา TDZ เขมขน 5 μM สามารถเพ่ิมจํานวน
ยอดและราก  สวนการใช BA เขมขน 5 μM ใหผลดีในการชักนําการเกิดใบใหม   

ภาณีรัตน (2539)  ศึกษากลวยไมรองเทานารีเหลืองปราจีน (Paphiopedilum concolor) รายงานวา 
TDZ เขมขน 5 μM  สามารถชักนําใหเกิดยอดใหมไดดี  Nayak et al. (1997) เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อใบของ 
Acampe praemorsa (Roxb.) Blatter McCann ในอาหารเพาะเล้ียงสูตร MS (1962) ท่ีเพิ่ม BA, KN หรือ 
TDZ  พบวา อาหารเพาะเล้ียงสูตรท่ีเพิ่ม TDZ เขมขน 1 มก/ล รวมกับ NAA  2  มก/ล และ BA 0.5 มก/ล 
ไดยอดท่ียืดตัวดี  NAA ท่ีความเขมขนตํ่าไมมีผลตอการเกิดยอดแตท่ีความเขมขนสูงยับยั้งการเกิดยอด 
IBA  เขมขน 1.0 มก/ล ชักนําใหเกิดราก   

Jheng et al. (2006)  ทดลองการชักนํากอนแคลลัสเอ็มบริโอ จากเนื้อเยื่อปลายยอดของ  
Oncidium “Gower Ramsey” พบวาเนื้อเยื่อนี้สามารถรักษาไวไดนานถึง 5 ปโดยไมเสียสภาพ การ
ให 2,4-D รวมกับ TDZ พบวาสามารถทําใหแคลลัสเปล่ียนจากกอนกลม  สีเหลืองไปเปนกอนท่ี
หลวมลง ใชแหลงคารโบไฮเดรตและนํ้าตาลมอลโตสและทรีฮาโลสชักนําใหเกิด protocorm-like-
bodies (PLBs) จากกอนเอ็มบริโอไดสําเร็จ 

Nuraini and Shaib (1992)  ชักนําการเกิดตนออนไดสําเร็จจากการเพาะเล้ียงกานชอดอก
ของ Oncidium ในอาหารสูตร VW(1949) และ เพาะเล้ียง Dendrobium และ Phalaenopsisw ได
สําเร็จ ในอาหารสูตร MS (1962) ท่ีเพิ่ม  BAP  ลงในอาหาร 

Ernst (1994) รายงานวา ประสิทธิภาพของการเกิดยอดของ Phalaenopsis หรือ Doritaenopsis 
จะเพิ่มข้ึน เม่ืออาหารมี thidiazuron เขมขน 0.23-11.35 ไมโครโมลาร ซ่ึงทําใหเกิด PLBs  และยอด
จํานวนมาก และพบวาเม่ือเพิ่มความเขมขนของ TDZ จะทําใหยอดและรากลดลง  นอกจากนั้นยังทํา
ใหจํานวนของโปรโตคอรมของ  Phalaenopsis  ลดลงเม่ือใช TDZ ท่ีความเขมขน 0.23-1.14 ไมโคร
โมลาร    

Nguyen (2007)  รายงานวาการขยายพันธุ Dendrobium โดยวิธีตัดสวนของลําตนตามขวาง 
แลวนํามาเพาะในสภาพปลอดเช้ือบนอาหาร MS ท่ีมีสวนประกอบของ BA และ NAA พบวา มีการ
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สราง PLBs เกิดข้ึนบนแตละช้ินสวนท่ีนํามาเพาะเล้ียงมีเปอรเซ็นตความรอด 44.3-100 % เกิดยอด
ใหม จากตนท่ีมีความยาว 5 มิลลิเมตรได เม่ือเติม BA 1 มล/ล และ NAA 1 มล/ล 

Mohapatra and Rout (2004)  ศึกษาผลของไซโตไคนิน  และออกซินตอการเกิดยอดจาก
เนื้อเยื่อเจริญของตาขางกลวยไมดิน  Geoderum  purpureum  ในสภาพปลอดเชื้อ พบวาอาหารท่ีมี
การเติม benzyladenine 3.0 มล/ล  และ IAA 1.0  มล/ล ทําใหมีการเกิดยอดสูงท่ีสุด มีการยืดของยอด
และราก  ในอาหาร 1/2  MS  ท่ีเติม IAA หรือ IBA รวมกับ น้ําตาล 2 % และท่ีเติม IAA 0.5 มล/ล 
จะทําใหการเกิดรากสูงท่ีสุด  และเม่ือทําการยายตนออกปลูก  พบวามีการรอดชีวิต  80 %  

Tokuhara and Mii (2001)  ศึกษาการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอ และ การเพาะเล้ียงเซลล
แขวนลอยจากปลายกานชอดอกของ  Phalaenopsis  บนอาหารสูตร New Dogashima  Medium  
(NDM)  โดยมีการเติม  NAA  0.5  ไมโครโมล,  BA  4.4  ไมโครโมล  และ  ซูโครส  29.2  มิลลิโมล  
พบวามีการเกิดเอ็มบริโอแคลลัส 75 % จากเนื้อเยื่อกานชอดอกเม่ือเล้ียงนาน 7 เดือน  

Chen and Chang (1999)  ศึกษาการเกิดเอ็มบริโอจากเนื้อเยื่อใบของออนซิเดียมพันธุ Gower 
Ramsey พบวา เกิดกลุมของเนื้อเยื่อเอ็มบริโอจากเมล็ดจากเซลลผิวและเซลลมีโซฟลลของเนื้อเยื่อ
ใบ และตรงบริเวณบาดแผลของช้ินสวนใบ ซ่ึงเจริญไปเปนแคลลัสในเวลา 1 เดือน ตอมาเม่ือเล้ียง
บนอาหารสูตร Gelrite TM-gelled ½  MS ท่ีเติม TDZ เขมขน  (0.3-1.0 มก/ล)   

Chen and Chang (2001)  ศึกษาผลของออกซิน 4 ชนิด คือ IAA,  IBA, NAA  และ  2,4-D  
และไซโตไคนิน 5 ชนิด คือ 2iP,  zeatin,  kinetin,  BA  และ  TDZ  ท่ีมีผลตอการพัฒนาของเน้ือเยื่อ
ใบของ ออนซิเดียม  “Gower Ramsey”  พบวาการเกิดตนออนเกิดไดจากอวัยวะหลายสวน คือ 1) 
เกิดจากเนื้อเยื่อปลายใบ 40 %  2) เกิดจาก ชิ้นสวนของเนื้อเยื่อท่ีใกลกับเสนกลางใบ  20 %  และ 3)
เกิดจากผิวใบ 5 %  แตไมเกิดจากเน้ือเยื่อสวนท่ีหางจากเสนกลางใบ  และรายงานวาออกซินท้ัง 4 
ชนิด มีผลในการยับยั้งการเจริญของเน้ือเยื่อในขณะท่ีไซโตไคนินชวยสงเสริม  

 Chung et al. (2005)  ศึกษาผลของออกซิน 4 ชนิด ไดแก 2,4-D, IAA, IBA และ NAA และ
ไซโตไคนิน 5 ชนิด คือ 2iP, BA, kinetin, TDZ และ zeatin  ในการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอโดยตรง
จากเนื้อเยื่อใบของ  Dendrobium  cv. Chiangmai Pink  โดยเล้ียงในอาหารสูตร  MS  ในสภาพท่ีมี
แสงหรือสภาพมืด รายงานวาออกซินมีผลในการยับยั้งการชักนําแตไซโตไคนินใหผลในการชักนํา
ใหเกิดเอ็มบริโอจากเนื้อเยื่อใบ และการเล้ียงเนื้อเยื่อในสภาพที่มีแสงชวยสงเสริมการเกิดเอ็มบริโอ
จากเนื้อเยื่อไดดีเทาในสภาพมืด  อาหารที่มีการเติม TDZ 18.16 ไมโครโมล ในสภาพท่ีมีแสงใหผล
ในการชักนําใหเกิดเอ็มบริโอสูงท่ีสุด   

Chung et al. (2005)  รายงานการพัฒนาเนื้อเยื่อเอ็มบริโอท่ีไดจากการเล้ียงเนื้อเยื่อใบของ  
Dendrobium cv. Chiangmai Pink  TDZ  (0.3, 1.0 และ 3.0 mgdm-3)  ชวยชักนําใหเกิดเอ็มบริโอจาก



 10 

เนื้อเยื่อปลายใบ เม่ือเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือเปนเวลา 60 วัน และ TDZ ท่ีความเขมขน 1.0 mgdm-3 
เปนกรรมวิธีท่ีดีท่ีสุด  เนื้อเยื่อเอ็มบริโอมักเกิดจากสวนของเนื้อเยื่อใบตรงบริเวณรอยตัดหรือปลาย
ใบและสภาพท่ีมีแสงชักนําไดดีกวาสภาพมืด   การใช  NAA 0, 0.3, 1.0 และ 3.0 mgdm-3  สามารถ
เพิ่มอัตราการเกิดเอ็มบริโอได  และเอ็มบริโอสามารถพัฒนาเปนตนออนได  เม่ือเล้ียงนาน 8 เดือน  
 Kuo et al. (2005)  ศึกษาผลของ 2,4-D เขมขน 0.45, 2.26 และ 4.52 ไมโครโมล, kinetin  
เขมขน 2.32, 4.65 และ 13.95 ไมโครโมล , BA เขมขน 2.22, 4.44 และ 13.32 ไมโครโมล และ TDZ 
เขมขน 2.27,  4.54  และ 13.62 ไมโครโมล ในการชักนําใหเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอจากใบของ 
Phalaenopsis พันธุ “Little Steve” พบวา kinetin ไมมีผลในการชักนําใหเนื้อเยื่อเกิดเอ็มบริโอ สวน 
2,4-D ยับยั้งการเกิดเอ็มบริโอแต TDZ สามารถชักนําใหเกิดเอ็มบริโอได  โดยท่ีเนื้อเยื่อบริเวณท่ีใกล
กับเสนกลางใบสามารถชักนําใหเกิดเอ็มบริโอไดมากกวาสวนอ่ืน ๆ และเม่ือยายเอ็มบริโอท่ีไดไป
เล้ียงในอาหารที่ไมเติม สารควบคุมการเจริญเติบโตเปนเวลา 3-4 เดือน  พบวาเกิดใบ 3-4  ใบ แตมี
รากเปนจํานวนมาก  

Sheelavanthmatha et al. (2005)  กลาววาประสิทธิภาพในการเพ่ิมจํานวนตนของ Aerdies 
crispum L.โดยการใชโปรโตคอรม และเนื้อเยื่อใบเล้ียงในอาหาร MS ท่ีเติมไซโตไคนิน  คือ BA, TDZ  
และ  kinetin ท่ีความเขมขน 4 ระดับ คือ 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 ไมโครโมล  รวมกับออกซิน  คือ NAA 
และ IAAเขมขน 4 ระดับ คือ 0.5, 1.0, 2.0 และ 5.0 ไมโครโมล เติมน้ํามะพราว  5, 10 หรือ 15 %  พบวา 
อาหารที่มีการเติม BA ท่ีความเขมขน 1.0  และ 2.0 ไมโครโมล เหมาะสมกับการชักนําใหเกิดโปรโต
คอรม และสามารถชักนําใหเนื้อเยื่อใบพัฒนาไปเปน PLBs และพบวา  ตนท่ีไดจากการเล้ียงมีอัตรา
การรอดชีวิตหลังจากยายปลูกสูงถึง 85 %   

 
3.2  การเพาะเลี้ยงอับเรณู  
อับเรณู เปนอวัยวะท่ีสามารถนําไปเพาะเล้ียงได ถึงแมวาจะสําเร็จยาก แตถาทําไดจะมี

โอกาสไดตนออนท่ีเปนแฮพพลอยด  ปจจุบันมีตนพืชท่ีไดจากการเพาะเล้ียงเรณูมากกวา 200 ชนิด 
ระยะการเจริญของเรณูซ่ึงเปนปจจัยสําคัญในการชักนําใหเกิดตนพืชแฮพพลอยดนั้นแตกตางกันไปตาม
ชนิดและพันธุพืช เชน ในยาสูบระยะท่ีเหมาะสมที่สุดคือ ระยะแรกของ meiotic II สวนพืชในสกุล 
Brassica  คือ ระยะกอน uninucleate ในการเพาะเล้ียงอับเรณูของพืชบางชนิด การบมเพาะอับเรณูท่ี
เล้ียงไวในอุณหภูมิตางระดับมีผลในการชวยชักนําใหเกิดตนพืชแฮพพลอยดไดมากข้ึน (รังสฤษฏ, 
2540)  

 Huang (1986)  รายงานวา การบมเพาะอับเรณูของสาล่ีดวยอุณหภูมิสูงท่ี 30   ํซ และ 35  ํซ  
นาน 8 วัน กอนนําไปเล้ียงท่ี 25   ํซ ใหผลในการเพิ่มปริมาณแคลลัสและตนออนท่ีมีสีเขียวไดมากข้ึน
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สวน Koleva-Gudeva et al. (2006)  กลาววา การท่ีจะไดพืชท่ีเปน androgenic ข้ึนอยูกับจีโนไทป 
รวมท้ัง แสง อาหารและ สารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะออกซินซ่ึง ถือวาเปนปจจัยสําคัญ 
และจากการทดลองเพาะเล้ียงอับเรณูพริกไทยโดยเพาะเล้ียงไวใน 3 สภาพ คือ เพาะเล้ียงในท่ีมืด บมท่ี
อุณหภูมิ 7   ํซ  เปนเวลา 7 วัน   เพาะเล้ียงในท่ีมืด อุณหภูมิ  25   ํซ  เปนเวลา 7 วัน  และเพาะเล้ียงในท่ี
มืด อุณหภูมิ 35   ํซ เปนเวลา 7 วัน   กอนนําไปเล้ียงไวท่ีอุณหภูมิ 25  ํซ ใหแสง 12 ช่ัวโมงนาน 4 
สัปดาห  พบวา สภาพอุณหภูมิ 7    ํซ และ 25   ํซ  ชักนําใหเกิดแคลลัส  และสภาพอุณหภูมิ 35   ํซ   
ชักนําใหเกิดเอ็มบริโอ 

เฉลิมศรี และคณะ (2549)  รายงานการเพาะเล้ียงอับเรณูของไมดอกชนิดตาง ๆ  วา  อับเรณู
ท่ีอยูในระยะ tetrad และ uninucleate เหมาะสําหรับการนําไปชักนําใหเกิดแคลลัสและตนใหม และ
พบวาไมดอกท่ีทําไดสําเร็จคือ  ดาวเรือง ดาวเรืองฝร่ังเศส ผีเส้ือ และ พิทูเนียสามารถชักนําใหเกิด
ตนได 

ประศาสตร (2538)  รายงานวาการนําอับเรณูไปบมโดยใชอุณหภูมิและระยะเวลาท่ี
เหมาะสมกอนการเพาะเล้ียงอับเรณู  จะชวยใหการเจริญและการพัฒนาของเรณูดีข้ึน  

Chen et al. (2005)  ศึกษาการเพาะเล้ียงอับเรณูของ  Narcissus tazetta L. var. Chinensis 
Roem ในระยะ กอน uinucleate ในอาหาร สูตร MS ท่ีใส 2,4-D เขมขน 0.5-2.0 มก/ล รวมกับ BA 
เขมขน 0.5-2.0 มก/ล  บมไวในท่ีมืด  พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัส และ มีการเจริญและพัฒนา
ของตนพืชคอนขางสูง 

Feng and Wolyn (1991)  รายงานการผลิตตนแฮพลอยดจากการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่ออับเรณูใน
หนอไมฝร่ัง  เร่ิมจากคัดเลือกดอกของหนอไมฝร่ังจากตนพันธุท่ีมีรหัส G203 ในแปลงเพาะเล้ียง  
แลวนํามาเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 5   ํซ เปนเวลา 24 ช่ัวโมง เล้ียงอับเรณูในอาหารสูตร MS ซ่ึง
ประกอบดวย casein hydrolysate 500 มล/ล glutamine 800 มล/ล NAA 2 มล/ล BA 1 มล/ล Sucrose 
5% เล้ียงในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิ 32   ํซ  เปนระยะเวลา 3-4 สัปดาห  เพื่อชักนําใหเกิดแคลลัส  เม่ือเกิด
แคลลัสแลวยายไปเล้ียงท่ีอุณหภูมิ 25   ํซ โดยเล้ียงในสภาพท่ีไดรับแสงเปนระยะเวลา 3-4 สัปดาห 
จากนั้นเปล่ียนสูตรอาหารเพื่อใหแคลลัสเกิดการพัฒนาไปเปนเซลลเอมบริโอท่ีเจริญเต็มท่ี  โดยใช
อาหารสูตร MS ท่ีประกอบดวย ซูโครส 6 %  NAA 0.1 มล/ล kinetin 0.1 มล/ล และ ancymidol 0.65 
มล/ล เล้ียงเปนเวลา 4 สัปดาห  พบวาตนออนเจริญเติบโตมากกวา 50 % เม่ือเล้ียงในอาหารสูตร MS 
ท่ีมี GA3 รวมดวย ซ่ึงอับเรณูท่ีมีไมโครสปอรในระยะปลาย uninucleate  นั้นมีการพัฒนาเปน
แคลลัสรวมและมีการชักนําใหเกิดแคลลัสมากท่ีสุด  

Pongsupasamit et al. (2001)  เพาะเล้ียงอับเรณู ท่ีมีการแบงเซลลของเรณูในระยะ uninucleate 
ของถ่ังลิสงจํานวน 6 พันธุในอาหารวุนท่ีแตกตางกัน 4 สูตร พบวาอาหารท้ัง 4 สูตรสามารถชักนํา
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ใหเกิดแคลลัสไดไมแตกตางกัน และถ่ัวลิสงพันธุขอนแกน 60-4 มีการตอบสนองไดดีกวาอีก 5 
พันธุ  เม่ือยายแคลลัสของท้ัง 6 พันธุไปเพาะเล้ียงในอาหารวุนชุดท่ีสองท่ีแตกตางกันจํานวน 5 สูตร 
เพื่อชักนําใหเกิดยอดพบวา อาหารสูตร N6 + 2 mg/l  IAA  + 2  mg/l  Kinetin  + 2 mg/l GA3  
สามารถชักนําแคลลัสของถ่ัวลิสงจํานวน 3 พันธุใหเกิดยอดได 2 %   

Tsay and Su (1985)  เล้ียงอับเรณูของมะละกอในท่ีมืดสําเร็จโดยใชอาหารเพาะเล้ียงสูตร ½ 
strength MS salts ท่ีเพิ่ม BA 1 มก/ล  NAA 2 มก/ล และนํ้าตาล 6% Feng and Wolyn (1991)  เพาะเล้ียง
อับเรณูหนอไมฝร่ังในอาหารสูตร MS ท่ีเพิ่ม BA 1 มก/ล และ NAA 2 มก/ล และนํ้าตาลรอยละ 5 ท่ี 
32   ํซ ในท่ีมืดนาน 3-4 สัปดาหพบวาเกิดแคลลัสได 

Phippen and Ockendon (2004)  รายงานวาในการเพาะเล้ียงอับเรณูกะหลํ่าดอกในสภาพ
ปลอดเช้ือนั้น สามารถสรางเอ็มบริโอจากอับเรณูได โดยไดเอ็มบริโอเฉล่ีย 82 อัน จากอับเรณู  100 
อันและเมื่อเปรียบเทียบสภาพอาหารเล้ียงระหวางอาหารแข็ง และอาหารเหลวพบวา การเล้ียงอับ
เรณูบนอาหารแข็ง  เกิดเอ็มบริโอไดดีกวาเล้ียงในอาหารเหลว และถาเพิ่มความเขมขนของ 2,4-D 
จาก 0.1 มก/ล เปน 0.3 มก/ล จะชวยทําใหการสรางเอ็มบริโอเกิดมากตามไปดวย และเพิ่มข้ึนเปน
สองเทาเม่ือเพาะในอาหารแข็งท่ีมี 2,4-D เขมขน 0.3 มก/ล 

Radojevic et  al. (2000) รายงานการเพาะเล้ียงอับเรณูของ horse chestnut ในสภาพปลอด
เช้ือ โดยใชอาหารวุนสูตร MS ท่ีมีสวนประกอบของ 2,4-D เขมขน 1.0 มก/ล และ 6-furfurylaminopurine 
เขมขน 1.0 มก/ล  พบวาเกิดเอ็มบริโอได 

Zhoa et al. (2006)  นําอับเรณูของ Echinacea purpurea L. มาเพาะเล้ียงในอาหาร  N6 basal 
medium  เพื่อชักนําใหเกิดแคลลัส พบวาอาหารชนิดนี้มีประสิทธิภาพในการชักนําใหเกิดแคลลัส
มากกวาอาหารสูตร Murashige and Skoog ท่ีมีสวนประกอบของ BA ท่ีความเขมขน 2.22 ไมโคร
โมล รวมกับ (NAA) ท่ีความเขมขน 0.054 ไมโครโมล และรองลงมาไดแกอาหารที่มีสวนประกอบ
ของ 2,4-D เพียงอยางเดียวท่ีความเขมขน 4.52 ไมโครโมล  อัตราการเกิดแคลลัสพบวาเกิดไดมากถึง 
85.8 %  

 
3.3  การเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อ 
กลวยไมแตละชนิดมีการดํารงชีวิตในสภาพแวดลอม และระบบนิเวศนท่ีแตกตางกัน การ

ขยายพันธุในสภาพธรรมชาติตองอาศัยความสัมพันธกับเช้ือราชวยใหเมล็ดงอก  เมล็ดกลวยไมมี
ขนาดเล็ก (Rasmussen, 1995)  มีอาหารสะสมอยูนอยอาจจะไมเพียงพอตอการงอก (ครรชิต, 2541)  
การขยายพันธุจากเมล็ดเปนวิธีการขยายพันธุในสภาพธรรมชาติของกลวยไมโดยท่ัวไป  (Cribb, 
1997)  Croix and Croix (1997)  กลาววา การเจริญของเมล็ดกลวยไมใชเวลาแตกตางกัน  บางชนิด
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ใชเวลา 1-2 สัปดาหหลังจากการถายเรณู แตบางชนิด เชน สกุล Cypripedium ใชเวลา 13 สัปดาห   
เกษนันท และ พิมพใจ (2539) พบวา อายุท่ีเหมาะสมของฝกกลวยไมรองเทานารีฝาหอยในการนําไป
เพาะเมล็ดอยูระหวาง 18-28  สัปดาห  

 จิตราพรรณ (2539) รายงานวา เมล็ดกลวยไมสามารถงอกและเจริญเติบโตบนอาหาร
เพาะเล้ียงในสภาพปลอดเช้ือไดท้ังบนอาหารแข็งและในอาหารเหลวโดยที่การงอกของเมล็ด และการ
เจริญเติบโตของตนออนแตกตางกันไปตามชนิดของกลวยไม  เมล็ดกลวยไมดินสวนใหญเจริญเปน
โปรโตคอรมในอาหารเหลวไดเร็วกวาและมากกวา 

Henrich et al. (1981)  ศึกษาการเพาะเมล็ดกลวยไมในสภาพปลอดเชื้อโดยใชเมล็ด
กลวยไมดิน  29  ชนิด  จาก  15  สกุล  มาฟอกฆาเช้ือโดยการแชใน  0.5%  คลอร็อกซ  ลางและ 
เพาะในอาหารซ่ึงเปนอาหารกึ่งแข็งท่ีใชเล้ียงเนื้อเยื่อเอ็มบริโอโดยเฉพาะ และเติมธาตุอาหารหลัก
และธาตุอาหารรอง  น้ําตาล  กรดอะมิโน และวิตามิน แลวนําไปเล้ียงในสภาพมืดท่ีอุณหภูมิ 25  ํซ 
พบวา กลวยไม 16 ชนิด  จาก 9 สกุล  มีการงอกและพัฒนาเปนตนได แตอีก 13 ชนิด จาก 10 สกุล
ไมงอก  

ธีรพล (2535)  ศึกษาอายุฝกท่ีเหมาะสมสําหรับการเพาะเมล็ดกลวยไมรองเทานารีเหลือง
ปราจีน (Paphiopedilum  concolor Lindl.) โดยเพาะเมล็ดจากฝกอายุ 10, 12, 14, 16,18, 20, 22, 24 
และ 28 สัปดาหหลังการผสมเกสร  ในอาหารเหลวสูตร Vacin and Went (1949)  ดัดแปลง  พบวา
เมล็ดสามารถงอกไดในอาหารเหลวเม่ือฝกมีอายุต้ังแต 14 ถึง 28 สัปดาหหลังผสมเกสร โดยเมล็ด
จากฝกอายุ  18  สัปดาห  มีเปอรเซ็นตการงอกสูงสุด และใหโปรโตคอรม ท่ีมีขนาดใหญท่ีสุด  สวน
รองเทานารีฝาหอย (P. bellatulum Rchb. F.) พบวาอายุฝกท่ีเหมาะสมอยูระหวาง 18-28  สัปดาห
หลังผสมเกสร  โดยเมล็ดมีความสมบูรณมากกวา 60 % ความสมบูรณของเมล็ดเพิ่มข้ึนตามอายุฝกท่ี
มากข้ึน  เม่ือเพาะในอาหารเหลวสูตร VW (1949) ดัดแปลง  เมล็ดเร่ิมงอกต้ังแตสัปดาหท่ี 2 ของการ
เพาะ และเม่ือเพาะนาน 5-7 สัปดาหเมล็ดงอกมากกวา 75 % 

Mei-Zi et al. (no date) นําเมล็ดออนของ Liparis makinoana  มาเพาะเล้ียงในสภาพปลอด
เช้ือ โดยใชอาหารแข็งสูตร ½ MS และ ½ B5  พบวามีโปรโตคอรมเกิดข้ึน และได rhizoid เปน
จํานวนมาก  สวนการเพาะเล้ียงในอาหารแข็งสูตร H และ KC พบวาไมไดผล และเม่ือนําเมล็ดออน
ของ Liparis  nervosa มาเพาะในสภาพปลอดเช้ือในอาหารสูตร H, KC, MS และ B5 พบวามีการ
พัฒนาของโปรโตคอรมเกิดข้ึน  เมล็ดของ L. nervosa เม่ือเพาะในสภาพท่ีมีอุณหภูมิตํ่า และเติม 
GA3 เขมขน 500 มล/ล และ thiourea 5 มล/ลในอาหารท่ีใชเพาะเล้ียง ทําใหเมล็ดเหลานั้นพัฒนาและ
งอกเร็วข้ึน  
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Masahide and Koji (2008) พบวา เม่ือนําเมล็ดออนของ Cepharanthera falcate ในระยะท่ีมี
อายุ 65 วันหลังผสมเกสร เมล็ดมีเปอรเซ็นตการงอกโดยเฉล่ีย 50%  Timothy et al.  (2007) นําเมล็ด
ของ Eulophia alta (Linnaeus) Fawcet  มาเพาะเล้ียงในอาหารในสภาพปลอดเช้ือ 18 สัปดาหและ 
นําเมล็ดท่ีงอกแลวไปเพาะในอาหารสําหรับเพาะเล้ียงเมล็ดกลวยไมชวยใหเปอรเซ็นตการงอก
เพิ่มข้ึน 87.9 % และเปอรเซ็นตการเกิดโปรโตคอรมเพิ่มข้ึน 32.7% ซ่ึงไดผลดีกวาเมล็ดท่ีเพาะใน
อาหาร  Knudson’s C, Malmgren Modified Terrestrial Orchid Medium, ½-strength Murashige & 
Skoog หรือ Vacin & Went Modified Orchid Medium   

Shimada et al. (2008)  ทดลองเอาเมล็ดของ Habenaria radiat  มาเพาะเล้ียงในสภาพ
ปลอดเช้ือ โดยนําเมล็ดท่ีผานการฆาเช้ือแลวมาเพาะเล้ียงลงบนอาหารสูตร Hyponex เปนระยะเวลา 
2 เดือน พบวา 12.6 %ของเมล็ดท่ีนํามาเพาะเล้ียง สามารถเกิดโปรโตคอรมและเม่ือยายไปเล้ียงใน 
อาหารสูตรกระตุนการสรางหัวเปนเวลา 3 เดือน พบวาสามารถชักนําใหตนออนเกิดหัว (tuber) ได 
ประมาณ 90 %  เขาใชวิธีนี้กับเมล็ดท่ีเกิดจากตนท่ีข้ึนตามธรรมชาติ  

Miyoshi and Mii (1995)  ศึกษาผลของการใหฮอรโมนจากภายนอกตอการเพิ่มอัตราการ
งอกของเมล็ดและการเกิดโปรโตคอรมของกลวยไม Calanthe  discolor ในสภาพปลอดเช้ือ  โดยแช
เมล็ดกลวยไมในสารละลายท่ีมีสวนผสมของ  NAA  1-100 มล/ล  Ethephon 1,000 มล/ล หรือ BA 10 
และ 100 มล/ล เปนระยะเวลา 7  วัน  กอนนําไปเพาะในอาหารท่ีไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต  
พบวาทุกกรรมวิธีชวยเพิ่มอัตราการเกิดโปรโตคอรม เม่ือเทียบกับกรรมวิธีควบคุม  

 
 

 
 


