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บทท่ี 6 
 

สรุปผลการทดลอง 
 

การศึกษาการเจริญเติบโตของตะเกียงในสภาพแปลงปลูก และตนกลาในสภาพปลอดเช้ือ 
การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยาของสวนประกอบของลําตน ใบ ดอก ราก และฝก
ของตนท่ีเจริญเติบโตเต็มท่ี การศึกษาจํานวนโครโมโซมจากปลายรากท่ีมีการแบงเซลลในระยะเม
ตาเฟส และการศึกษาเทคนิคการเพ่ิมจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองใบไผในสภาพปลอดเชื้อ ซ่ึง
สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี้ 

 
การทดลองท่ี 1 ศึกษาการเจริญเติบโตของตะเกียงในสภาพธรรมชาติ และการเจริญเติบโตของตน
กลาในสภาพปลอดเชื้อ 
 
1.1 การเจริญของตะเกียงบนตนแม 

ตะเกียงเกิดจากตุมของเนื้อเยื่อเจริญดานขางบริเวณขอของลําตนใกลปลายยอด มีใบคลาย
ใบจริงแตมีขนาดและความยาวส้ันกวา ใบเจริญแบบสลับ หลังจากใบท่ี 7 พัฒนาไปแลว และใบท่ี 8 
เร่ิมโผลใหเห็นเปนระยะท่ีมีตาดอกแทรกตัวอยูในซอกใบใกลปลายยอด มีการพัฒนาของใบไป
ประมาณ 10 หรือ 12 ใบ จึงมีการออกดอก เม่ือการเจริญทางลําตนและลําลูกกลวยหยุดลง ฐาน
ตะเกียงเร่ิมแหง บางตะเกียงมีรากใหเห็น สามารถนํามาชําในวัสดุเพาะประมาณ 1 เดือน จึงเกิดราก 
บริเวณฐานและขอของตะเกียง และดอกเร่ิมทยอยกันบานจนหมดท้ังตน ในขณะท่ีดอกบานใกล
หมดเร่ิมมีการเกิดหนอใหมจากโคนตะเกียงจํานวน 2 – 3 หนอ และเจริญเปนตนท่ีสูงปกติ 
 
1.2 การศึกษาลักษณะกายวิภาควิทยาของการเกิดชอดอกในตะเกียง 

ตะเกียงเร่ิมตนมีการเจริญเติบโตทางลําตนและใบ เพื่อเกิดการสะสมอาหารหรือใชอาหาร
จากตนแมและสรางตาดอก เม่ือตะเกียงเจริญจนมีใบจริง 6 ใบ มีการเปล่ียนแปลงของเน้ือเยื่อเจริญมี
ลักษณะเปนรูปโดมเต้ีย และมีจุดกําเนิดใบประดับดานขางแบบสลับ ตอมาใบท่ี 7 เกิดข้ึน เนื้อเยื่อ
เจริญปลายยอดเร่ิมเปนเปล่ียนเปนโดมสูงข้ึน โคนของเน้ือเยื่อเจริญปลายยอดเร่ิมแคบลงและยืดยาว 

 
 



 68 

จากน้ันเกิดใบท่ี 8 เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดมีการเจริญทางดานความสูง และมีทิศทางโคงตามการโคง
ของใบประดับบริเวณซอกใบประดับมีกลุมเซลลขนาดเล็กท่ีมีการแบงตัวอยางหนาแนน             
เปนระยะแรกของจุดกําเนิดดอก ตอมาเกิดใบท่ี 9 เนื้อเยื่อเจริญปลายยอดเปล่ียนเปนจุดกําเนิดดอกท่ี
มีลักษณะโดมนูนโคงมน เซลลท่ีแบงตัวหนาแนนเจริญไปเปนดอก และเกิดใบที่ 10 ชอดอกยืดยาว
ข้ึน สามารถเกิดได 1 – 2 ชอตอตะเกียง แตชอดอกแรกมีการเจริญเติบโตท่ีรวดเร็วกวา 
1.3 การเจริญเติบโตของตนกลาในสภาพปลอดเชื้อ 

ฝกเอ้ืองใบไผท่ีผสมตัวเองเปนเวลา 1 เดือน มาเพาะในอาหารสังเคราะหสูตร CMU 1 นาน 45
วัน ในสภาพไมใหแสง เมล็ดเร่ิมเกิดเปนโปรโตคอรมสีขาว นําออกมาวางในสภาพใหแสง นาน 16 
ช่ัวโมง ท่ีอุณหภูมิ 25 ±1 องศาเซลเซียส โปรโตคอรมเกิดเปนตนออนมีใบจริง 2 – 3 ใบ มีสีเขียว 
ตนมีลักษณะโคนปองปลายเรียวแหลม และยายลงหลอดทดลองเล้ียงนาน 120วัน รวมใชเวลาต้ังแต
การผสมเกสร และสามารถยายออกปลูกในโรงเรือนไดใชเวลา 180 วัน 

 
การทดลองท่ี 2 การศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยา กายวิภาควิทยา และจํานวนโครโมโซม 
2.1 การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

ราก เปนรากฝอย เรียวเล็ก รากในดินสีขาว รากอากาศมีสีเขียว เกิดจากโคนและฐานของลํา
ลูกกลวย ลําตนเปนหัวแบบคอรม เจริญอยูระดับผิวดิน โคนลํากวางและเรียวไปทางปลายลํา มีขอ
และปลองชัดเจน ผิวลําตนเรียบ สีเขียวออน สีเขียวแก และเขียวปนเหลือง มีเยื่อกาบใบบางใสคลุม
โคนลําตน ใบเปนใบเดี่ยว สีเขียว เรียงตัวแบบสลับตามขอของลําตน ใบเรียวยาว รูปหอก โคนใบ
สอบติดกับกาบใบ ขอบใบเรียบ ปลายใบแหลมคม ผิวใบเรียบเกล้ียง ผิวใบดานลางมีสีเขียวออนกวา
ผิวใบดานบน เสนใบขนานตามความยาวใบ ชอดอกเกิดจากเนื้อเยื่อเจริญปลายยอด แบบกระจะและ
สามารถแตกแขนงไดเม่ือตนสมบูรณเต็มท่ี มี1 – 3 ชอตอตน กานชอดอกสีเขียวออนจนถึงสีเขียวปน
เหลือง กานชอ ต้ังตรง มีขอและปลองชัดเจน มีกาบใบส้ัน แข็ง หุมกานดอกยอย ดอกยอย มี 8 – 15 
ดอก ทยอยบานจากโคนไปยังปลายชอ แตละดอกบานไมพรอมกัน ดอกบาน 7 – 16 วัน ดอกมีกล่ิน
หอมออน เปนดอกสมบูรณเพศ แบบสมมาตรดานขาง กานดอกสีเขียวออน รังไขรูปกรวย อยูใน
ตําแหนงตํ่ากวาวงกลีบเล้ียงและกลีบดอก กลีบเล้ียง มี 3 กลีบ กลีบดอก มี 3 กลีบ กลีบเล้ียง
ประกอบดวย กลีบเล้ียงดานนอกบน 1 กลีบ และกลีบเล้ียงดานนอกลางใตกลีบปาก 2 กลีบ มี
ลักษณะเรียวยาว รูปหอก ปลายกลีบแหลมคม มีสีขาวปนชมพู กลีบดอกมี 2 กลีบ อยูดานขางท้ัง 2 
ดาน มีลักษณะรูปไข ปลายกลีบแหลมคม มีสีขาว ชมพู ชมพูออนจนถึงสีมวง กลีบปากมี 1 กลีบ มี
ขนาดใหญกวากลีบอ่ืนๆ โคนกลีบหอเปนหลอดหุมเสาเกสร ปลายกลีบแผออก ขอบปากหยักเปน
คล่ืน ปลายกลีบมีรอยเวาเทากันท้ัง 2 ดาน กลางปากมี 3 สัน มีสีเหลืองออน มีขนปกคลุม ปลายปาก
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มีสีมวงเขม เสาเกสรขนาดเล็ก โคงงอ เรียวยาว กลุมเรณูมี 2 กลุม กลุมละ 4 กอน มีสีเหลืองออน 
กานกลุมเรณูส้ัน ฝาครอบเรณูโคง ฝกรูปกรวย มีสีเขียว และสีเขียวสลับกับสีมวงระหวางแนว
ตะเข็บ กานฝกส้ัน ฝกแกเต็มท่ีแตกออกตามแนวตะเข็บ เมล็ดรูปกระสวย มีลักษณะคลายแปงหรือ
ฝุน มีสีเหลืองออนจนถึงเหลืองเขม 
 
2.2 การศึกษาลักษณะกายวิภาควิทยา 

ราก ประกอบดวยหมวกราก สวนมากเปนเซลลแพเรงคิมาท่ีไมมีชีวิต มีเนื้อเยื่อเรียงเปน
แถวยาว 2 ช้ันเซลล เซลลผิวช้ันนอกบางเซลลแปรรูปไปเปนรากขนออน ถัดเขามาเปนเนื้อเยื่อ
ช้ันนอกคอรเท็กซมี 1 ช้ันเซลล เรียงตัวกันแนนเห็นไมชัดเจน เซลลมีรูปรางหลายเหล่ียม จนถึง
คอนขางกลม เซลลมีขนาดใหญกวาช้ันเซลลผิว ถัดมาเปนเนื้อเยื่อคอรเท็กซ เปนเซลลท่ีอยูระหวาง
เนื้อเยื่อผิวและเนื้อเยื่อลําเลียง เปนเซลลแพเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม ผนังเซลลบาง มีชองวาง
ระหวางเซลลจํานวนมาก เอนโดเดอมิสเปนเซลลรูปรางเรียวยาว ขนาดคอนขางสม่ําเสมอเรียงตัว
กันแนนติดกับช้ันเพอริไซเคิลโดยเห็นขอบแตไมชัดเจน อยูรอบกระบอกทอลําเลียง กระบอก      
ทอลําเลียงประกอบดวยเซลลไซเล็มและเซลลโฟลเอ็มเรียงสลับกันแบบรัศมีรอบแกนราก 

ลําลูกกลวย เนื้อเยื่อผิว เปนเนื้อเยื่อแพเรงคิมาขนาดเล็ก รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตอกัน 1 
ช้ันเซลล คอรเท็กซดานนอกและดานในไมแยกออกจากกัน เห็นขอบเขตไมชัดเจน เปนเซลล
แพเรงคิมา ผนังหนา รูปรางหลายเหล่ียม ถัดเขามาเปนเซลลแพเรงคิมาท่ีมีขนาดใหญ บางเซลลมี
ผลึกรูปเข็ม มีกลุมทอลําเลียงกระจัดกระจายรอบแกนลําตน เปนทอลําเลียงแบบเคียงขาง  

ใบ เนื้อเยื่อผิว เปนเซลลแพเรงคิมา เรียงตัวกันเปนแถวช้ันเดียว ท้ังผิวใบดานบนใบและ   
ผิวใบดานลางใบ ผิวใบดานบนใบมีคิวทินเคลือบหนากวาผิวใบช้ันลาง เซลลคุมรูปไตอยูระนาบ
เดียวกับเซลลผิว ไมมีเซลลขางเซลลคุม ชองวางใตปากใบมีขนาดใหญ มีมีโซฟลลเปนเนื้อเยื่อพื้นท่ี
อยูระหวางผิวใบดานบนใบและผิวใบดานลางใบ ไมแบงช้ันแพลิเซดและสปอนจี เปนเซลลแพเรงคิมา
รูปหลายเหล่ียมเรียงตัวกันแนน ในบางเซลลภายในมีผลึกรูปเข็ม มัดทอลําเลียงแบบเคียงขาง มีเซลล
ไซเล็มติดกับเซลลผิวใบดานบนใบ และเซลลโฟลเอ็มติดกับเซลลผิวใบดานลางใบ เซลล             
มัดทอลําเลียงกลางใบมีขนาดใหญกวามัดทอลําเลียงเสนใบ 

ดอก สวนประกอบของดอกมีครบทุกสวน มีระบบของเน้ือเยื่อผิว เนื้อเยื่อพื้น และเนื้อเยื่อ
เยื่อลําเลียง เชนเดียวกับ ราก ลําตน ใบ และผล เม่ือดูดอกตามขวาง กลีบดอกและกลีบเล้ียงเปนเซลล
แพเรงคิมา รูปรางหลายเหล่ียม เรียงตัวติดกันแนน 

ผล เม่ือดูตามขวาง มี 6 พู ประกอบดวยพูใหญ 3 พู และพูเล็ก 3 พู เรียงสลับกัน ภายในผลมี
เมล็ดออนติดกับผนังของผลแบบพลาเซนตาตามแนวตะเข็บ เซลลผนังผลชั้นนอกมี 1 ช้ัน ช้ันใน 1 
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ช้ัน เปนเซลลแพเรงคิมา ขนาดเล็ก รูปรางหลายเหล่ียม ถัดเขามาเปนผนังผลช้ันกลาง เปนเซลล
แพเรงคิมารูปรางหลายเหล่ียม ไมแนนอน มีหลายช้ันเซลล  
 
2.3 การศึกษาจํานวนโครโมโซม 
 การเตรียมเนื้อเยื่อปลายรากของเอ้ืองใบไผเพื่อศึกษาจํานวนโครโมโซมท่ีเหมาะสม คือ       
การเก็บตัวอยางปลายรากในชวงเวลา 8.00 – 10.00 น. หยุดวงชีพเซลลในสารละลาย PDB นาน 3 ช่ัวโมง 
แลวนําไปแชในน้ํายารักษาสภาพเซลล จากนั้นยอมปลายรากดวยสี carbol fuchsin นาน 1 ช่ัวโมง จาก

การตรวจนับโครโมโซม พบวา เซลลปลายรากของเอ้ืองใบไผมีโครโมโซม 2n = 2 x = 40 
 
การทดลองท่ี 3 การศึกษาวิธีการเพิ่มจํานวนโครโมโซมในสภาพปลอดเชื้อ 

การชักนําใหเกิดการเพิ่มจํานวนโครโมโซมของเอ้ืองใบไผ พบวาความเขมขนของ
สารละลายโคลชิซิน ท่ีสามารถชักนําใหเอ้ืองใบไผมีจํานวนโครโมโซมเพ่ิมข้ึนเปน 2 เทา คือ ความ
เขมขน 0.01 เปอรเซ็นต โดยใชกับโปรโตคอรมท่ีมีอายุ 60 วัน ทําใหตนและดอกเอ้ืองใบไผมี
จํานวนโครโมโซมเปน 2 เทา มีลักษณะทางดานสัณฐานวิทยาท่ีเปล่ียนแปลงไปจากเดิม คือ ตนมี
ลักษณะเตี้ยลง ใบหนาข้ึน จํานวนใบลดลง ดอกมีขนาดใหญ กลีบดอกหนา สีดอกสดใสมากข้ึน 
กานชอดอกส้ัน ออกดอกเร็วกวาตนปกติ มีขนาดปากใบใหญข้ึน มีจํานวนปากใบลดลงกวาตนปกติ
เม่ือเปรียบเทียบในขนาดพื้นท่ีใบท่ีเทากัน 


