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KLMY<_�RP�SJ�KLMM��.��"�0�RP�SJ�\YYY�� �	�� .���"�0�-�1�.�3*6�092��4:/�� !�(�#�)-��,������(���,
��������	
��668�42�&�����'����,/�,NB5 2���D�-��,����6$��3!Q�66142��E�0�$E�������6�	��/�,NB5%&'4&
#9�4�(�#�)8�,������(���,��*�8��5��6� =�SWA� �/54&#9�4�,&'09-.��,�6#9�4��4$��3Q%��$��3!,��4�
@P���=�S��� -����������	
�4�,,92�/�,NB5-��,����6$��3!Q�66��E�0�$E%&'�#08�.,��4�8���& � "�0
/�,NB5-��,����6$��3!Q�66��E�0�$E1�.;:,/��5��6/�4�8�.8�,������(���,8��5��6� A@�T��A� �%��
G+'�,������(���,�668�42�&�� ,2�8�.�,*�,���	/&'0��	/�1	��,,���(���,�66��*4�02��4�,� �/50��142
�	��%&'�-.�8�,����,8�,/!24#�%&'1421�.�	����,��!,�49*3���S�S̀?>a�S���A?�����02��1�,b �4�[�>WS��������
\YY\�� 1�.8�.�� !7/92�� ,���	/&'0��	/����,/2�9�&���6�	��7/4���,#9�4,.�9��.�%���.��9*%0�E�� �Q



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

� \�

�02���%.��*��%����&��	��7/4���,,��$�c��,��-��,/.���!/%��E�Q�*�/b, ����66�2��,����RT>SS�S=�
���T?��S���T��AT�@����/5,���(��%#�*#%���B:�&99*%0�4�8�.�2948�,��E+,N��%(�8�.��4��;����(���,
��������	
���,�	���Kd�=�SWA�e��̂���������KLLU_�f�̀>SWS���������\YY\��.��"�0���09�c�QJ�\ghi��"�0�����
���	
���4��;�62� �4/�,NB5,�����*)-����.�801�.�	����\��	�5�C%�#�����������	
�$9,%&'4&,�����*)
-����.�80�0:2%&'7*9C�0��,$����E�0� 4&/�,NB5�	��� �T?�@P�?�T� ��T���W�� "�0�������8�,/!24�&�1�.��6
�������,,���2�"#����.��$*�EN%&'��&0,92�� P>WA?���W�� �-.�1	C�08�� �@�����>�� T���� -��$����E�0������
�$�'��:�,*��������,�G//Q$��� �������8�,/!24�&�4&�$&0��=�SWA� ��&09�#��� =�SWA� �	
	��� �29��&,	�5�C%
��+'��	����������	
�%&'4&��.�80�29���+'��	����S��@P�?�T���T���W��,/2�9#�����������	
�8�,/!24�&��5��.��
��.�80���*)�-.�1	8�	�,86-��$����E�0� �/5��.��� P>WA?���W�� �2��-.�1	�:�,*��������,�G//Q%&'�0:2
C�08��"�0142$6,����.���P>WA?���W���-.�1	�:��������,��@�����>��T����-��$���/0��.90�� !�&��+�$6
�������8�,/!24�&�4�,%&'�.��8 .86$��� P�@�@P����WA�� � � ���'����,�	��6�*�9B%&'4&	�,864�,,92��.��6�86���
�������8�,/!24�&�� 1�.�,2� ��������	
�8�� f��<�� �P���>T?�S��>�� G+'�4&�4��*,�94%����*��� d� =�SWA� #����
�����	���	����	
	���	���/5����������
	���

�(����6��������	
�8�� f��<�� �P���>T?�S��>�� 8��505,����6$��3!Q�66142��E�0�$E����0:28��
e�>AA�j�W?�����T�?�AJ�k�����l�S���>��AJ�m>�����l�S���>T�>�����������	
���/2��&��	���$&0�,/!24��&09%&'4&
��.�80�66��S��@P�?�T�[�>WSJ�KLMU�� � � � � �G+'���,,���(��9�8�	�5�%E1%0%&'72��4�� #n�9!3J�\ghg_�����
$�NQ�%$J�\ghg_�$*�* J�\ghg_�9�* ��J�\ghi_��!3*�J�\ghg��/5�o��̀WSJ�\YYd����������	
�8�,/!24�&��29�
8�)2142$6,����6$��3!Q�66��E�0�$E� "�0$6�$&0�� \� =�SWA� 1�.�,2� =�SWA� �����	���	�� �/5� =�SWA�
�	
	���	���29��=�SWA����������
	�������0��1424&��0���$6�$�2�56��8�	�5�%E1%0��� 24&��0���92�
$6����������
	����94�g�A@�T��A�8�%9&	��4�*,���������4�*,�8 .��/5��p�*,�8 .���29�8�%9&	����&0
4&��0���92�$68�	�5�%E�&�� �*���&0�)&'	!q�� �,��/&�1 .�9��� �/5	�,&�;��� [�>WSJ�KLM\_�o��<�r�s�
o��]rJ�KLid_�tP�S=�s�eP�SJ�KLUM��.��"�0�[�>WSJ�KLMU�� �	�� .��G+'���������	
�8�,/!24�&�$692���*'44&
#9�4�(�#�)%���E�NO,*�-��	�5�%E1%0� ���'����,��4��;�-.�%(�/�0$���E�NO,*�%&'�(�#�)�/�0��*��
��2�� $�*,� �42���/5� 	���� �	�� .�� � "�0��������	
�8�,/!24���,/2�94&/�,NB5%����BO��9*%0�%&'
� , 2��,��8�� 2/5�=�SWA�1�.�,2��:	�2��� �-���-���T�S���>��/5�T�S����@P����RP�SJ�\YYY�� �	�� .��
�/50��4&/(���6�6�%&'� , 2��,���&,�.90� f>̂>�>?AWJ�\YYg_�@��A�S>��T���WS�T>?��S�� ��2�8�,�B&-��
��������	
�%&'$66�#:�� ����	�� �	������� G+'���.��� T�S���>� %&'4&-����/b,,92���������	
�%�'91	%&'����0:28��
=�SWA������	���	�� �/54&�:	�2��%&'� , 2����,1	� ���,��,�&��T�S����@P����0��4&-���%&'#2��-.������
,92��&,�.90�G+'�/�,NB5���,/2�9#/.�0#/+�,�6��������	
�%&'����0:28��=�SWA��	
	���AW<=�SWA�����
�	
	����
��,,��E+,N� 2�4�$692�8��29�	/�0u�:�.��6��	H���������	
���*��&�4&,����.���>AT��>?>��66��&09,�6
��������	
�8��=�SWA���������	�	��G+'�,2�8�.�,*�#9�4��6��92���������	
�%&'4&,����.���T�S���>��5�	�������



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

� d�

���	
���*���&09,�6%&'4&,����.��� >AT��>?>� ����142� �$��5 /���505�9/�%&'72��4���������	
�%&'�-.�
%(�/�0#:�0��142$6,����.��� T�S���>� %&'4&/�,NB5��2���&09,�6� T�S���>� -���������� ��������	�	�� ��.���
T�S���>��66��&'09��:	�2���T�>v>?�J��<�>ST���>?�J��P��<���������>S=W�>��G+'�C�08��T�S���>�1424&�]�<��A�S�
<������.���>@@��AA���W���66���<������4�'��T�S���>���,��.���=����?W<���66�@���=�S��?�@���G+'���,�5
 �9���692�����������,/2�9�	����*���&09,������142�����(��	�� .��%(�,��	/:,�����/�6� .�#:�%&'142�	��
"�#G+'��	�����'��%&'%(�1�.0�,� �+�4&#9�4�(��	��%&'�5 .���(��%#�*#%���.���B:�&99*%0�4��2908�,��
 �9���6�

�(����6�%#�*#�.���B:�&99*%0�1�.�-.�4�4&6%6�%8�,��E+,N�� �/59*�*�X�0"�#$���02��
,9.��-9��� �/54&��9"�.4��4��;�(�4�	�50!, Q8�.8���� 2��� D� 4�,-+���	��/(���6� � � � � 	Z��!6���*04
�(�4�8�.8�,�� �9���6��0$��3!Q-���*'�4&�&9* �(��9�4�,���������,��,�&�0����4��;�(�4�8�.8�,�����
�(���,��*�-���������� �/5��9*9�c��,������9*�#��5�Q��#9�4��4$��3Q%��$��3!,��4-���������1�.�&,
�.90�
� �.90�� !�&��,��E+,N�9*��08�#�����&��+�4!2�%&'�5�(��9���,b6�96�94��/5�(���,��*�-����������	
�
8�� f��<���P���>T?�S��>��"�0,������(���,��*��5��E�0/�,NB5��BO��9*%0�-��,����6$��3!Q�66142
��E�0�$E�	���/�,8�,������(���,� �294,�6�%#�*#%���B:�&99*%0�� "�0�	�&06�%&06/(���6�6� ��
 (����2�� �jwI� -����������	
�8�,/!24���,/2�9� %����&��5%(�,���	�&06�%&06,�6��������	
�8�� f��<��
�P���>T?�S��>�� %&'�96�941�.��, 2��	�5�%E�&,�.90� �$�'��290�,.	Z)��8�,������(���,� �/58�.E+,N�
#9�4��4$��3Q%��$��3!,��4-����������	
�8�,/!24���,/2�9%&'$66�$����E�0��*� 2���D��
�


