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บทที่ 5 

วิจารณผลการทดลอง 

  

 จากการทดลองศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยด และเดกซามีธาโซน ที่ฉีดพนใหแก
ตนลําไยในชวงที่ผลลําไยมีอายุ 10 และ 14 สัปดาหหลังตดิผล ตอการพัฒนาการของผลลําไยในชวง
อายุ 10 สัปดาหถึง 20 พบวา ในดานของการเจริญเติบโตของผล ไดแก น้ําหนักสด น้ําหนกัแหง 
และขนาดของผล และเมล็ด รวมไปถึงความหนาของเนื้อและเปลือก การใชเดกซามีธาโซนที่ระดับ
ความเขมขน 10 นาโนกรัมตอลิตร ใหผลการเจริญเติบโตทางกายภาพดีกวาความเขมขนของเดกซา

มีธาโซนที่ระดับความเขมขน 0.1 1.0, 10.0 และ 100 นาโนกรัมตอลิตร และนอกจากนีเ้มื่อนํามา
เปรียบเทียบกบัผลของบราสิโนสเตียรอยด 10.0 นาโนกรัมตอลิตร แลวยังพบวาใหผลที่ดีกวาอีก
ดวย เมื่อพิจารณาในลักษณะทางสรีรวิทยาของการเจริญเติบโตของผลนี้เปนผลมาเนือ่งจากการเพิ่ม
ปริมาณเซลล และการขยายตัวของเซลล หรือเปนการเพิ่มในเชิงของชีวมวล  (biomass) นั่นเอง 

 เมื่อพิจารณาถงึคุณสมบัติของบราสิโนสเตียรอยด ซ่ึงเปนสเตียรอยด ในกลุมส
เตียรอยดฮอรโมนของพืช ซ่ึงมีผลตอการเพิ่มความของลําตน การหลุดรวงของใบ สงเสริมการ
เจริญเติบโต และการเปลี่ยนแปลงของทอลําเลียงน้ํา (xylem differentiation promotion) เปนตน 
(Artea et al., 1993; Khripach et al., 1999) สวนเดกมีธาโซนทําหนาที่ในการชักนําใหโปรตีน 
DER1 ซ่ึงเปนผลมาจากการทํางานของ edr1  โดยทีโ่ปรตีนตัวนี้จะมีผลตอการเชื่อมประสานงาน 
(cross talk) ในการสงสัญญาณระหวางเอทธิลีนกบักรดซาลิไซลิค ในเรื่องของการแกชรา 
(senescence) และการเสื่อมสลายของเซลล (cell death) (Tang et al., 2005)  เมื่อพิจารณาสมบัติของ
สารทั้งสองเปรียบเทียบกัน จะเห็นไดวา         บราสิโรสเตียรอยดนั้นมผีลตอการเพิ่มปริมาณชีวมวล
มากกวา ซ่ึงชรัสนันท (2548) ไดทดลองให     บราสิโนสเตียรอยดกับลําไย พบวา บราสิโนส
เตียรอยดสามารถเพิ่มขนาดและน้ําหนกัของลําไยได ซ่ึงการเพิ่มนี้ใหผลดีกวาการใชน้าํ (ชุดควบคุม)  
อยางเหน็ไดชดั    แตจากการศึกษานีพ้บวาผลของเดกซามีธาโซนมีผลตอการเพิ่มชีวมวลของผล
ลําไยไดดกีวาบราสิโนสเตียรอยด ถึงแมวาจะยังไมพบคุณสบบัติในเรื่องการเพิ่มขนาดของเดกซา
มีธาโซนก็ตาม แตอาจเปนไปไดวาในขณะที่ผลลําไยกําลังพัฒนานัน้มีความจําเปนตองใชน้ําเพือ่
ชวยในการพฒันาอยางมาก ซ่ึงจากการใหเดกซามีธาโซนกับยาสูบ (Nicotiana plumbaginifolia 
Viv.) และถ่ัวเขียว (Phaseolus vulgaris) พบวาการพนเดกซามีธาโซนนั้นสามารถควบคุมการ
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สูญเสียน้ําจากใบได (Qin and Zeevaart, 2002) ซ่ึง โดยเปนที่ทราบกนัอยูวา การเพิม่ชีวมวลนัน้น้าํ
ถือวาเปนปจจยัที่สําคัญ โดยน้ําจะมีผลเกีย่วของกับกระบวนการทางสรีรวิทยาในหลายดาน
โดยเฉพาะอยางยิ่งเกีย่วกับการสรางและขยายขนาดของเซลล  เมื่อพิจารณาในสวนของบราสิโนส
เตียรอยดก็เชนเดียวกันมนัก็มคีุณสมบัติในการลดการสูญเสียน้ําเชนกัน  

 จากการทดลองที่ 1 ความเขมขนของเดกซามีธาโซนที่ 10.0 นาโนกรัมตอลิตรเปน
ระดับที่ใหผลไดดีทีสุด ทั้งในดานการเพิ่มของน้ําหนักและขนาด แตเมื่อใชที่ระดับความเขมขนทีต่่ํา
หรือสูงกวานัน้คือ 1.0 หรือ 100 นาโนกรัมตอลิตร กลับมีทั้งน้ําหนักและขนาดลดลง  ซ่ึงมี
พฤติกรรมคลายสารในกลุมของสารควบคุมการเจริญเติบโต (plant growth regulator; PGRs) ซ่ึง
สารกลุม PGRห หากใหในปริมาณที่นอยหรือมากเกินระดับความตองการจะใหผลเสียตอพืชนั้นได 
(นพดล, 2537)  แตอยางไรก็ตาม ถึงแมวาการใหเดกซามีธาโซนในระดับที่นอยกวา หรือมากกวา 
(1.0 หรือ 100 นาโนกรมัตอลิตร) ก็มีผลเพียงเล็กนอยเทานัน้ ซ่ึงเมื่อเทียบกบัการใชบราสิโนส
เตียรอยดแลวใหผลที่ดีกวาหรือใกลเคียงในบางลักษณะ 

 สําหรับคุณภาพของผลผลิตทางดานองคประกอบอื่นๆ เชน ความหนาของเปลือก ซ่ึง
ลําไยที่มีเปลือกหนายอมไดเปรียบในการขนสง โดยเดกซามีธาโซนที่ที่ระดับ 0.1 และ 100 นาโน
กรัมตอลิตร และบราสิโนเตียรอยด ใหเปลือกผลที่คอนขางหนา นัน้อาจเปนจดุที่มองใหเห็นวาเพื่อ
ลดการสูญเสียน้ําจากผลก็เปนได แตอยางไรก็ตาม ถาตองผลผลิตที่ดีควรมีทั้งเปลือกและเนื้อที่หนา
ไปพรอมๆ กนั การพัฒนาของเปลือก (pericarp) จะเริม่มีการพัฒนากอนการพัฒนาของเนื้อ (aril) 
โดยที่เปลือกถูกสรางขึ้นมาเพื่อปองกันสวนของเนื้อ จากการศึกษาพบวา การใชเดกซามีธาโซน ใน
ลักษณะที่เปน dexamethasone inducible promoter นั้นสามารถชักนําใหเกิดการขยายตวัของผนัง
เซลลในชวงสุดทายของการพัฒนาได (Somerville, 2005)  ดังนั้นจึงเปนไดที่ผลของลําไยจึงมีความ
หนามากกวา กรรมวิธีอ่ืนๆ   ปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําได เปนสมบัตหินึ่งของคุณภาพ
ลําไย ซ่ึงนิยมใชเปรียบเทยีบแทนความหวานของผลไม การที่ผลไมมีความหวานสูงหรือต่ํานัน้ 
ปจจัยที่สําคัญอยางหนึ่งคือ การสะสมน้ําตาล ซ่ึงจําเปนตองอาศัยผลของธาตุอาหารโดยเฉพาะอยาง
ยิ่งโพแทสเซียม (K+) (บุญสง, 2543) ดังนัน้การที่เดกซามีธาโซนมีผลทําให ปริมาณของแข็งทั้งหมด
ที่ละลายน้ําไดของน้ําคั้นลําไยสูงขึ้น เดกซามีธาโซนจึงอาจมีผลตอการสะสมโพแทสเซียมของผล
ลําไยดวย        ซ่ึงผลดังกลาว สงไปยังสวนของน้ําตาลรีดิวซิง (reduing sugar) และน้ําตาลทั้งหมด 
(total sugar) ดวยเชนกนั สําหรับการเปลี่ยนแปลงของสีผิวลําไย สีผิวลําไยที่ศกึษาจะศึกษาในระบบ
ของ CIE color space ซ่ึงประกอบดวยคาของ L*, a* และb*  จากการศึกษาพบวาในทุกกรรมวิธีไม
มีผลตอการเปลี่ยนแปลงสีของผิวผลแตอยางใด แสดงวาการใหทั้งเดกซามีธาโซนและบราสิโนส
เตียรอยดนั้น ไมมีผลตอการเพิ่มหรือการเปลี่ยนแปลงสารเม็ดสี (pigments) โดยเฉพาะคลอโรฟลล 
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แซนโธฟลล และ แอนโธไซยานิน  สีของผิวที่แปลงคาแลวใหอยูในระบบของ Munsell color 
system ซ่ึงมีคาบอกเปนคาของสี (hue) ความอิ่มตัวของสี (chroma) และคาความสวางของสี (value) 
(anonymous, 2006) ซ่ึงพบวา สีของลําไยที่ศึกษาอยูในชวงของสีเขียวอมเหลือง ถึงสีเหลือง  

 จากการศึกษาพบวา ความแนนเนื้อของผลลําไย ซ่ึงเปนผลมาจากแรงเตงของเซลล
เพิ่มขึ้นในกลุมที่ไดรับ เดก็ซามีธาโซน และบราสิโนสเตียรอยด  โดยเดกซามีธาโซนนั้นใหผลที่มี
ความแนนเนื้อมากกวาบราสโินเตียรอยด อาจเปนผลเนื่องมาจากลําไยที่ไดรับเดกซามีธาโซน
สามารถลดการสูญเสียน้ําจากเซลล (Qin, 2002) และอาจเพิ่มความหนาของผนังเซลลดวย ซ่ึงเดกซา
มีธาโซนเปนสารเคมีที่สามารถถูกนําไปเปนโปรโมเตอรของการชักนาํใหยนี CESA 4, 7, 8  ซ่ึงยีน
ดังกลาวมีผลตอการเพิ่มความหนาของเซลลใบของตนอาราบิดอฟซิส (Arabidopsis leaf cell) 
(Somerville, 2005)   

 การทดลองที่ 2 เปนการศึกษาผลของบราสิโนสเตียรอยด และเดกซามีธาโซน รวมกับ
สารควบคุมการเจริญเติบโต (จีเอ 3 เอน็เอเอ และบีเอ) ที่มีผลตอการเจริญเติบโตและคุณภาพของผล
ลําไยพันธุดอ  โดยการฉีดพนสารควบคุมการเจริญเตบิโตอยางเดียว  บราสิโนสเตียรอยดรวมกบั
สารควบคุมการเจริญเติบโต และเดกซามาธาโซนรวมกับการเจริญเตบิโต พบวา การเจริญเติบโต
ของผลลําไย กรรมวิธีที่ไดรับเดกซามีธาโซนรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต มีนอยกวาพวกที่
ไดรับบราสิโนสเตียรอยดรวมกับสารควบคุมการเจริญเติบโต การใชเดกซามีธาโซนรวมกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตใหผลในดานการเจริญเติบโตต่ํากวาบราสิโนสเตียรอยดรวมกับสารควบคุม
การเจริญเติบโต นาจะเกิดจากปฏิสัมพันธของบราสิโนสเตียรอยดกับสารควบคุมการเจริญเติบโต 
ซ่ึงเปนในลักษณะที่สงเสริมกัน กลาวคือ บราสิโนสเตรียรอยดในระดับที่ต่ําๆ จะสงเสริมใหการ
ทํางานของสารควบคุมการเจริญเติบโต โดยเฉพาะการทํางานของจีเอ 3  (Clark and Kern, 1942) ทํา
ใหการขยายตวัของเซลลดีขึ้น ผลลําไยจึงมีการเจริญเติบโตเพิ่มขึ้นดวย แตอยางไรก็ตามจาก
การศึกษาของชรัสนันท (2548) พบวา หากลําไยไดรับจีเอ 3 ในระดบัที่สูง มีผลทําใหการทํางาน
ของบราสิโนสเตียรอยดลดลงไดเชนกนั    ในการศึกษาครั้งนี้ ความเขมขนของเดกซามีธาโซนอาจ
อยูในระดับทีไ่มเหมาะสม หรือเดกซามีธาโซนไปมีผลตอสมดุล และการทํางานของสารควบคุม
การเจริญเติบโตของพืช  Nathaniel and Bowman (2004) รายงานวา   เดกซามีธาโซนมีผลตอการ
ทํางานของออกซิน  ซ่ึงเดกซามีธาโซนมีผลตอการยับยัง้การทํางานของกรดอินโด-3-อะซิติค (indo-
3-aetic acid) ในการยับยั้งการยาวของรากอาราบิดอฟซีส   

 

 


