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บทท่ี 6  
 

สรุปผลการทดลองและขอเสนอแนะ 
 
6.1 สรุปผลการทดลอง 
 

1. 

2. 

เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ มีปริมาณโภชนะประกอบไปดวย วัตถุแหง 
88.71 เปอรเซ็นต, อินทรียวัตถุ 95.42 เปอรเซ็นต, โปรตีนรวม 11.42 เปอรเซ็นต, ไขมัน 
3.57 เปอรเซ็นต, เยื่อใยรวม 24.75 เปอรเซ็นต, เยื่อใยที่ละลายในดาง 39.03 เปอรเซ็นต, 
เยื่อใยที่ละลายในกรด 27.78 เปอรเซ็นต, เฮมิเซลลูโลส 37.34 เปอรเซ็นต, เซลลูโลส 25.8 
เปอรเซ็นต, ลิกนิน  1.69 เปอรเซ็นต  และปริมาณเซลลคอนเทนต  60.97 เปอรเซ็นต 
(โภชนะทั้งหมดคิดเปนรอยละของวัตถุแหง)  
อาหารทดลองที่ผสมดวยเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ มีปริมาณโภชนะใกลเคียงกันคือ 
ปริมาณวัตถุแหง ไขมัน และปริมาณโปรตีนรวม ไมแตกตางกัน แตพบวาปริมาณอินทรีย
วัตถุในอาหารทดลองที่ผสมดวยเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่ระดับ 40 เปอรเซ็นต มีคาสูงกวา
ระดับอื่นๆ และพวกโครงสรางพืชไดแก ปริมาณเยื่อใยรวม ปริมาณเยื่อใยที่ละลายในดาง 
เยื่อใยที่ละลายในกรด และลิกนิน ซ่ึงพบวาเพิ่มขึ้นตามระดับของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองใน
อาหาร  

3. เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง มีสวนที่ละลายไดทันที มีคาเทากับ 9.5 เปอรเซ็นต สวนที่ไมละลาย
แตสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรีย มีคาเทากับ 96.83 เปอรเซ็นต คาศักยภาพในการ
สลายตัว มีคาเทากับ 99.35 เปอรเซ็นต อัตราการสลายตัว มีคาเทากับ 0.05 เปอรเซ็นต ชวง
เวลาที่จุลินทรียเร่ิมเขายอยตัวอยางและเกิดการสลายตัว มีคาเทากับ 0.63 ช่ัวโมง การวัดประ
สิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง มีคาเทากับ 56.25 เปอรเซ็นต  

4. 

5. 

การสลายตัวของวัตถุแหงและโปรตีนรวมในอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 
4 ระดับ มีสวนที่ละลายไดทันทีของวัตถุแหงที่ระดับ 40 เปอรเซ็นต และโปรตีนรวมที่ระดับ 
20 เปอรเซ็นต มีแนวโนมสูงกวาระดับอื่นๆ ซ่ึงมีคาเทากับ 33.0 และ 33.5 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ ทั้งนี้การวัดประสิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมง ในอาหารทดลอง
มีแนวโนมเพิ่มสูงขึ้นตามระดับของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองในอาหารทดลอง 
คาทํานายวัตถุแหงที่กินได วัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ อัตราการเจริญเติบโต คาดัชนีบงชี้ 
พบวาอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 40 เปอรเซ็นต มีปริมาณวัตถุแหงที่กินได
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สูงกวาที่ระดับ 0 และ 20 เปอรเซ็นต (P<0.05) ปริมาณวัตถุแหงยอยไดที่กินไดของอาหาร
ทดลองที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวาที่ระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นต (P<0.05) อัตราการ
เจริญเติบโตพบวาที่ระดับ 0 เปอรเซ็นตต่ํากวาที่ระดับ 40 และ 20 เปอรเซ็นต (P<0.05) 
และเมื่อพิจารณาคาดัชนีบงชี้เพื่อเปรียบเทียบคุณคาของอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง
ทั้ง 4 ระดับ พบวาที่ระดับ 40 เปอรเซ็นตสูงกวา 0 และ 20 เปอรเซ็นต (P<0.05) 

6. 

7. 

8. 

9. 

คาทํานายการยอยไดของอินทรียวัตถุ พลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพื่อการให
นมของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทุกระดับมีคาใกลเคียงกัน ไมแตกตางกัน 
คาวัตถุแหงที่กินได วัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ อัตราการเจริญเติบโต และคาดัชนีบงชี้จาก
วิธีการวัดปริมาณแกสที่เกิดขึ้นของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทุกระดับ มีคา
ใกลเคียงกัน (P>0.05)  
เมื่อเปรียบเทียบคาการประเมินวัตถุแหงที่สัตวกินได วัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ อัตราการ
เจริญเติบโต และคาดัชนีบงชี้ที่ศึกษาการยอยไดในหองปฏิบัติการทั้ง 2 วิธีการ (in situ/gas 
production) พบวาใหผลแตกตางกัน กลาวคือคาวัตถุแหงที่สัตวกินไดจากวิธีใชถุงไนลอน
มีคาสูงกวาในทุกระดับอาหารทดลอง คาวัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับจากวิธีใชถุงไนลอนมี
คาสูงกวาในทุกระดับอาหารทดลอง อัตราการเจริญเติบโตจากวิธีใชถุงไนลอนมีคาสูงกวา
ในทุกระดับอาหารทดลอง และคาดัชนีบงชี้จากวิธีใชถุงไนลอนมีคาสูงกวาในทุกระดับ
อาหารทดลอง 
การยอยไดของโภชนะของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ พบวาใน
อาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุ
แหง อินทรียวัตถุ โปรตีนรวม ไมแตกตางกัน คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมัน ใน
อาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 20 เปอรเซ็นต  มีคาต่ํากวาทุกระดับ  คา
สัมประสิทธิ์การยอยไดของเยื่อใยในอาหารทดลองที่ระดับ 0, 20 และ 40 เปอรเซ็นต มีคา
ใกลเคียงกันและมีคาสูงกวาที่ระดับ 60 เปอรเซ็นต แตไมแตกตางกัน และคาสัมประสิทธิ์
การยอยไดของเยื่อใยที่ละลายในดาง เยื่อใยที่ละลายในกรด คารโบไฮเดรทที่ไมใชเยื่อใย ไม
แตกตางกัน  

10. โภชนะรวมยอยไดของสัตวทดลองที่ไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ พบวาที่ระดับ 0 
เปอรเซ็นต มีคาต่ํากวาที่ระดับ 20, 40 และ 60 เปอรเซ็นต (P<0.05) และคาพลังงานรวมมี
แนวโนมสูงขึ้นตามระดับของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้นใน (P>0.05) คาพลังงานใช
ประโยชนได ไมแตกตางกัน พลังงานสุทธิเพื่อการใหนมมีแนวโนมลดลงตามระดับเปลือก
เมล็ดถ่ัวเหลืองที่เพิ่มขึ้นในอาหารทดลอง 
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11. 

12. 

13. 

14. 

คาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสัตวทดลองที่ไดรับอาหารผสม
เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ โปรตีน
รวม ไขมันรวม และเยื่อใยที่ละลายในดางของอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 
ระดับ มีคาใกลเคียงกัน (P>0.05)  
ปริมาณวัตถุแหงทั้งหมดที่สัตวไดรับทั้งที่มาจากหญาแหงพันธุรูซ่ีแหงและอาหารทดลองที่
ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ ไมแตกตางกัน และปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไส
เล็กสวนตนของอาหารทดลองที่ระดับ 0, 20 และ 40 เปอรเซ็นต ไมแตกตางกัน แตที่ระดับ 
60 เปอรเซ็นตมีแนวโนมสูงที่สุด (8,321.93 กรัมตอวัน) เมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณวัตถุ
แหงที่ไดรับ ปริมาณวัตถุแหงที่บริเวณลําไสเล็กสวนปลาย ปริมาณวัตถุแหงที่หายไปบริเวณ
ลําไสเล็กของสัตวทดลองเมื่อไดรับอาหารทดลอง (P>0.05) เมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณ
วัตถุแหงที่ไดรับพบวามีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับที่เพิ่มขึ้นของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง และ
ปริมาณวัตถุแหงที่ขับออกมากับมูลของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 
ระดับ ไมแตกตางกัน แตที่ระดับ 60 เปอรเซ็นตมีแนวโนมสูงที่สุด (3,488.93 กรัมตอวัน) 
ปริมาณอินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนตนของอาหารทดลองที่ระดับ  0 และ 60 
เปอรเซ็นต (5,081.02 และ 5,305.51 กรัมตอวัน) มีคาสูงกวาอาหารที่ระดับ 20 และ 40 
เปอรเซ็นต (4,488.05 และ 4,616.49 กรัมตอวัน) แตที่ระดับ 60 เปอรเซ็นตมีแนวโนมสูงที่
สุด (84.02 เปอรเซ็นต) ปริมาณอินทรียวัตถุทั้งหมดที่สัตวไดรับ เมื่อคิดเปนรอยละของ
ปริมาณอินทรียวัตถุที่ไดรับ ปริมาณอินทรียวัตถุที่บริเวณลําไสเล็กสวนปลาย ปริมาณ
อินทรียวัตถุที่หายไปบริเวณลําไสเล็กของสัตวทดลอง และปริมาณอินทรียวัตถุที่ขับออกมา
กับมูลเมื่อไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ ไมแตกตางกัน 
ปริมาณโปรตีนรวมทั้งหมดที่สัตวไดรับ ปริมาณโปรตีนรวมที่บริเวณลําไสเล็กสวนตน และ
เมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณโปรตีนรวมที่ไดรับของอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ พบวา
ระดับที่ 60 เปอรเซ็นต มีคาสูงที่สุด (1533.91 กรัมตอวัน และ 167.2 เปอรเซ็นต) ปริมาณ
โปรตีนรวมที่บริเวณลําไสเล็กสวนปลาย และเมื่อคิดเปนรอยละของปริมาณโปรตีนรวมที่
ไดรับ ไมแตกตางกัน ปริมาณโปรตีนรวมที่หายไปบริเวณลําไสเล็กของสัตวทดลอง และเม่ือ
คิดเปนรอยละของปริมาณโปรตีนรวมที่ไดรับเมื่อไดรับอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับมีแนว
โนมเพิ่มขึ้นตามระดับที่ เพิ่มขึ้นของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง (658, 679.91, 797.09 และ 
1,302.74 กรัมตอวัน ตามลําดับ) และ (63.90, 66.34, 73.92 และ 78.05 เปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ) ปริมาณโปรตีนรวมที่ขับออกมากับมูลของอาหารทดลอง ไมแตกตางกัน 
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15. ความเปนกรด-ดางภายในกระเพาะหมัก หลังโคทดลองไดรับอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัว
เหลืองทั้ง 4 ระดับ พบวาหลังโคทดลองไดรับอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง มีคาความเปน
กรด-ดางภายในกระเพาะหมักต่ํากวาทุกๆ ช่ัวโมง ไมแตกตางกัน ซ่ึงมีคาเทากับ (6.28-6.34) 
ซ่ึงอยูในระดับที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโตและประสิทธิภาพของจุลินทรียประเภทที่ยอย
เยื่อใยและประเภทที่ยอยแปง  

16. 

17. 

ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในชั่วโมงที่ 1 หลังไดรับอาหารเชา พบวาโคทดลองที่ไดรับ
อาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 ระดับ มีคาสูงกวากอนโคทดลองไดรับ
อาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง (12.60, 13.26, 14.27 และ 14.53 มิลลิกรัมเปอรเซ็นต ตาม
ลําดับ) แตไมพบความแตกตางระหวางอาหารทดลองที่เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองมีเปนสวน
ประกอบทั้ง 3 ระดับ สวนที่ช่ัวโมงอื่นๆ ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ไมแตกตางกัน แตมี
แนวโนมวาที่ระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นตจะมีคาปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนสูงกวาที่
ระดับ 0 และ 20 เปอรเซ็นต 
ปริมาณกรดไขมันระเหยไดของสัตวทดลองที่ไดรับอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองทั้ง 4 
ระดับ พบวากรดไขมันระเหยไดรวม ปริมาณกรดอะซีติก ปริมาณกรดโพรพิโอนิก ปริมาณ
กรดบิวทิริก และปริมาณสัดสวนกรดอะซีติกตอกรดโพรพิโอนิก ซ่ึงพบวาปริมาณกรดไข
มันระเหยไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับของอาหารทดลองที่ผสมเปอลือกเมล็ดถ่ัวเหลือง 
(P>0.05)  

 
6.2 ขอเสนอแนะ 
 

1. สามารถใชเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองในสูตรอาหารขนโคนมไดถึง 60 เปอรเซ็นต โดยคาปริมาณ
วัตถุแหงกินได คาวัตถุแหงยอยไดที่สัตวไดรับ อัตราการเจริญเติบโตคาดัชนีบงชี้จากวิธีการ
ใชถุงไนลอน ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ปริมาณกรดไขมันระเหยได มีแนวโนมสูงกวา
ทุกระดับ 

2. เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองนาจะเปนอีกทางเลือกหนึ่งเพื่อทดแทนแหลงพลังงาน เชน ขาวโพด ที่
มักประสบปญหาขาดแคลนในบางฤดูกาลและเปนวัตถุดิบอาหารสัตวที่มีราคาสูง ซ่ึงจะชวย
ลดตนทุนคาอาหารขนไดถึง 27.33 เปอรเซ็นต 

3. เนื่องจากตนทุนของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองมีราคาต่ํากวาขาวโพดซึ่งใชเปนแหลงพลังงานใน
อาหารโคนม โดยราคาวัตถุดิบในเดือนพฤษภาคม 2545 ขาวโพดราคา 5.15 บาท และ
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เปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองราคา 3.00 บาท ซ่ึงสามารถชวยลดตนทุนคาอาหารขนและทําใหเพิ่ม
รายไดแกเกษตรกรเพิ่มขึ้นอีกทางหนึ่ง 

4. การแยกเอาเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองออกจากกากถั่วเหลือง เพื่อใหโปรตีนในกากถั่วเหลืองเพิ่ม
สูงขึ้นจาก 49.9 เปอรเซ็นตเปน 56.7 เปอรเซ็นต อาจสงผลใหราคาของกากถั่วเหลืองเพิ่มสูง
ขึ้นตามไปดวยเชนกัน  เนื่องจากมีโปรตีนสูงขึ้น  อีกทั้งสัตวกระเพาะเดี่ยวสามารถใช
ประโยชนจากกากถั่วเหลืองไดดียิ่งขึ้น เนื่องจากสัตวกระเพาะเดี่ยวไมสามารถยอยองค
ประกอบของเปลือกเมล็ดถ่ัวเหลืองที่มีสวนของเยื่อใยอยูสูง 

5. เพื่อใหไดขอมูลที่เปนประโยชนมากขึ้นควรมีการศึกษาเพิ่มเติมในสวนของการยอยไดที่
บริเวณลําไสเล็ก โดยการแยกเอาสวนประกอบโภชนะที่มาจากอาหารโดยตรงและจากจุลินทรีย 
ในรูปที่จุลินทรียนําไปใช เชน องคประกอบไนโตรเจนที่เปนและไมเปนโปรตีน ทั้งนี้เพื่อให
ทราบศักยภาพของอาหารแทจริง 


