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บทคัดยอ 
 

 การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทราบถึงองคประกอบทางเคมี และผลของการใชอาหารทดลองที่ผสม
เปลือกเมล็ดถั่วเหลืองที่ระดับ 0, 20, 40 และ 60 เปอรเซ็นต ตามลําดับ โดยวิธีการศึกษาการสลายตัวของโภชนะ
ภายในกระเพาะหมักดวยวิธีการใชถุงไนลอน ประเมินคาการยอยไดและพลังงานที่สัตวไดรับดวยวิธีการวัดปริมาณ
แกสที่เกิดขึ้น ศึกษาการยอยไดของโภชนะในตัวสัตวของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทั้ง 4 ระดับรวม
กับหญารูซี่แหง โดยวิธีการแบบดั้งเดิมเพื่อหาคาการยอยไดปรากฎและวิธีการใชสารบงช้ีเพื่อประเมินคาการยอยได
ที่เกิดขึ้นโดยตัวสัตวจริงภายในลําไสเล็ก โดยใชสารเคมีไททาเนียมออกไซดเปนตัวบงช้ี ศึกษาในโคนมระยะแหง
นม และไมใหผลผลิต ลูกผสมพันธุพ้ืนเมือง x โฮลสไตนฟรีเช่ียน เพศเมีย อายุ 4-7 ป จํานวน 4 ตัว น้ําหนักตัว 416 
+ 54 กิโลกรัม ที่ไดรับการผาตัดเปดทางเดินอาหารบริเวณกระเพาะหมัก ลําไสเล็กสวนตน และลําไสเล็กสวนปลาย 
รวมทั้งศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมักภายหลังไดรับอาหารทั้ง 4 ระดับ 

เปลือกเมล็ดถั่วเหลืองที่ศึกษาครั้งนี้ประกอบไปดวยวัตถุแหง 88.71 เปอรเซ็นต อินทรียวัตถุ 95.42 
เปอรเซ็นต โปรตีนรวม 11.42 เปอรเซ็นต ไขมัน 3.57 เปอรเซ็นต เยื่อใยรวม 24.75 เปอรเซ็นต เยื่อใยที่ละลายใน
ดาง 39.03 เปอรเซ็นต เยื่อใยที่ละลายในกรด 27.78 เปอรเซ็นต (รอยละของวัตถุแหง)  

ผลการศึกษาโดยวิธีใชถุงไนลอน พบวาเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองมีสวนที่ละลายไดทันที 9.5 เปอรเซ็นต สวน
ที่ไมละลายแตสามารถถูกยอยสลายไดโดยจุลินทรีย 89.85 เปอรเซ็นต  คาศักยภาพในการสลายตัว 99.35 
เปอรเซ็นต อัตราการสลายตัว 0.05 สวนตอช่ัวโมง และการวัดประสิทธิภาพการสลายตัวที่ 0.05 สวนตอช่ัวโมงเทา
กับ 56.25 เปอรเซ็นต และคาการละลายของวัตถุแหงในอาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลือง พบวาที่ระดับ 40 
เปอรเซ็นตและโปรตีนรวมที่ระดับ 20 เปอรเซ็นต สูงกวาระดับอื่นๆ อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) สวนที่ไมละลายแต
สามารถเกิดกระบวนการหมักยอย โดยจุลินทรียของวัตถุแหงในอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทุกระดับ 
ไมแตกตางกัน (P>0.05) แตกลับพบวาคาการสลายตัวของโปรตีนรวมของอาหารทดลองที่ระดับ 60 เปอรเซ็นต สูง
กวาทุกระดับ (P<0.05) คาศักยภาพในการสลายตัวและชวงเวลาที่จุลินทรียเริ่มเขายอยอาหารทดลอง และเกิดการ
สลายตัวของวัตถุแหงและโปรตีนรวมในอาหารทดลองทุกระดับ ไมแตกตางกัน (P>0.05) อัตราการสลายตัวของ
วัตถุแหงในอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทุกระดับ ไมแตกตางกัน (P>0.05) สําหรับอัตราการสลายตัว



ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ของโปรตีนรวมพบวา อาหารทดลองที่ระดับ 40 และ 60 เปอรเซ็นต สูงกวาที่ระดับ 0 และ 20 เปอรเซ็นตอยางมีนัย
สําคัญ (P<0.05) การวัดประสิทธิภาพการสลายตัวที่อัตรา 0.05 สวนตอช่ัวโมงของวัตถุแหงในอาหารทดลองที่ผสม
เปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทุกระดับ ไมแตกตางกัน (P>0.05) แตคาประสิทธิภาพการสลายตัวของโปรตีนรวมของ
อาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต ตํ่ากวาทุกระดับ (P<0.05)  

การประเมินคาการยอยไดและพลังงานที่สัตวไดรับดวยวิธีการวัดปริมาณแกสที่เกิดขึ้นของอาหารทดลอง
ที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลือง พบวาคาการยอยไดของอินทรียวัตถุ คาพลังงานใชประโยชน และคาพลังงานสุทธิเพื่อ
การใหนม ดวยวิธีการวัดแกสของอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทุกระดับมีคาใกลเคียงกัน (P>0.05)  

การศึกษาการยอยไดของโภชนะในตัวสัตวโดยวิธีการแบบดั้งเดิม พบวาสัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุ
แหง อินทรียวัตถุ และโปรตีนรวมในอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทุกระดับ ไมแตกตางกัน (P>0.05) 
สัมประสิทธิ์การยอยไดของไขมันรวมในอาหารทดลองที่ระดับ 0 เปอรเซ็นตมีคาต่ํากวาทุกระดับ อยางมีนัยสําคัญ 
(P<0.05) โภชนะรวมยอยไดในอาหารทดลองที่ระดับ 0 เปอรเซ็นตมีคาต่ํากวาทุกระดับ อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) 
พลังงานรวม พลังงานใชประโยชนได และพลังงานสุทธิเพื่อการใหนมในอาหารทดลองทั้ง 4 ระดับ ไมแตกตางกัน 
(P>0.05) สัมประสิทธิ์การยอยไดของวัตถุแหง และอินทรียวัตถุจากวิธีการใชสารบงช้ีเพื่อประเมินคาการยอยไดที่
เกิดขึ้นโดยตัวสัตวจริงภายในลําไสเล็กของอาหารทดลองทุกระดับ พบวาปริมาณวัตถุแหง อินทรียวัตถุที่ไหลผาน
เขาไปในลําไสเล็กและที่ยอยไดในลําไสเล็ก ไมแตกตางกัน (P>0.05) และปริมาณโปรตีนรวมที่ไหลผานเขาไปใน
ลําไสเล็กและที่ยอยไดในลําไสเล็ก มีคาสูงขึ้นเมื่อเพิ่มปริมาณเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองในอาหารทดลอง (P<0.05)  

ผลการศึกษาสภาพภายในกระเพาะหมัก พบวาความเปนกรด-ดางภายในกระเพาะหมักหลังโคไดรับ
อาหารที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทั้ง 4 ระดับในตอนเชา 1 ช่ัวโมงมีแนวโนมต่ํากวาทุกๆ ช่ัวโมง (P>0.05) 
ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนในกระเพาะหมักโคนมที่ไดรับอาหารผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองที่ระดับ 0 เปอรเซ็นต 
หลังโคไดรับอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมงต่ํากวาทุกระดับ อยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) และพบวาในชั่วโมงที่ 1 หลัง
ไดรับอาหารเชา โคทดลองที่ไดรับอาหารทดลองที่ผสมเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองทั้ง 4 ระดับ มีคาสูงกวากอนโคทดลอง
ไดรับอาหารในตอนเชา 1 ช่ัวโมง สวนที่ช่ัวโมงอื่นๆ ปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจน ไมแตกตางกัน (P>0.05) 
ปริมาณกรดไขมันระเหยไดมีแนวโนมเพิ่มขึ้นตามระดับของการเพิ่มปริมาณเปลือกเมล็ดถั่วเหลืองในอาหารทดลอง 
(P>0.05)  
 
คําสําคัญ: เปลือกเมล็ดถั่วเหลือง, การสลายตัว, การยอยได, แอมโมเนียไนโตรเจน, กรดไขมันระเหยได 
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Abstract 
 
 This study was conducted to evaluate the chemical composition of soybean hulls and its effects when 
supplemented at 0, 20, 40 and 60 percent in experimental diets. Rumen degradation of nutrients was measured by 
the nylon bag technique. Organic matter digestibility and energy value were measured by gas production 
technique. Apparent digestibility of experimental diets was studied both conventional and indicator methods to 
measure both in the whole tract and small intestine. Titanium oxide was used as marker for this experiment. Four 
crossbred native x Holstein Friesian dry cows, with averaged 416 + 54 kg body weight and fitted with the fistula 
in the rumen and the cannulas in the proximal duodenum and terminal ileum were used in this experiment. 
Rumen conditions such as rumen pH, ammonia nitrogen and volatile fatty acid were also measured. 

The results of the experiment revealed that the chemical composition of soybean hulls consisted of 
88.71 percent dry matter. The nutrient contents on dry matter basis were 95.42 percent organic matter, 11.42 
percent crude protein, 3.57 percent ether extract, 24.75 percent crude fiber, 39.03 percent neutral detergent fiber, 
and 27.78 percent acid detergent fiber. 

The results from nylon bag technique showed that soybean hulls contained 9.5 percent solubility, 89.85 
percent insoluble part but degraded by microbial fermentation. The highest potential degradation of soybean hulls 
was 99.35 percent with 0.05 fractions per hour of degradation rate. Effective degradability at 0.05 fractions per 
hour was 56.25 percent. The fraction of feed degraded rapidly of dry matter of the diet with soybean hulls 40 
percent and crude protein at 20 percent of soybean hulls in the diet were significantly higher than other diets 
(P<0.05). The fraction of feed degraded slowly of dry matter in all levels of soybean hulls were non-significantly 
difference (P>0.05), but the degraded crude protein at 60 percent of soybean hulls was significantly higher than 
other diets (P<0.05). The potential feed degradability and lag time of dry matter and crude protein in all levels of 
soybean hulls were non-significantly difference (P>0.05). Degradation rate of dry matter in all the diets with 
different levels of soybean hulls were non-significantly difference (P>0.05), but degradation rate of crude protein 
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at 40 and 60 percent of soybean hulls in the diets were higher than at 0 and 20 percent (P<0.05). ED0.05 of dry 
matter in all levels of soybean hulls were non-significantly difference (P>0.05), but the ED0.05 of crude protein of 
the diet with soybean hulls 0 percent was less than all other levels (P<0.05). Prediction values of organic matter 
digestibility, metabolizable energy and net energy for lactation by gas production technique of all diets were non-
significantly difference (P>0.05). 

Dry matter, organic matter y and crude protein digestibility of 0, 20, 40 and 60 percent soybean hulls in 
the diets were non-significantly difference (P>0.05). Ether extract digestibility of 0 percent soybean hulls was 
significantly lower than that of 20, 40 and 60 percent soybean hulls diets (P<0.05). Total digestible nutrients of 0 
percent soybean hulls was significantly lower than that of 20, 40 and 60 percent soybean hulls diets (P<0.05). 
Gross energy, metabolizable energy, and net energy for lactation of 0, 20, 40 and 60 percent soybean hulls diets 
were non-significantly difference (P>0.05). Accordingly, dry matter and organic matter flow to duodenum and 
digestibility of 0, 20, 40 and 60 percent soybean hulls in the diets were non-significantly difference (P>0.05). 
Crude protein flow to duodenum and digestibility of 0, 20, 40 and 60 percent soybean hulls in the diets were 
significantly higher (P<0.05), when increased the level of soybean hulls.  
 The pH level in the rumen at 1 hour after feeding of 0, 20, 40 and 60 percent soybean hulls tended to 
lower than all other hours of measurement (P>0.05). It was found that ammonia nitrogen level in the rumen 1 
hour after feeding of 0 percent soybean hulls diets was significantly less than that of 20, 40 and 60 percent diets 
(P<0.05). However, ammonia nitrogen level in the rumen at 1 hour after feeding of 0, 20, 40 and 60 percent 
soybean hulls diets were relatively higher than at 1 hour before feeding (P>0.05). Total volatile fatty acid of 0, 20, 
40 and 60 percent soybean hulls diets tended to be increased at the higher levels of soybean hulls (P>0.05). 
 
Key words: soybean hulls, degradation, digestibility, ammonia nitrogen, volatile fatty acid 




