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บทคัดยอ 
 
 

 ในงานวิจัยนี้ไดศึกษาผลของมอรแดนท 4 ชนิด คือ อลูมิเนียม ทองแดง เหล็ก และดีบุก ท่ีมี
ตอการยอมสีเสนดายฝายดวยสีสกัดจากผลมะกายคัดดวยน้ําและสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 
pH 11     ไดทําการหาอุณหภูมิท่ีเหมาะสมสําหรับการยอมสีระหวาง 35 ถึง 75 องศาเซลเซียส และ
เวลาระหวาง 3 ถึง 60 นาที ใชอัตราสวนดายตอน้ํายอม 1:10 โดยนํ้าหนักตอปริมาตร ติดตามการ
ดูดซับสีโดยวิธีการทางสเปกโทรสโกป     นําภาวะท่ีเหมาะสมไปใชในการศึกษาผลของมอรแดนท
ท่ีมีตอการดูดซับสีและความคงทนของสี      ปจจัยท่ีศึกษาไดแกความเขมขนของมอรแดนทระหวาง
รอยละ 0.125  ถึง 1.0 ของนํ้าหนักดาย   และวิธีการยอมมอรแดนท 3 แบบคือ  กอน พรอม และ 
หลังยอมสี  นําเสนดายฝายท่ีทําการยอมสีไปวัดสีในระบบ CIELAB และความเขมสี (K/S)  ทํา
การทดสอบความคงทนของสีตอแสงและความคงทนของสีตอการซักตามวิธีมาตรฐาน 

       ผลการทดลองพบวา การดูดซับสีลดลงเม่ือเพิ่มอุณหภูมิท่ีใชยอมสี การดูดซับสีมีคาระหวาง 
10 - 40 % โดยมีคาเฉล่ียการดูดซับสีจากน้ํายอมท่ีสกัดดวยน้ําและท่ีสกัดดวยสารละลายโซเดียม 
ไฮดรอกไซดประมาณ 24 และ 20 % ตามลําดับ   สีท่ียอมไดมีสีเหลืองออน มีคาความสวาง (L*) 
ในชวง 79-86 คาความเปนสีแดง (a*) ในชวง 0.3-2.5 และคาความเปนสีเหลือง (b*) ในชวง 19-

30  น้ํายอมสกัดดวยเบสเม่ือยอมดายฝายใหสีมืดกวาและสีออกเหลืองมากกวาน้ํายอมสกัดดวยน้ํา  
อุณหภูมิและเวลายอมมีผลตอคาสีท่ีได พบวาภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับการยอมสีคืออุณหภูมิ 55 
องศาเซลเซียส เวลา 60 นาที  
  การใชมอรแดนทกอนยอมสีทําใหดายฝายดูดซับสีเพิ่มข้ึนมาก เม่ือเทียบกับการยอมโดยไมใช 
มอรแดนท     ดีบุก อลูมิเนยีม ทองแดง และเหล็ก ทําใหการดูดซับสีจากน้ํายอมสกดัดวยน้ําเพิ่มข้ึน 
51, 53, 77 และ 97 % ตามลําดับ และการดูดซับสีจากน้ํายอมสกัดดวยเบสเพิ่มข้ึน 121, 109, 174 
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และ 217 %  ตามลําดับ นอกจากนีพ้บวาการดูดซับสีเพิ่มตามการเพ่ิมความเขมขนของมอรแดนท 
ยกเวนเหล็กท่ีการดูดซับสีคงท่ี  การใชมอรแดนทพรอมยอมสีในน้ํายอมท่ีสกัดดวยน้ํานั้น พบวาโดย
เฉล่ียทองแดงไมทําใหการดดูซับสีเพิ่มข้ึน ดีบุกทําใหการดูดซับสีลดลง 4 % เหล็ก และอลูมิเนยีม
ทําใหการดูดซับสีเพิ่มข้ึน 22 และ 57 % ตามลําดับ  แตในน้ํายอมท่ีสกัดดวยเบส ดีบุก เหล็ก 
ทองแดง และอลูมิเนียมใหการดูดซับสีเพิ่มข้ึน 46, 61, 131 และ 181 % ตามลําดับเม่ือเทียบกับ
การยอมโดยไมใชมอรแดนท  
  มอรแดนทอลูมิเนียมและดีบุกไมมีผลตอเฉดสี ทองแดงใหสีเหลืองออกเขียว ในขณะท่ีเหล็ก
ใหสีน้ําตาลอมเหลืองถึงน้ําตาลเทา วิธีการใชมอรแดนทไมมีผลตอคาสี (L*, a* และ b*)    แตชนิด
และความเขมขนของมอรแดนทมีผลตอคาสี    ชนิด ความเขมขน และวิธีการใชมอรแดนทมีผลตอ
ความเขมสี (K/S) ดายยอมสีโดยไมใชมอรแดนทใหสีท่ีมีความคงทนตอแสงระดับ  1-2  ชนิดของ
ตัวทําละลายสกัดและความเขมขนของมอรแดนทไมมีผลตอความคงทนของสีตอแสง การใช     
มอรแดนทอลูมิเนียมกอนหรือพรอมยอมสีชวยเพิ่มความคงทนของสีตอแสง 0.5-1 ระดับ การใช
มอรแดนทหลังยอมสีไมมีผลตอความคงทนตอแสง ดีบุกกอนหรือหลังยอมสีใหสีท่ีมีความคงทน
ตอแสงเพิ่มข้ึน 0.5 ระดับ การใชมอรแดนทพรอมยอมสีไมมีผลตอความคงทนตอแสง การใช
ทองแดงกอนหรือพรอมยอมสีใหสีท่ีมีความคงทนตอแสงเพ่ิมข้ึน 2.5 ระดับ แตจะเพิ่มข้ึนเพียง 1.5 
ระดับถาใชทองแดงหลังยอมสี เหล็กทําใหสีทนตอแสงเพ่ิมข้ึน 1 ถึง 1.5 ระดับไมข้ึนกับวิธีการยอม
มอรแดนท  
 การยอมโดยไมใชมอรแดนทใหสีท่ีมีความคงทนตอการตกซีดของสีหลังซักระดับ 1-2 ของ
สเกลเทา การเปอนติดสีบนผามาตรฐานอยูท่ีสเกลเทาระดับ 4 ถึง 4-5  การใชมอรแดนทชวยทําใหสี
มีความคงทนตอการซักดีข้ึน การตกซีดของสีหลังการซักข้ึนอยูกับชนิดของมอรแดนทแตไมข้ึนกับ
วิธีดําเนินการและความเขมขนของมอรแดนทท่ีใช   อลูมิเนียมและดีบุก ทําใหความคงทนของสีตอ
การตกซีดหลังซักเพิ่มขึ้น 0.5 ถึง 1.5 ระดับสเกลเทา ทองแดงทําใหความคงทนเพิ่มข้ึน 1.5 เทา 
เหล็กทําใหความคงทนเพ่ิมข้ึน 0.5 ถึง 2.5 เทา  การเปอนติดสีหลังการซักพบวาสีเปอนติดผา
มาตรฐานอ่ืนนอยลงไมข้ึนกับชนิด ความเขมขน และวิธีการยอมมอรแดนท แตสีเปอนติดผา        
ไนลอนเพิ่มมากข้ึนเม่ือเทียบกับการยอมโดยไมใชมอรแดนท  
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ABSTRACT 
 

 In this research work, the effects of four different mordants namely; aluminium, copper, 
iron and tin, on dyeing of cotton yarn with dye extracted from seed of Kamala (Mallotus 
philippensis) with water and sodium hydroxide solution of pH 11 were studied. The optimum 
dyeing temperature between 35-75 oC and dyeing time from 3 to 60 minutes were determined 
using the ratio of cotton yarn to dye solution of 1:10 (w/v). Dye exhaustion was followed 
spectrophometrically. The optimum conditions obtained were then employed in the study of the 
effects of mordant on dyeing and color fastness. The investigated parameters were mordant 
concentrations in the range of 0.125-1.00 %o.w.f. and mordanting methods: pre-, simultaneous, 
and post-mordanting. Dyed yarn  was subjected to measurement of color in CIELAB system and 
color strength (K/S) and was tested for color fastness to light and washing using standard 
methods. 
 It was found that dye adsorption decreased with increasing dyeing temperature. Dye 
adsorption varied from 10 to 40% with the average value of 24 and 20 %  for dye extracted with 
water and sodium hydroxide solution respectively. The color obtained was light yellow having 
the brightness (L*) of  79-86, the redness (a*) of 0.3-2.5 and the yellowness (b*) of 19-30. Dyeing 
in alkaline solution gave darker and yellower color than that in water solution. Both dyeing 
temperature and time had some effects on color values. It was found that the optimum dyeing 
conditions were as follows: dyeing at the temperature of  55  oC for 60 minutes. 
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 On comparison to dyeing results without mordant, pre-mordanting of cotton yarn provided 
higher dye adsorption. Tin, aluminium, copper and iron increased dye adsorption from water 
extract dyebath by 51, 53, 77 and 97% respectively. Dye adsorption from alkaline extract dyebath 
increased by 121, 109, 174 and 217% respectively. Dye adsorption increased with increasing 
mordant concentration except iron which gave rather constant dye adsorption. For simultaneous 
mordanting, it was found that, in water extract dyebath,  copper had no any effect on dye 
adsorption, tin decreased dye adsorption by 4% while iron and aluminium increased dye 
adsorption by 22 and 57% respectively. In alkaline extract dyebath, tin, iron, copper and 
aluminium increased the dye adsorption by 46, 61, 131 and 181%, respectively. 
 Aluminium and tin mordants had no effect on color shade of dyed yarn. Copper gave 
yellowish green while iron gave yellowish brown to greyish brown color. The color values (L*, 
a* and b*) depended not on the mordanting method but on the mordant type and concentration, 
while the color strength (K/S) depended on all three. It was found that yarn dyed without mordant 
had the light fastness rating of 1-2. The type of extracting solvent and mordant concentration had 
no effect on light fastness. Aluminum mordant in both pre- and simultaneous mordanting 
enhanced the light fastness by 0.5 to 1 step compared to that without mordant. Post-mordanting 
with aluminium did not change the light fastness. Pre- and post-mordanting with tin improved the 
light fastness by 0.5 step but simultaneous mordanting had no effect on light fastness. In case of 
copper mordant, it was found that both pre- and simultaneous mordanting gave higher light 
fastness by 2.5 steps but only 1.5 steps higher was obtained with post-mordanting. Iron mordant 
improved, independent of the  mordanting method,  the light fastness by 1 to 1.5 steps. 
 Yarn dyed without mordant had washing fastness of 1-2 grey scale grade for change in 
color and  4 to 4-5 grey scale grade for staining of adjacent fabric. Mordants  provided better 
color fastness to washing.  The degree of decoloration varied with mordant type but not with 
mordanting method and mordant concentratation. Aluminium and tin improved color  fastness 
rating by 0.5 to 1.5 of grey scale. Copper mordant gave better fastness rating by 1.5 while iron 
enhanced fastness rating by 0.5 to 2.5. The staining of all other adjacent fabrics except nylon 
decreased when compared to that without mordant, and was independent of mordant type, 
mordanting method and mordant concentration. 
  


