
ง

ชื่อเร่ืองการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธ       อํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ ในการ
วิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย เม่ือมี
ความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี
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อาจารยที่ปรึกษาการคนควาแบบอิสระเชิงวิทยานิพนธ ผูชวยศาสตราจารยพิษณ ุ เจียวคุณ

บทคัดยอ

การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบอํานาจการทดสอบของตัวสถิติ
ทดสอบ Breusch – Pagan และ Modified  Levene สําหรับการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนอยางงาย   
เม่ือความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนไมคงท่ี โดยพิจารณาจากความนาจะเปนของความ        
ผิดพลาดประเภทท่ี 1 และคาอํานาจการทดสอบ  เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกต ิ   
การแจกแจงแบบลอกนอรมอล และการแจกแจงแบบเอ็กซโปเนนเชียล  ขนาดตัวอยางท่ีศึกษา     
เทากับ  10, 15, 20, 25, 30, 40, 50  และ 60  โดยท่ีกําหนดรูปแบบความแปรปรวนของความ     
คลาดเคล่ือนไมคงท่ี 2  รูปแบบ คือรูปแบบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนสูงขึ้นเม่ือ  X    
สูงขึ้น และรูปแบบความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนลดลงเม่ือ X  สูงขึ้น ท่ีระดับนัยสําคัญ 
0.01 และ  0.05  ขอมูลท่ีใชในการวิจัยไดจากการจําลองดวยเทคนิคมอนตคิารโล และทําการทดลอง
ซํ้า ๆ กัน  1,000 ครั้ง ในแตละสถานการณท่ีกําหนด  ซ่ึงผลการวิจัยสรุปไดดังนี้

1. ความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1
เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกต ิ ตัวสถิติทดสอบ Breusch – Pagan และ

Modified Levene ไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได               
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เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก (10,15) และเม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบลอกนอรมอล ตัวสถิติ
ทดสอบ Breusch – Pagan ไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได 
เม่ือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของความคลาดเคล่ือนมีคาเทากับ 1 แตเม่ือสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของ
ความคลาดเคล่ือนมีคาเขาใกล 0 สามารถควบคุมความความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภท  
ท่ี 1 ได ยกเวนเม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก (10,15)  สวนตัวสถิติทดสอบ Modified Levene ไมสามารถ
ควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก (10,15) และเม่ือ
ความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบเอ็กซโปเนนเชียล ตัวสถิติทดสอบ Breusch – Pagan              
ไมสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ไดทุกกรณ ีท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
แตท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 สามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ไดเม่ือ   
ตัวอยางมีขนาดเล็ก(10,15) สวนตัวสถิติทดสอบ Modified Levene ไมสามารถควบคุมความ         
นาจะเปนของความผิดพลาดประเภทท่ี 1 ได เม่ือตัวอยางมีขนาดเล็ก (10,15) การเพ่ิมระดับ           
นัยสําคัญ α  จะทําใหสถิติทดสอบท้ังสองวิธีสามารถควบคุมความนาจะเปนของความผิดพลาด
ประเภทท่ี 1 ได  ดีขึ้น

2. อํานาจการทดสอบ
เม่ือความคลาดเคล่ือนมีการแจกแจงแบบปกติ และการแจกแจงแบบลอกนอรมอลท่ีมี    

สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานมีคาเขาใกล 0  และตัวอยางมีขนาด 20, 25, 30 และ 40  ตัวสถิติทดสอบ 
Breusch – Pagan  จะใหคาอํานาจการทดสอบสูงกวาตัวสถิติทดสอบ Modified  Levene  แตเม่ือ   
ตัวอยางมีขนาดใหญขึ้น (50,60) ตัวสถิติทดสอบท้ังสองวิธีมีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้นและ       
ใกลเคียงกัน และมีแนวโนมเทากับคาอํานาจการทดสอบสูงสุด และเม่ือความคลาดเคล่ือนมีการ
แจกแจงแบบเอ็กซโปเนนเชียล  ตัวสถิติทดสอบ Modified  Levene  มีคาอํานาจการทดสอบสูงขึ้น
เม่ือขนาดตัวอยางและระดับนัยสําคัญα  เพ่ิมขึ้น และพบวารูปแบบความแปรปรวนของความ   
คลาดเคล่ือนไมมีผลตอคาอํานาจการทดสอบของตัวสถิติทดสอบท้ังสองวิธีÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
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Abstract

The  purpose  of   this  research  is  to study  and  compare  the  power  of  the  test  for  
the test statistic of  simple linear regression with heteroscedasticity. The Breusch-Pagan and  
Modified Levene  test statistics were considered  in  terms of  the  probability  of  type  I error  
and  the  power  of  the  test  when  the  distributions  of  the  error  are  normal  distribution ,  
lognormal  distribution  and  exponential  distribution. This  research  employed  the  sample of 
size 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50  and 60 and  two  forms of  heteroscedasticity; heterogeneous  
increase  with   X   and   heterogeneous decrease  with  X  at  0.01 and  0.05  significant levels. 
The  data  used  in  the   research  was  obtained  by  Monte Carlo simulation technique  and  
repeated  1,000  times  for  each  situation.  The  results  can  be concluded   as  follows :

1. Probability  of  type  I  error
When  the  distribution  of  the  error  are  normal  distribution  the  Breusch - Pagan  and  

Modified  Levene  test  statistics cannot  control  the  probability  of  type  I  error  when the  
small samples of  size (10 and 15). When  the  distributions  are  lognormal  distribution  the  
Breusch-Pagan  test  statistic  cannot  control  the  probability  of   type  I error  when  the  
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standard  deviation  of  error  equal  to  1  but  when  standard  deviation  of  error  is  nearly  zero 
, it  can  control  the  probability  of   type  I  error , except  for  the small  samples  of  size (10 
and 15). The  Modified  Levene  test  statistic cannot  control  the probability  of  type  I  error   
when  the  small samples of size (10 and 15). When  the  distributions  of  the  error are 
exponential  distribution, the  Breusch-Pagan  test  statistic  cannot  control  probability  of  type  I  
error  for  all  cases  at  the  0.01  level  but  at  0.05  significant  level  the  probability of  type  I  
error  can  be  controlled  when  the  small  samples  of  size (10 and 15). The  Modified  Levene  
test  statistic cannot  control  the probability  of  type  I  error  when  the  small samples of  size 
(10 and 15). The increasing   significant  levels  α   can  improve  controlling  the probability of  
type  I error  for  both  methods  of  the  test  statistics.

2. Power  of  the  Test
When  the  normal   distribution and  lognormal  distribution  have  standard  deviation  

nearly  zero  and  sample  of  size  20, 25, 30 and  40   the  Breusch-Pagan  test  statistic are  more   
powerful. When  the  large  samples  of  size  (50 and 60)   both  power  of   the  tests  for  the  
two  test  statistics  are  higher and  almost  to  be  the  same  values  as   the  highest  power  of  
the  test.  When  the  errors   have  exponential  distribution,  the  Modified  Levene  test  statistic 
is  more  powerful  when  sample  size  and  significant  level  α   are  increased. The  forms  of  
heteroscedasticity  have  no  influence  on   both  methods  of  power  of   the  test .
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