
 
บทที ่1  
บทนํา 
 

 การทดสอบมาตรฐานวิชาชีพถือเป็นส่วนหน่ึงของของกระบวนการเรียนการสอบใน
โรงเรียนอาชีวศึกษาทั้ งภาครัฐและเอกชนซ่ึงการสอบมาตรฐานวิชาชีพน้ีจะเป็นการวัด
ความสามารถในทางวิชาการของนักศึกษาทางวิทยาลยัเทคโนโลยีเอเชียซ่ึงเป็นโรงเรียนอาชีวะ
เอกชนสังกดักรมอาชีวศึกษา ไดมี้การจดัสอบการสอบมาตรฐานวิชาชีพทุกปีซ่ึงผูจ้ดัทาํการคน้ควา้
อิสระไดเ้ลง็ความสาํคญัในการสอบมาตรฐานวิชาชีพจึงอยากจะนาํเทคโนโลยสีารสนเทศมาช่วยใน
การจดักระบวนการการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพน้ีเพื่อให้ การทดสอบมาตรฐานวิชาชีพเป็นไป
อยา่งมีประสิทธิภาพ และเพื่อการพฒันากระบวนการศึกษาใหน่้าสนใจยิง่ข้ึน 

 
1.1 ความเป็นมาและความสําคญัของปัญหา 

วิทยาลยัเทคโนโลยีเอเชียเร่ิมก่อตั้งข้ึนในปี พ.ศ.2539 ภายใตก้ารบริหารของ บริษทัอริย
วิทย ์จาํกดั ปัจจุบนัเปิดสอนในระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพ (ปวช.)และระดบัประกาศนียบตัร
วิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) โดยใชห้ลกัสูตรอาชีวศึกษา ซ่ึงมีสาขาท่ีเปิดสอนรวมทั้งส้ิน 11 สาขาวิชา 
มุ่งเนน้ในการสร้างและพฒันาบุคลากรในดา้นวิชาชีพ ใหมี้ทกัษะวิชาชีพ และเน่ืองจากในปัจจุบนั มี
อัตราการขยายตัวของธุรกิจประเภทสถานศึกษาอย่างต่อเน่ือง ทาํให้มีการแข่งขนักันมากใน
สถานศึกษาประเภทเดียวกนั การจะทาํให้เป็นท่ียอมรับและสามารถเป็นสถานศึกษาท่ีผ่านการ
รับรองคุณภาพการศึกษาจาํเป็นท่ีจะตอ้งมีการพฒันานกัศึกษาอย่างต่อเน่ือง รวมไปถึงการพฒันา
สมรรถนะทางดา้นวิชาชีพต่างๆ ท่ีทางโรงเรียนไดก้าํหนดไว ้ซ่ึงมาตรฐานวิชาชีพเป็นมาตรฐาน
เฉพาะท่ีแต่สะสาขาจะมีความถนัดท่ีแตกต่างกัน ในการประเมินความรู้ของนักศึกษาในสาขา
วิชาชีพต่างๆจะตอ้งมีการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพ  ตามท่ีระบุไวใ้นเกณฑ์การประกนัคุณภาพ
ภายนอก เก่ียวกบัการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพ โดยกาํหนดให้ผูเ้รียนชั้นปีสุดทา้ยในระดบั ปวช. 
และ ปวส. ผา่นการทดสอบมาตรฐานทางวิชาชีพ ดงันั้นการสอบมาตรฐานวิชาชีพจึงมีความสาํคญั
ต่อนกัศึกษามาก เพื่อให้นกัศึกษาไดมี้การพฒันาและสามารถนาํความรู้ไปใชง้านให้เกิดประโยชน์
กบัโรงเรียน ตลอดจนสามารถวดัไดว้่าตนเองมีความรู้ทางดา้นวิชาชีพของตนมากหรือนอ้ยเพียงใด 
เพื่อจะไดพ้ฒันาตนเองไดต้รงตามเป้าหมาย 

 ในการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพนั้น ระบบเดิมใช้การทดสอบในรูปแบบเอกสารและ
รวบรวมคะแนนโดยอาจารยฝ่์ายวดัและประเมินของสาขาวิชานั้นๆ ซ่ึงในการดาํเนินการทดสอบแต่
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ละคร้ังเป็นไปดว้ยความยุง่ยากและการรวบรวมคะแนนผลการทดสอบเป็นไปอยา่งล่าชา้ และส่ิงท่ี
ไดห้ลงัจากการสอบมาตรฐานวิชาชีพคือกลุ่มนกัศึกษาท่ีสอบผ่าน กบักลุ่มนกัศึกษาท่ีสอบไม่ผ่าน 
ในกลุ่มนักศึกษาท่ีสอบไม่ผ่านจะต้องมีการเรียนเสริม เพื่อสอบมาตรฐานวิชาชีพให้ผ่าน แต่
เน่ืองจากนกัศึกษากลุ่มท่ีสอบไม่ผา่นก็มีความรู้ความเขา้ใจท่ีแตกต่างกนัทาํใหก้ารสอนเสริมเป็นไป
ดว้ยความลาํบาก ผูบ้ริหารจึงมีนโยบายท่ีจะทาํการแกไ้ขปัญหาและพฒันากระบวนการทดสอบ
มาตรฐานวิชาชีพ เพื่อใหก้ารดาํเนินการดงักล่าวเป็นไปอยา่งต่อเน่ืองและมีประสิทธิภาพ  

การศึกษาน้ีจึงนําเสนอการพฒันาระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนัย วิทยาลยั
เทคโนโลยีเอเชีย เพื่อสนับสนุนการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพ โดยระบบจะมีการแบ่งกลุ่มของ
ขอ้สอบ และมีการสรุปผลการสอบจดัทาํเป็นสถิติ เพื่อสามารถบอกไดว้่านกัศึกษาในแต่ละสาขาแต่
ละบุคคล ควรตอ้งพฒันาในดา้นใดบา้งและจะไดจ้ดัการสอนเสริมไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพและตรง
ตามความสามารถของนกัศึกษา 

 
1.2 วตัถุประสงค์ของการศึกษา 
  การศึกษาน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยั
เทคโนโลยีเอเชีย เพื่อเตรียมความพร้อมให้นักศึกษา ในการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพประจาํปี
เพื่อใหผ้ลการสอบมาตรฐานประจาํปีอยูใ่นเกณฑท่ี์ดี 
 
1.3 ประโยชน์ทีไ่ด้รับจากการศึกษา 
  1.3.1  ไดร้ะบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชีย 
  1.3.2  เพื่อให้นักศึกษาไดท้ราบถึงสมรรถนะทางดา้นวิชาชีพในสาขาวิชา ของตนเองและ
ตระหนกัถึงความสาํคญัของความรู้ดา้นวิชาชีพ ทาํใหส้ามารถพฒันาหรือศึกษาหาความรู้เพิ่มเติมได้
อยา่งถูกตอ้ง 
  1.3.3  เพื่อเตรียมความพร้อมในการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพของนักศึกษาระดบั ปวช.3 
และ ปวส.2 
  1.3.4  เป็นขอ้มูลใหอ้าจารยผ์ูส้อนนาํไปพิจารณาในการเปิดสอนเสริมไดอ้ยา่งเหมาะสม 
  1.3.5 รายงานสถิติผลการสอบมาตรฐานวิชาชีพใหผู้บ้ริหาร ไดท้ราบถึงสมรรถนะของ
นกัศึกษาแต่ละคน เพื่อนาํไปพฒันาดา้นการสอนของสถานศึกษาต่อไป 
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1.4 ขอบเขต และวธีิการศึกษา 
1.4.1  ขอบเขต 
การพฒันาระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชียจะจดัทาํใน

รูปแบบของเวบ็ไซตแ์ละใชง้านผ่านระบบอินทราเน็ตของวิทยาลยัเทคโนโลยีเอเชีย ประกอบดว้ย
ขอบเขตของการพฒันาระบบงานดงัน้ี 

 (1) การจดัการความปลอดภยัของระบบ 
  1) การเขา้ใชง้านระบบโดยการป้อนช่ือผูใ้ชแ้ละรหสัผา่นก่อนเขา้ระบบ 
 2) ผูใ้ชร้ะบบไดแ้ก่ 
  - ผูบ้ริหาร 
  - ผูดู้แลระบบ 
  - นกัศึกษา 
  - เจา้หนา้ท่ีบนัทึกขอ้สอบ 
 (2) ส่วนเน้ือหา ประกอบดว้ย 
   1) ในส่วนของขอ้มูลขอ้สอบจะใชข้อ้สอบสาขาวิชาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เป็น
 ขอ้มูลกลุ่มตวัอยา่งท่ีใชใ้นการทดสอบระบบ 
   2) ส่วนของผูเ้ขา้ทดสอบคือนกัศึกษา 
    - ขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ขา้ทดสอบ ซ่ึงจะเป็นนักศึกษาในระดบัชั้น ปวช.3 และ 
 ปวส.2 
    3) ส่วนของขอ้สอบ ขอ้สอบอยูใ่นรูปแบบปรนยัโดยท่ีระดบั ปวช. จะเป็นขอ้สอบ
  ปรนยั  4   ตวัเลือก ระดบั ปวส. จะเป็นขอ้สอบปรนยั  5   ตวัเลือกและ จะมีการแบ่งเป็น
  หมวดหมู่ตามแต่ละสาขาวิชาใน สาขาวิชาเทคโนโลยคีอมพิวเตอร์มีการแบ่ง 5 หมวดหมู่ 
     - หมวดหมู่ 1 พื้นฐานคอมพิวเตอร์ 
     - หมวดหมู่ 2 การเขียนโปรแกรม 
     - หมวดหมู่ 3 ฐานขอ้มูล 
     - หมวดหมู่ 4 การเขียนเวบ็ไซต ์
     - หมวดหมู่ 5 ระบบเครือข่าย 
    โดยท่ีในการทดสอบก่อนเรียนจะมีแบบทดสอบจาํนวน 100 ขอ้ หมวดหมู่ละ 20 ขอ้
  ซ่ึงจะถูกสุ่มออกจากคลงัขอ้สอบ 
 (3) ส่วนของระบบ 
    1) ระบบรักษาความปลอดภยั 
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  2)  ระบบจดัการขอ้สอบ เจา้หน้าท่ีบนัทึกขอ้สอบเขา้ไปในระบบ และสามารถ
จดัการกบัตวัขอ้สอบได ้โดยขอ้สอบในระบบทดสอบก่อนเรียนจะมี 2 แบบ คือ 

-  ขอ้สอบมาตรฐานจากปี พ.ศ. 2551-2553 
-  แบบทดสอบตามหนงัสือเรียนหรือแหล่งขอ้มูลอ่ืนๆ 

   3) ระบบทาํขอ้สอบของการทดสอบก่อนเรียน ผูเ้ขา้ทดสอบเขา้ไปทาํขอ้สอบท่ีสุ่ม
 จากคลงัขอ้สอบท่ีไดรั้บการวิเคราะห์ขอ้สอบแลว้จาํนวน 100 ขอ้ ตามหมวดหมู่ หมวดหมู่
 ละ 20 ขอ้ 
   4) ระบบทาํขอ้สอบของการทดสอบหลงัเรียน ผูเ้ขา้ทดสอบเขา้ไปทาํขอ้สอบ
 มาตรฐานวิชาชีพท่ีถูกแบ่งเป็นหมวดหมู่จาํนวน 100 ขอ้ หมวดหมู่ละ 20 ขอ้ 
 (4) ส่วนการประมวลผล 
   1) ระบบรักษาความปลอดภยั  
    - ผูดู้แลระบบคอยดูแลเร่ืองของการเขา้ระบบ จดัสรรรหสัผา่น 
   2) ระบบจดัการขอ้สอบ  
    - เจา้หนา้ท่ีบนัทึกขอ้สอบสามารถ ปรับปรุงแกไ้ขขอ้สอบได ้   
   3) ระบบทาํขอ้สอบ 
    3.1) ระบบทดสอบก่อนเรียน 
    - สร้างขอ้สอบชุดใหม่โดยการสุ่มจากคลงัขอ้สอบ จาํนวน 100 ขอ้ แบ่งตาม
     หมวดหมู่ หมวดหมู่ละ 20 ขอ้ มีเวลาในการทาํหมวดหมู่ละ 20 นาที 
    - ผูเ้ขา้ทดสอบจะสามารถทาํการเลือกและแกไ้ขคาํตอบไดใ้นแต่ละหมวดหมู่ 
    - คาํนวณคะแนนรวมจากการสอบแต่ละคร้ัง 
    - คาํนวณคะแนนการสอบแยกเป็นหมวดหมู่ 
    - บนัทึกคะแนนหลงัการสอบแต่ละคร้ังไวใ้นระบบ 
    - มีการจบัเวลาระหวา่งทาํขอ้สอบ 
    3.2)  ระบบทดสอบหลงัเรียน 
    - ขอ้สอบเป็นชุดขอ้สอบมาตรฐานจากส่วนกลางไม่มีการสุ่มจาํนวน 100 ขอ้ 
    - ผูเ้ขา้ทดสอบจะสามารถทาํการเลือกและแกไ้ขคาํตอบไดใ้นแต่ละหมวดหมู่ 
    - คาํนวณคะแนนรวมจากการสอบแต่ละคร้ัง 
    - คาํนวณคะแนนการสอบแยกเป็นหมวดหมู่ 
    - บนัทึกคะแนนหลงัการสอบแต่ละคร้ังไวใ้นระบบ 
    - มีการจบัเวลาระหวา่งทาํขอ้สอบ 
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 (5) การออกรายงานสารสนเทศ 
   1) สาํหรับผูเ้ขา้ทดสอบก่อนเรียนนกัศึกษา 
    - แสดงขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ขา้ทดสอบ  
    - แสดงผลคะแนนรวมจากการทดสอบก่อนเรียนแต่ละคร้ัง 
    - แสดงผลคะแนนในแต่ละหมวดหมู่ของการทดสอบก่อนเรียน แต่ละคร้ัง 
   2) สาํหรับผูเ้ขา้ทดสอบหลงัเรียนนกัศึกษา 
    - แสดงขอ้มูลทัว่ไปของผูเ้ขา้ทดสอบ  
    - แสดงผลคะแนนรวมจากการทดสอบหลงัเรียนแต่ละคร้ัง 
    - แสดงผลคะแนนในแต่ละหมวดหมู่ของการทดสอบหลงัเรียนแต่ละคร้ัง 
   3) สาํหรับผูบ้ริหาร 
    - แสดงขอ้มูลสถิติผลการทดสอบของสาขาวิชา 

 สถิติเป็นเปอร์เซ็นต ์ผา่นและไม่ผา่น 
    - แสดงขอ้มูลสถิติผลการทดสอบตามหมวดหมู่ 

 สถิติเป็นเปอร์เซ็นต ์ผา่นและไม่ผา่นตามหมวดหมู่ 
 

1.4.2  วธีิการศึกษา 
การศึกษาคร้ังน้ีเป็นการพัฒนาระบบโดยใช้เทคโนโลยีประเภทเว็บไซต์และ

ฐานขอ้มูลเป็นเคร่ืองมือในการเกบ็รวบรวมและประมวลผลขอ้มูล โดยมีวิธีการศึกษาดงัน้ี 
 (1) ศึกษาปัญหาท่ีเกิดข้ึนและรวบรวมเอกสารท่ีเก่ียวกบัการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพ และ
ความตอ้งการจากเอกสารและการสมัภาษณ์จากอาจารยแ์ต่ละสาขา 
     - ขอ้มูลปฐมภูมิ ได้แก่ขอ้มูลท่ีได้จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ี ผูบ้ริหารและ       
ผูท่ี้เก่ียวขอ้งถึงวิธีการและขั้นตอนการเก็บขอ้มูลการทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยั
เทคโนโลยเีอเชีย ตลอดจนความตอ้งการของผูบ้ริหาร 

- ขอ้มูลทุติยภูมิ ไดแ้ก่ การศึกษาคน้ควา้จากเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั
การทดสอบมาตรฐานวิชาชีพของนกัศึกษา 
 (2) ศึกษาความเป็นไปได้ของระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนัย  วิทยาลัย
เทคโนโลยเีอเชีย ท่ีจะพฒันาข้ึน 
  - จากขอ้มูลท่ีไดเ้ก็บรวบรวมมา นาํขอ้มูลเหล่านั้นมาวิเคราะห์หาความเป็นไป
ไดใ้นการพฒันาระบบ 
  - ศึกษาถึงเคร่ืองมือท่ีจะนาํมาพฒันาระบบท่ีเหมาะสมกบังาน 
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  - กาํหนดประเด็นให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคป์ระโยชน์ของการศึกษา และ
ความตอ้งการของผูบ้ริหาร 
 (3) ทาํการวิเคราะห์ระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชียใน
ส่วนของกระบวนการทาํงานต่างๆของระบบ 
 - วิเคราะห์ระบบโดยการเขียนผงักระบวนการทาํงาน เพื่อใหท้ราบการไหลของ
ขอ้มูล 
 (4) ทาํการออกแบบระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนัย วิทยาลยัเทคโนโลยีเอเชีย
  - ออกแบบระบบโดยการเขียนผงัการไหลของขอ้มูล เพ่ือออกแบบระบบและ
กระบวนการทาํงานในแต่ละส่วนของระบบ 
  - ออกแบบระบบฐานขอ้มูลเพ่ือจดัเก็บขอ้มูลของระบบ โดยการเขียน แผนผงั
แสดงความสมัพนัธ์ของแต่ละตารางในฐานขอ้มูล 
  - ออกแบบหน้าจอใช้งานและส่วนการแสดงรายงานของระบบและ  แผนผงั
หนา้เวบ็ไซต ์ในออกแบบโครงร่าง 
 (5) สร้างและพฒันาระบบจากขอ้มูลขอ้สอบมาตรฐานวิชาชีพของแต่ละสาขา ท่ีไดจ้าก
ส่วนกลาง และท่ีไดอ้อกแบบไวต้ามลาํดบัการทาํงาน เพื่อใหส้ามารถทดสอบการไหลของขอ้มูลใน
แต่ละงานใหเ้ป็นไปตามลาํดบั 
  - สร้างฐานข้อมูลตามท่ีได้ออกแบบไวโ้ดยใช้โปรแกรมจัดการฐานข้อมูล                     
มายเอสคิวแอล (MySQL Database) 
  - สร้างและพฒันาโปรแกรมตามท่ีไดอ้อกแบบไวโ้ดยใช้ภาษาเอชทีเอ็มแอล 
(HTML) ในการกาํหนดโครงสร้าง และใชภ้าษาพีเอชพี (PHP) ในการเขียนโปรแกรม ผ่าน
โปรแกรมมาโครมีเดียดรีมวีฟเวอร์ (Macromedia Dreamweaver) จากนั้นทาํการตกแต่งด้วยรูป
ภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหวท่ีได้จากการสร้างและปรับปรุงผ่านโปรแกรมอะโดบีโฟโตชอป 
(Adobe Photoshop) และโปรแกรมอะโดบีแฟลช (Adobe Flash)  
 (6) ติดตั้งเพื่อทดสอบการทาํงานของระบบและทาํการประเมินความถูกตอ้งและความ
ตอ้งการของระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยีเอเชียโดยผูท่ี้เก่ียวขอ้ง
กบัระบบทุกกลุ่ม 
  - ทาํการทดสอบและแกไ้ขระบบจนสามารถทาํงานไดถู้กตอ้ง 
     - ทาํการทดสอบและใช้งานระบบโดยผูพ้ฒันาโปรแกรมและผูเ้ก่ียวขอ้งกับ
ระบบ และปรับปรุงแกไ้ขโดยผูพ้ฒันาระบบ   
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     - ทาํการติดตั้งระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยี
     เอเชีย 

     - ใหผู้เ้ก่ียวขอ้งกบัระบบ ทาํการทดลองใชง้านระบบ 
  - ทาํการประเมินผลการทาํงานของระบบในส่วนของผูใ้ชง้านดงัน้ี 
   1) ความถูกตอ้ง น่าเช่ือถือ และตรงตามความตอ้งการของผูใ้ช ้
   2) ความสะดวก รวดเร็วในการใชง้านระบบ 
   3) ความเหมาะสม และง่ายต่อการใชง้านในส่วนของรูปแบบหนา้จอ 
   4) การเพิ่มประสิทธิภาพของการดาํเนินงาน  
 (7) จัดทาํเอกสารประกอบการใช้งานและรายงานการคน้ควา้ฉบบัสมบูรณ์ของระบบ
ทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชีย 
      - จดัทาํเอกสารและคู่มือการใชง้านระบบทดสอบมาตรฐานวิชาชีพแบบปรนยั 
วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชีย 
 
1.5 อุปกรณ์ในการดําเนินงาน 
 1.5.1 ซอฟตแ์วร์  (Software) ท่ีใช ้ในการพฒันาระบบขั้นตํ่า 
   - ระบบปฏิบติัการไมโครซอฟทว์ินโดวส์เอก็ซ์พี  (Microsoft Windows XP Service 
Pack 3) ใชใ้นการเป็นระบบปฏิบติัการในการพฒันาระบบสารสนเทศ 
   - ภาษาพีเอชพี เวอร์ชนั 5.2.14 เป็นโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ใชใ้นการทาํ
เวบ็ไซต ์
   - ภาษาเอชทีเอม็แอล เป็นโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ใชใ้นการทาํเวบ็ไซต ์
        -  โปรแกรมอาปาเช่ (Apache) เวอร์ชนั 2.5.10 เป็นตวัซอฟตแ์วร์ท่ีช่วยจาํลองให้
เคร่ืองคอมพิวเตอร์เป็นเหมือนเคร่ืองคอมพิวเตอร์แม่ข่ายเพื่อใชเ้ป็นคลงัขอ้สอบ 
   - โปรแกรมมาโครมีเดียดรีมวฟีเวอร์ (Macromedia Dreamweaver 8) ใชใ้นการ
พฒันาเวบ็แอพพลิเคชนั 
   - โปรแกรมอะโดบีโฟโตชอป ซีเอส 3 (Adobe Photoshop CS3) ใชใ้นการ
ตกแต่งรูปภาพเพื่อตกแต่งเวบ็แอพพลิเคชนั 
   - โปรแกรมอะโดบีแฟลช ซีเอส 3 (Adobe Flash CS3) ใชใ้นการสร้าง
ภาพเคล่ือนไหวเพ่ือตกแต่งเวบ็แอพพลิเคชนั 
 1.5.2 ฮาร์ดแวร์  (Hardware) ท่ีใช ้ในการพฒันาระบบขั้นตํ่า 
   - เคร่ืองคอมพิวเตอร์บริการ (Server Computer)  
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 หน่วยประมวลผลกลางอินเทล เพนเทียม ซีคอน 3 จิกะเฮิรตซ์ (CPU Intel 
Pentium Xeon 3.0 GHz)  

 อุปกรณ์บนัทึกผล ฮาร์ดดิสก ์(Hard Disk) ขนาด 250 จิกะไบท ์
 หน่วยความจาํหลกั (ROM) ขนาด 2.0 จิกะไบท ์ 

 การ์ดเช่ือมต่อระบบเครือข่าย (LAN Card) ความเร็ว 10/100/1000 เมกะบิต
ต่อวินาที 

- เคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล (Personal Computer)  
 หน่วยประมวลผลกลางอินเทล คอร์ทูดูโอ 2.73 จิกะเฮิรตซ์ (CPU Intel 

Core2Duo 2.73 GHz) 
 อุปกรณ์บนัทึกผล ฮาร์ดดิสก ์ขนาด 250 จิกะไบท ์ 
 หน่วยความจาํหลกั ขนาด 2.0 จิกะไบท ์ 

 การ์ดเช่ือมต่อระบบเครือข่ายความเร็ว 10/100/1000 เมกะบิตต่อวินาที 
 
1.6 สถานทีท่ีใ่ช้ในการดําเนินการศึกษาและรวบรวมข้อมูล 
 1.6.1  วิทยาลยัเทคโนโลยเีอเชีย จงัหวดัเชียงใหม่ 
 1.6.2  สาํนกัหอสมุด มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 
 1.6.3  สาขาวชิาเทคโนโลยสีารสนเทศและการจดัการ บณัฑิตวทิยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม่ 


