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บทที ่4 
ผลการวจัิย 

Retention time, chromatogram และ mass spectrum ของเมทแอมเฟตามีน 

 ผลการวเิคราะห์แบบสแกนโครมาโทแกรมและสเปกตรัมของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีน 

ความเขม้ขน้ 25 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีฉีดลงบนธนบตัรใหม่ท่ียงัไม่ผ่านการใช้งานโดยใช้ GC-

MS พบว่า เมทแอมเฟตามีนมีค่า retention time (Tr)  ท่ี 5.189 นาที และมี m/z 58 และ 91 ดงัแสดงใน

ภาพ  13     และโครมาโทแกรมและสเปกตรัมของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 50 

และ 300 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร มี Tr แตกต่างจาก Tr  ของเมทแอมเฟตมีนความเขม้ขน้ 25 นาโน

กรัมต่อมิลลิลิตร เล็กนอ้ย เป็น 5.172 และ 5.170 นาที แสดงในภาพ 14 และ 15 ตามล าดบั 

กราฟมาตรฐาน (calibration curve) ของเมทแอมเฟตามีนในน า้ 

 กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนท่ีละลายในน ้ าความเขม้ขน้ 10, 25, 
50 และ 300 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่าค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r2) เท่ากบั 0.9903 แสดง
สมการเส้นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานน้ีในภาพ 16 
กราฟมาตรฐาน (calibration curve) ของเมทแอมเฟตามีนทีฉี่ดลงบนธนบัตรใหม่ 
 กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนท่ีฉีดลงบนธนบตัรใหม่ความเขม้ขน้  

25 และ 50 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร พบว่า ค่าสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์ (r2) เท่ากบั 0.9781 แสดง

สมการเส้นเส้นตรงของกราฟมาตรฐานน้ีในภาพ 17 การวดัปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีปนเป้ือนบน

ธนบตัรท่ีเก็บตวัอยา่งมาจากแหล่งต่าง ๆ นั้นไดน้ ามาอ่านค่าโดยใชก้ราฟมาตรฐานน้ี 

ร้อยละการกลบัคืน (% recovery) ของเมทแอมเฟตามีนหลงัการสกดั 

 ผลการหา %  recovery ของเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรใหม่หลงัการสกดัดว้ยน ้ าแลว้วิเคราะห์

ดว้ย GC-MS พบวา่ เมทแอมเฟตามีนท่ีความเขม้ขน้ 25 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ตรวจวดัได ้23.863 

นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ค านวณค่าการกลบัคืนไดร้้อยละ 95.45 และเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 50 

นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าการกลบัคืนท่ีร้อยละ 96.162 แสดงให้เห็นวา่ มีการสูญเสียเมทแอมเฟตา

มีนไปในระหวา่งการสกดัร้อยละ 4.55 และ 3.838 ตามล าดบั 
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ปริมาณเมทแอมเฟตามีนต ่าสุด (Limit of Detection : LOD) ทีส่ามารถตรวจวดัได้ 

        ค่า LOD หรือความเขม้ขน้ต ่าสุดของเมทแอมเฟตามีนท่ีสามารถตรวจวดัไดด้ว้ยเคร่ือง GC-MS 

โดยใชภ้าวะของเคร่ืองในงานวิจยัคือ 10 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ซ่ึงยงัคงเห็นพีคชดัเจนท่ี Tr เท่ากบั 

5.185 okmu 

 

 

 

ภาพ 13 Mass selection mode ion 58 Chromatogram (ก) และสเปคตรัม (ข) ของสารละลาย      

มาตรฐานเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 25 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีฉีดลงบนธนบตัรใหม่

ท่ียงัไม่ผา่นการใชง้านมีค่า retention time (Tr) ท่ี 5.189 นาที และมี m/z 58 และ 91 

(ก) 

(ข) 
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ภาพ 14   Mass selection mode ion 58 Chromatogram (ก) และสเปคตรัม (ข) ของสารละลาย

มาตรฐานเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 50 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีฉีดลงบนธนบตัร

ใหม่ท่ียงัไม่ผา่นการใชง้านมีค่า retention time (Tr) ท่ี 5.172 นาที และมี m/z 58 และ 91 

(ก) 

(ข) 
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ภาพ 15 Mass selection mode ion 58 Chromatogram (ก) และสเปคตรัม (ข) ของสารละลาย

มาตรฐานเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 300 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ท่ีฉีดลงบนธนบตัร

ใหม่ท่ียงัไม่ผา่นการใชง้านมีค่า retention time (Tr) ท่ี 5.170 นาที และมี m/z 58 และ 91 

 

(ก) 

(ข) 
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ภาพ 16  กราฟมาตรฐานของสารละลายมาตรฐานเมทแอมเฟตามีนในน ้าท่ีความเขม้ขน้ 10, 25,       

50 และ 300 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร 
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ภาพ 17 กราฟมาตรฐานของเมทแอมเฟตามีนท่ีฉีดลงบนธนบตัรใหม่ความ เขม้ขน้ 25 และ 50  

       นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร 
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ตาราง 2 แสดงค่าร้อยละการกลบัคืนของเมทแอมเฟตามีนหลงัจากการสกดัจากธนบตัร 

 

 

ปริมาณเมทแอมเฟตามีนบนธนบัตรในกลุ่มตัวอย่าง 

 ผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรของกลุ่ม negative control หรือ

ธนบตัรใหม่ จากธนาคารไทยพาณิชย์และธนาคารกรุงไทยในเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ 

พบว่าไม่มีเมทแอมเฟาตมีนปนเป้ือนบนธนบตัรของทุกตวัอย่าง ในขณะท่ีธนบตัรใหม่ท่ีน ามา

สัมผสัผงยาบา้ หรือกลุ่ม positive control จ  านวน 10 ตวัอยา่งตรวจพบเมทแอมเฟตามีนทุกตวัอยา่ง 

รายละเอียดปริมาณเม่ือค านวณดว้ยกราฟมาตรฐานท่ีเป็น standard methamphetamine spiked on 

bank note ไดค้่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน เท่ากบั 267.11 ± 71.86 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร แสดง

ตาราง 3 

 ผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรท่ีเก็บจากตลาดในเขตอ าเภอเมือง 

ไดแ้ก่ตลาดวโรรส และตลาดตน้พยอม พบวา่มีปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีปนเป้ือนบนธนบตัรเฉล่ีย 

248.62 ± 39.92 และ 296.10 ± 47.65 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบัดงัแสดงในตาราง 4 

 ผลการตรวจวิเคราะห์ปริมาณเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรท่ีเก็บจากตลาดและตูเ้อทีเอ็มในเขต

อ าเภอพื้นท่ีเส่ียง ไดแ้ก่อ าเภอแม่อาย และอ าเภอฝาง พบวา่มีปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีปนเป้ือนบน

ธนบตัรท่ีเก็บจากตลาดอ าเภอแม่อายและตลาดอ าเภอฝางเฉล่ีย 323.96 ± 45.62 และ 342.90 ± 51.47 

นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั และธนบตัรท่ีเก็บจากตูเ้อทีเอ็มจากธนาคารกรุงไทยในเขตอ าเภอ

แม่อายและอ าเภอฝางมีปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีปนเป้ือนบนธนบตัรเฉล่ีย 407 ± 11.53 และ 

294.67 ± 54.43 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ตามล าดบั ดงัแสดงในตาราง 5 
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        ตาราง 6 แสดงค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉล่ียของปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีตรวจวดัได้

บนธนบตัรท่ีเก็บมาจากแหล่งต่าง ๆ เปรียบเทียบกบั negative control หรือธนบตัรใหม่ท่ียงัไม่ผา่น

การใช้งานมาก่อน แสดงให้เห็นวา่ธนบตัรในทอ้งตลาดทั้งในเมืองและในอ าเภอใกลช้ายแดนไทย

ตอนเหนือมีการปนเป้ือนยาบา้ ซ่ึงตรวจพบไดบ้นธนบตัรทุกใบท่ีเก็บมาตรวจ แต่ปริมาณเมทแอม

เฟตามีนบนธนบตัรท่ีเก็บในเมืองมีนอ้ยกวา่ท่ีตรวจพบบนธนบตัรในพื้นท่ีเส่ียง 

 

ตาราง 3    ปริมาณของเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรใหม่จากธนาคารไทยพาณิชยแ์ละ 

  ธนาคารกรุงไทยแห่งละ 8 ใบ (negative control) และธนบตัรใหม่ท่ีน ามาสัมผสั 

  กบัผงยาบา้ (positive contro)l จ  านวน 10 ใบ  

 

ธนบตัรใบท่ี 

เมทแอมเฟตามีน (ng/ml) 

Negative control 
Positive control 

ธ.ไทยพาณิชย ์ ธ.กรุงไทย 

1 0.00 0.00 383.63 
2 0.00 0.00 401.87 
3 0.00 0.00 366.37 
4 0.00 0.00 386.09 
5 0.00 0.00 33.04 
6 0.00 0.00 226.82 
7 0.00 0.00 210.06 
8 0.00 0.00 254.93 
9 N/ N/ 186.39 

10 N/ N/ 221.89 
Mean ± S.E. 0.00  ±  0.00 0.00  ±  0.00 267.11 ± 37.13 
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ตาราง 4    ปริมาณของเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรท่ีปนเป้ือนบนธนบตัรท่ีเก็บมาจาก 

  ตลาดวโรรสและตลาดตน้พยอม อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ แห่งละ 10 ใบ 

  

ธนบตัรใบท่ี 
เมทแอมเฟตามีน (ng/ml) 

ตลาดวโรรส ตลาดตน้พยอม 

1 281.07 223.87 
2 54.24 298.82 
3 367.85 348.13 
4 361.93 252.47 
5 39.94 323.47 
6 308.19 406.80 
7 264.79 187.38 
8 140.04 254.44 
9 290.43 45.36 

10 377.71 620.32 
Mean ± S.E. 248.62 ± 77.25 296.10 ± 92.21 
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ตาราง 5   ปริมาณเมทแอมเฟตามีนท่ีปนเป้ือนบนธนบตัรแต่ละใบท่ีเก็บมาจากตลาดและตูเ้อทีเอม็ 

  ในเขตพื้นท่ีเส่ียงใกลช้ายแดนจงัหวดัเชียงใหม่ แห่งละ 5 ใบ 

 

ธนบตัรใบท่ี 
เมทแอมเฟตามีน (ng/ml) 

ตลาดอ าเภอแม่อาย ตลาดฝาง ATM อ าเภอฝาง ATM อ าเภอแม่อาย 

1 157.30 448.72 108.97 396.45 
2 383.63 428.99 347.14 452.17 
3 354.04 393.98 249.51 400.89 
4 305.72 254.93 428.99 387.08 
5 419.13 187.87 338.76 398.42 

Mean ± S.E. 323.96 ± 45.62 342.90 ± 51.47 294.67 ± 54.43 407 ± 11.53 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



31 
 

ตาราง 6  ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนไปจากค่าเฉล่ียของปริมาณเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรจากแหล่ง           

ต่าง ๆ ในงานวจิยัน้ีเปรียบเทียบกบัธนบตัรควบคุม (negative control) 

แหล่งท่ีเก็บธนบตัรในจ.เชียงใหม่ 
จ  านวนธนบตัร 

(ใบ) 
ปริมาณเมทแอมเฟตามีน 

Mean ± SE. (ng/ml) 

ตลาดวโรรส อ.เมือง 10 248.62 ± 77.25 

ตลาดตน้พยอม อ.เมือง 10 296.10 ± 92.21 

ตลาดฝาง อ.ฝาง 5 342.90 ± 51.47 

ตลาดท่าตอน อ.แม่อาย 5 323.96 ± 45.62 

กดจากตู ้ATM อ.ฝาง 5 294.67 ± 54.43 

กดจากตู ้ATM อ.แม่อาย 5 407 ± 11.53 

ธนบตัรใหม่จากธนาคารไทยพาณิชย ์อ.เมือง 8 0.00 

ธนบตัรใหม่จาธนาคารกรุงไทย  อ.เมือง 8 0.00 

 


