
 

 

บทที ่3 
วสัดุและวธีิการศึกษา 

เคร่ืองมือ 

- Gas chromatography รุ่น 7890A Agilent ผลิต โดยบริษทั Agilent Technologies ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (ภาพ 8) 

- Mass spectrometry รุ่น 5973N Agilent ผลิต โดยบริษทั Agilent Technologies ประเทศ
สหรัฐอเมริกา (ภาพ 8) 

- Rotator รุ่น SB 3 ผลิตภณัฑ ์Stuart ประเทศองักฤษ (ภาพ 9) 

- Vortex รุ่น VX100 ผลิตภณัฑ ์Labnet ประเทศญ่ีปุ่น (ภาพ 10) 

- Autopipette ขนาด 20, 100, 200 และ1000 ไมโครลิตร ผลิตโดยบริษทั GILSON ประเทศ
สหรัฐอเมริกา  

เคร่ืองแก้วและอุปกรณ์  

- Beaker ขนาด 10 และ 100 มิลลิลิตร 

- Glass inserts 250 ไมโครลิตร 

- Vial ขนาด 2 และ 20 มิลลิลิตร 

- Centrifuge tube ขนาด 15 มิลลิลิตร 

สารเคมี 

- Methamphetamine hydrochloride (MA•HCl)  Lipomed, ประเทศสวติเซอร์แลนด ์

- Methanol HPLC grade ผลิตโดยบริษทั Scharlau Chemie S.A, ประเทศสเปน  

- Potassium carbornate anhydrous (K2CO3) ผลิตโดยบริษทั UNILAB, ประเทศอินเดีย 
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ภาพ 8  เคร่ืองแก๊สโครมาโทรกราฟี – แมสสเปกโทเมตรี (GC-MS) ท่ีใชใ้นการวเิคราะห์ 

           เมทแอมเฟตามีน 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพ 9 เคร่ือง Rotator ท่ีใชท้  าการสกดั     ภาพ 10  เคร่ือง Vortex ท่ีใชท้  าการผสมสาร 

           เมทแอมเฟตามีนดว้ยน ้าจากธนบตัร      เมทแอมเฟตามีนดว้ยน ้าจากธนบตัร 

           แต่ละใบ         แต่ละใบ 
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การเกบ็ตัวอย่างธนบัตร 
     เก็บธนบตัรมูลค่า 100 บาทจากแหล่งต่าง ๆ ในจงัหวดัเชียงใหม่ โดยแบ่งเป็น 4 กลุ่ม ดงัน้ี 

- กลุ่มท่ี 1  Negative control เป็นธนบตัรใหม่จากธนาคารกรุงไทย และธนาคารไทย
พาณิชย ์จ านวนธนาคารละ 8 ใบ เป็นธนบตัรใหม่ท่ียงัไม่ผ่านการใช้ในทอ้งตลาดมา
ก่อน  

- กลุ่มท่ี 2 ตลาดในเมืองเชียงใหม่ เก็บธนบตัรจากตลาด 2 แห่ง ไดแ้ก่ ตลาดวโรรส และ
ตลาดตน้พยอม อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ จ  านวนตลาดละ 10 ใบ 

- กลุ่มท่ี 3 พื้นท่ีเส่ียง เก็บธนบตัรจากตลาดในเขตอ าเภอฝางและแม่อาย ตลาดละ 5 ใบ
และจากตูเ้อทีเอ็มธนาคารกรุงไทยของสองอ าเภอน้ี ซ่ึงเป็นเขตท่ีมีการแพร่ระบาดของ
ยาเสพติด ธนาคารละ 5 ใบ และตูเ้อทีเอม็ละ 5 ใบ 

- กลุ่มท่ี 4 Positive control เป็นธนบตัรท่ีไม่เคยผา่นการใชใ้นทอ้งตลาดมาก่อน จ านวน 
10 ใบ แลว้น าไปสัมผสักบัยาบา้ โดยท าการป่นยาบา้เม็ดให้ละเอียดเป็นผง เป็นยาบา้ท่ี
เหลือจากการน าไปใช้ในการตรวจพิสูจน์หาสารบริสุทธ์ิและอยู่ระหว่างรอการท าลาย 
โดยเจา้หน้าท่ีห้องปฏิบติัการยาเสพติด พิสูจน์หลกัฐานจงัหวดัเชียงใหม่ น าไปใส่ถุง
ซิปล๊อคท่ีมีธนบตัรใหม่อยูด่า้นใน ปิดถุงให้สนิทและเขยา่ประมาณ 5  วินาที แลว้น า
ธนบตัรออกมาเคาะลงบนพื้นเพื่อเอายาบา้ท่ีติดอยู่ออก จากนั้นใช้มือสัมผสัหรือถูกบั
ธนบตัรจนไม่รู้สึกวา่มีผงยาบา้ติดอยู ่

     การเก็บธนบตัรแต่ละใบหลังจากเก็บมาแล้วได้น ามาใส่ถุงพลาสติก ถุงละ 1 ใบ พร้อมกับ
ถ่ายภาพธนบตัรท่ีเก็บ ปิดปากถุงใหส้นิทเพื่อน าไปท าการตรวจวเิคราะห์ต่อไป (ภาพ 11) 
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 การเตรียมตัวอย่างส าหรับการตรวจวเิคราะห์ด้วยเทคนิค GC-MS 
- น าธนบตัรท่ีเก็บมา มว้นในลกัษณะตามขวางใส่ในหลอด centrifuge ขนาด 15 มิลลิลิตร 
การมว้นแต่ละคร้ังใส่ถุงมือและเปล่ียนถุงมือทุกคร้ัง ท าจนครบธนบตัรทุกใบ ธนบตัร 1 
ใบต่อ 1 หลอด ดงัภาพ 12 

- เติมน ้ ากลัน่โดยใช้ autopipette ขนาด 1,000 ไมโครลิตร ดูดใส่ 2 คร้ัง ปริมาตร 2 
มิลลิลิตร ใส่จนครบทุกหลอด ปิดฝาหลอดใหส้นิท 

- น าหลอดใส่เคร่ือง rotator ตั้งความเร็ว 40 รอบต่อนาที ป่ันเป็นเวลา 30 นาที  

- ดูดสารละลายท่ีสกดัจากธนบตัร 1 มิลลิลิตร ใส่ในหลอดท่ีมีโพแทสเซียมคาร์บอเนต  

0.7 กรัม ในหลอดขนาด 20 มิลลิลิตร แลว้เขยา่ดว้ย vortex ปิดฝาหลอดให้สนิท เพื่อเก็บ

ไวส้ าหรับการวเิคราะห์ดว้ย GC-MS  

การวเิคราะห์เมทแอมเฟตามีนบนธนบัตรด้วยเทคนิค GC-MS 

 การหาปริมาณต ่าสุดท่ีสามารถตรวจวดัได ้(Limit of detection: LOD) โดยการน าสาร

มาตรฐานเมทแอมเฟตามีนความเขม้ขน้ 10, 25, 25 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ฉีดลงบนธนบตัรใหม่ทิ้ง

ไวใ้หแ้หง้ จากนั้นน าไปสกดัดว้ยน ้ าตามวิธีการเตรียมตวัอยา่งส าหรับการตรวจวิเคราะห์ดว้ยเทคนิค 

GC-MS จากนั้นท าการปรับสภาวะของเคร่ือง GC-MS ตามรายละเอียดในตาราง 1 จนเคร่ืองอยูใ่น

ภาวะสมดุลก่อนฉีดสารตวัอยา่ง ปริมาตร 1 ไมโครลิตร  

 

             
ภาพ 11  ตวัอยา่งภาพถ่ายธนบตัรท่ีท าการเก็บจาก   ภาพ 12  ธนบตัรท่ีเก็บจากแหล่งต่าง ๆ น ามาใส่ 

             อ  าเภอแม่อายจงัหวดัเชียงใหม่และ                      หลอด centrifuge  ขนาด 15 มิลลิลิตร 

               น ามาใส่ถุงแยกเก็บถุงละ 1 ใบ                                   หลอดละ 1 ใบ เพื่อรอการสกดั 
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ตาราง 1  สภาวะของเคร่ือง GC-MS ท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์หาเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัร   

GC column HP-1MS,30x0.32 mm ID x 0.25 µm  film thickness 
Carrier gas Helium gas  : 99.999% 
 Mode          : constant flow 
 Gas flow     : 2 ml/min  
 Gas saver    : on 
 Saver flow  : 20.0 ml/min 
 Saver time  : 2.00 min 
Injection Initial time  : 220ºC 
 Mode          : splitless 
 Injection volume  : 1 µl 
Temperature program Initial temperature  : 60ºC for 0.5 min 
 Program   : 5ºC/min to 150ºC for 1 min 
                  20ºC/min to 280ºC for 1 min 
 Run time   : 27 min 
Mass spectrometer Auxiliary temperature    : 305ºC 
 Mass Quad temp          : 150ºC 
 MS source temp           : 230ºC 
 Acquisition Mode         : scan 
 Mass Range                 : 50-500 m/z 
 Solvent delay               : 2.5 min 
(ท่ีมา : อมัพิกา  ลีลาพจนาพร, 2554) 
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สถิติทีใ่ช้ในการทดลอง 

 ใช ้descriptive statistics คือค่าเฉล่ีย ค่าสูงสุด ค่าต ่าสุด ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน ค่าความคลาด

เคล่ือนมาตรฐานของค่าเฉล่ีย เพื่อน ามาใชอ้ธิบายระดบัของเมทแอมเฟตามีนบนธนบตัรของกลุ่ม

ตวัอยา่งพร้อมกบัศึกษาความสัมพนัธ์ปริมาณของเมทแอมเฟตามีนท่ีตรวจพบบนธนบตัรของกลุ่ม

ตวัอยา่งจากทอ้งตลาดในจงัหวดัเชียงใหม่ และพื้นท่ีเขตชายแดน โดยใช ้linear regression analysis 


