
 

บทที ่1 
บทน ำ 

        ยาเสพติดเป็นสารเคมีท่ีเป็นปัญหาส าคญัทัว่โลก ไม่วา่จะเป็นประเทศท่ีพฒันาแลว้ ก าลงัพฒันา 

หรือดอ้ยพฒันา แต่เดิมสารเสพติดบางชนิดถูกน ามาใชเ้พื่อวตัถุประสงค์เป็นยารักษาโรค แต่มีการ

ใชผ้ดิวตัถุประสงค ์หรือใชเ้กินปริมาณท่ีก าหนดก่อให้เกิดโทษท าให้ผูใ้ชมี้อาการติดยาหรือสารเคมี

เหล่านั้นได้ ก่อให้เกิดปัญหาทางสังคม เช่น ปัญหาการหย่าร้าง ครอบครัวแตกแยก หรือปัญหา

ความสัมพนัธ์ระหวา่งประเทศ และยงัเป็นสาเหตุของปัญหาดา้นอาชญากรรม เช่น ฆาตกรรม ฆ่าตวั

ตาย ท าร้ายร่างกาย หรือ ลกัขโมย เป็นตน้ สารเสพติดท่ีพบว่ามีการระบาดมากในปัจจุบนัมีหลาย

ชนิด เช่น โคเคน เฮโรอีน กญัชา ยาอี และยาไอซ์ ส าหรับประเทศไทยมีการระบาดของสารเสพติด

ประเภทยาบา้ หรือเมทแอมเฟตามีน มากท่ีสุด  

 ตามสถิติของส านักงานต ารวจแห่งชาติ ได้มีการจับกุมผูเ้ ก่ียวข้องกับยาเสพติดและถูก
ด าเนินคดีทางยุติธรรมตั้งแต่เดือน ตุลาคม 2554 – เดือน มีนาคม 2555 รวม 246,149 ราย โดยสาร
เสพติดท่ีจบักุมไดสู้งเป็นอนัดบั 1 ไดแ้ก่ ยาบา้ หรือ เมทแอมเฟตามีน เน่ืองจากชายแดนของไทย
ติดต่อกบัประเทศเพื่อนบา้นซ่ึงเป็นแหล่งการผลิตท่ีใหญ่ และไทยเป็นแหล่งพกัยาท่ีส าคญัเพื่อส่ง
ต่อไปขายท่ีอ่ืน พื้นท่ีเฝ้าระวงัปัญหาการคา้และการแพร่ระบาดยาเสพติดท่ีส าคญัมี 18 จงัหวดั ไดแ้ก่ 
เชียงราย เชียงใหม่ ล าปาง แพร่ พิษณุโลก บึงกาฬ ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี นครราชสีมา ปทุมธานี 
นนทบุรี ชลบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี กาญจนบุรี สุราษฎร์ธานี สงขลา และ กรุงเทพมหานคร ซ่ึง
พื้นท่ีการน าเขา้ยาเสพติดบริเวณชายแดนของไทยตามภูมิภาคต่าง ๆ แสดงในภาพ 1 
        จากข้อมูลของส านักงานคณะกรรมการป้องกันและปราบปรามยาเสพติด ในช่วงเดือน 
กุมภาพนัธ์ – เมษายน 2554 ผูเ้ขา้รับการบ าบดัรักษายาเสพติดท่ีเป็นเพศชายมีสัดส่วนในการเขา้
บ าบดัรักษามากกวา่เพศหญิง กลุ่มอายรุะหวา่ง 15-19 ปี มีสัดส่วนมากเป็นอนัดบัหน่ึง (ร้อยละ 24.4) 
และยงัคงมี แนวโนม้เพิ่มสูงข้ึน รองลงมาเป็นกลุ่มอายุ 20-24 ปี (ร้อยละ 23.1) และกลุ่มอายุ 25-29 
ปี (ร้อยละ 19.6) ดา้นอาชีพของผูเ้ขา้รับการบ าบดัรักษายงัคงเป็น กลุ่มรับจา้ง วา่งงาน และเกษตรกร 
(ร้อยละ 41.7, 2.4, และ 12.6 ตามล าดบั) ภาพ 2  
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ภาพ 1 พื้นท่ีท่ีพบวา่มีการน าเขา้ของยาเสพติด และสัดส่วนพื้นท่ีการน าเขา้ยาบา้แบ่งตามภูมิภาค 
(ท่ีมา : Anonymous, 2554) 
 

 

 
 

ภาพ 2 สัดส่วนผูเ้ขา้บ าบดัรักษายาเสพติดจ าแนกตามอาย ุและอาชีพ (ท่ีมา: Anonymous, 2554) 
 
         ยาบา้ เป็นช่ือท่ีใช้เรียกสารเสพติดท่ีมีส่วนผสมของ เมทแอมเฟตามีน (ภาพ 3) ซ่ึงเป็นสาร

กระตุน้ประสาทในกลุ่มแอมเฟตามีน ออกฤทธ์ิท าใหร่้างกายต่ืนตวัอยูต่ลอดเวลา และลดความอยาก

อาหาร มีผลต่อระบบหัวใจและหลอดเลือด เพิ่มความดนัโลหิตและท าให้หัวใจเตน้ไม่เป็นจงัหวะ 

ยาบา้ถูกสังเคราะห์ข้ึนมาคร้ังแรกในปี พ.ศ. 2436                  จาก า          ephedrine  ของ

ตน้หมา-หวง (Ephedra sinica) ซ่ึงมีผลต่อระบบประสาทส่วนกลางไดรุ้นแรงกว่าแอมเฟตามีน
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     ก     า             Nagai Nagayoshi (Yudkoและคณะ,2003)  ต่อมาในปี พ.ศ.2462  

นกัวิทยาศาสตร์ชาวญ่ีปุ่น ช่ือ Akira Ogata ไดส้ังเคราะห์เมทแอมเฟตามีนในรูปผลึกใสท่ีมีความ

บริสุทธ์ิสูงข้ึนมา (Akira,1919)  ภายหลงัไดมี้นกัวิทยาศาสตร์น าผลึกของเมทแอมเฟตามีนท่ีไดไ้ป

ใชใ้นการรักษาอาการของโรคผล๊อยหลบัไม่รู้ตวั (narcolepsy) โรคซึมเศร้า (mild depression)  ความ

ผิดปกติทางระบบประสาทท าให้ผู ้ป่ วยไ ม่สามารถควบคุมตนเองได้  ( postencephalitic 

parkinsonism) โรคสุราเร้ือรัง (chronic alcoholism) โรคเส้นเลือดในสมองตีบ (cerebral 

arteriosclerosis) และโรคแพล้ะอองเกสร (hay fever)  แต่ต่อมาในภายหลงัมีการรับรองวา่เมทแอม

เฟตามีนสามารถใช้ในการรักษาโรคได้จริงและปลอดภยัเพียงแค่โรคสมาธิสั้ น (attention-deficit 

hyperactivity disorder หรือ ADHD) และ ใชจ้ดัการอาการของโรคอว้นชนิดธรรมดาท่ีเกิดจากปัจจยั

ภายนอก (exogenous obesity)  เท่านั้น (Mitler et al.,1993)  

        ประวติัการแพร่ระบาดของ เมทแอมเฟตามีนเร่ิมข้ึนในสงครามโลกคร้ังท่ี 2 กองทพัของฝ่าย

พนัธมิตร รวมถึง อะดอฟ  ฮิตเลอร์  ไดใ้ชเ้มทแอมเฟตามีนเพื่อรักษาอาการโรคพาคินสันของตนเอง 

จากนั้นเมทแอมเฟตามีนไดมี้การใช้อย่างแพร่หลายเขา้สู่ญ่ีปุ่น โดยการจ าหน่ายของบริษทัยา ช่ือ

ทางการคา้ในตอนนั้นคือ ฟิโลพอน (Philopon) (Doyle, 2005) หลงัสงครามส้ินสุดลง กองทพัญ่ีปุ่น

มีฟิโลพอนกักตุนอยู่เป็นจ านวนมาก จึงได้มีการจ าหน่ายฟิโลพอนออกสู่ท้องตลาด และต่อมา

องคก์ารยากูซ่าไดผ้ลิตฟิโลพอน    ใชเ้อง จากนั้นสหรัฐอเมริกาไดน้ าเขา้ฟิโลพอนไปใช้รักษาโรค

สมาธิสั้น และใชรั้กษาอาการโรคอว้นชนิดธรรมดาท่ีเกิดจากปัจจยัภายนอก ซ่ึงช่ือทางการคา้ของยา

ท่ีใชรั้กษาโรค คือ ดีซ๊อกซิน หรือ Desoxyn ต่อมาในปี พ.ศ.2503  มีการน า ดีซ๊อกซินท่ีใชใ้นทาง

การแพทย ์มาใชใ้นการสร้างความสุข เน่ืองจากการออกฤทธ์ิของดีซ๊อกซิน ท าให้ผูใ้ชรู้้สึกเป็นสุข 

ต่ืนตวัตลอดเวลา จนเป็นท่ีนิยมของผูใ้ชส้ารเสพติด ภายหลงัไดมี้การยกเลิกการใชดี้ซ๊อกซินเน่ือง

จากผูป่้วยท่ีใชดี้ซ๊อกซินมากจนถึงขั้นติดยา จึงมีผูส้ังเคราะห์เมทแอมเฟตามีนข้ึนมาใหม่เพื่อใชเ้ป็น

สารเสพติดมาจนถึงปัจจุบนั (Tamura, 1989) 
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ภาพ 3  สูตรโครงสร้างทางเคมีของยาบา้ หรือ Methamphetamine  (ท่ีมา : http://leda.lycaeum.org ) 

 
         ยาบ้า ท่ีพบในประเทศไทยปัจจุบัน เกือบทั้ งหมดเป็นสารประกอบเมทแอมเฟตามีน        
ไฮโดรคลอไรด์ (methamphetamine hydrochloride) มีส่วนนอ้ยท่ีเป็น เมทแอมเฟตามีน หรือแอมเฟ
ตามีนซลัเฟต 

        ยาบา้ มีลกัษณะเป็นยาเม็ดกลมแบนขนาดเล็ก เส้นผา่ศูนยก์ลางประมาณ 6-8 มิลลิเมตร ความ
หนาประมาณ 3 มิลลิเมตร น ้าหนกัเมด็ยาประมาณ 80-100 มิลลิกรัม มีสีต่าง ๆ กนั เช่น สีส้ม น ้ าตาล 
ม่วง ชมพู เทา เหลือง และเขียว มีสัญลกัษณ์ท่ีปรากฏบนเม็ดยา เช่น ฬ, M, PG, WY, สัญลกัษณ์รูป
ดาว รูปพระจนัทร์เส้ียว 99 หรือ อาจเป็นลกัษณะของเส้นแบ่งคร่ึงเม็ด ซ่ึงสัญลกัษณ์เหล่าน้ีอาจ
ปรากฏบนเมด็ยาดา้นหน่ึงหรือทั้งสองดา้น หรืออาจเป็นเมด็เรียบทั้งสองดา้นก็ได ้

 การเสพยาบา้ก่อใหเ้กิดผลร้ายหลายประการ ดงัน้ี 
          1. ผลต่อจิตใจ เม่ือเสพยาบา้เป็นระยะเวลานานหรือใชเ้ป็นจ านวนมาก จะท าให้ผูเ้สพมี

ความผดิปกติทางดา้นจิตใจ กลายเป็นโรคจิตชนิดหวาดระแวง ส่งผลใหมี้พฤติกรรมเปล่ียนแปลงไป 
เช่น เกิดอาการหวาดหวัน่ หวาดกลวั หรือประสาทหลอน ซ่ึงโรคน้ีหากเกิดข้ึนแลว้ อาการจะคงอยู่
ตลอดไป แมใ้นช่วงเวลาท่ีไม่ไดเ้สพยาก็ตาม 

    2. ผลต่อระบบประสำท ในระยะแรกจะออกฤทธ์ิกระตุ้นประสาท ท าให้ประสาทตึง
เครียด แต่เม่ือหมดฤทธ์ิยาจะมีอาการประสาทลา้ ท าให้การตดัสินใจในเร่ืองต่าง ๆ ชา้ และผิดพลาด 
และหากใชติ้ดต่อกนัเป็นเวลานานจะท าให้สมองเส่ือม หรือกรณีท่ีใช้ยาในปริมาณมาก (overdose) 
จะไปกดประสาทและการหายใจ ท าใหห้มดสติและถึงแก่ความตายได ้

 

http://leda.lycaeum.org/
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          3. ผลต่อพฤติกรรม ฤทธ์ิของยาจะกระตุน้สมองส่วนท่ีควบคุมความกา้วร้าว และความ
กระวนกระวาย ดงันั้นเม่ือเสพยาบา้ไปนาน ๆ จะก่อใหเ้กิดพฤติกรรมท่ีเปล่ียนแปลงไป คือ ผูเ้สพจะ
มีความกา้วร้าวเพิ่มข้ึน และหากยงัใชต่้อไปจะมีโอกาสเป็นโรคจิตชนิดหวาดระแวง เกรงวา่จะมีคน
มาท าร้ายตนเอง จึงตอ้งท าร้ายผูอ่ื้นก่อน (มนตช์ยั, 2549) 
 
        ในการจบักุมของต ารวจนอกจากจะตรวจพบสารเสพติดแลว้ยงัมีการตรวจพบวตัถุพยานอ่ืน ๆ 
ท่ีถูกน ามาใชเ้ป็นหลกัฐานประกอบการกระท าความผิดดว้ย เช่น ยานพาหนะ ส่ิงของต่าง ๆ ท่ีบรรจุ
สารเสพติด และธนบตัรท่ีใชใ้นการซ้ือขายแลกเปล่ียน ซ่ึงวตัถุพยานเหล่าน้ีไดถู้กน ามาตรวจสอบวา่
มีสารเสพติดปนเป้ือนหรือไม่ เพื่อน าไปเป็นพยานหลกัฐานประกอบการยืนยนัการกระท าความผิด 
อยา่งไรก็ตามมีขอ้สงสัยว่าการตรวจพบสารเสพติดบนวตัถุพยานเหล่าน้ีโดยไม่มีการตรวจพบการ
ครอบครองสารเสพติดนั้น จะถือวา่ผูถู้กจบักุมเก่ียวขอ้งกบัการใชส้ารเสพติดหรือไม่ ยกตวัอยา่งเช่น 
ธนบตัร ท่ีมีการศึกษาว่าการปนเป้ือนสารเสพติดบนธนบตัรอาจเกิดจากการสัมผสักบัสารเสพติด
โดยตรงจากมือของผูเ้ก่ียวขอ้งกบัสารเสพติด และเกิดจากการท่ีธนบตัรเหล่านั้นมีการปนเป้ือนแลว้
ผา่นเคร่ืองนบัเงินในธนาคารท าให้มีสารเสพติดปนเป้ือนต่อไปยงัธนบตัรอ่ืนท่ีมีการใช้หมุนเวียน
ตามทอ้งตลาดทัว่ไปได ้  หรือการปนเป้ือนท่ีเกิดจากการนตัถุ์สารเสพติด เกิดจากการท่ีผูใ้ชใ้ชส้าร
เสพติดท่ีมีลกัษณะเป็นผง เช่น เฮโรอีน โคเคน หรือ ยาบา้ เป็นตน้ ในการเสพผูใ้ชส้ารเสพติดจะใช้
ธนบตัรมว้นให้มีลกัษณะเป็นหลอด แลว้ใชม้ว้นธนบตัรนตัถุ์สารเสพติดเขา้ทางจมูก  (Oyler, 1996) 
ดงัภาพท่ี 4  
 

 
 
 

 
 
 
 

ภาพ 4  ชุดอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเสพสารเสพติดโดยวธีิการนตัถุ์ 
           (ท่ีมา: http://www.drug-addiction-family-recovery.com/drug-paraphernalia-photos.html) 
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        งานวจิยัน้ีจึงมีสมมติฐานวา่ ธนบตัรในทอ้งตลาดอาจมีการปนเป้ือนยาบา้หรือเมทแอมเฟตามีน
อยูแ่ลว้โดยผูใ้ชห้รือเจา้ของธนบตัรไม่ไดเ้ก่ียวขอ้งกบัคดียาเสพติดเลย โดยเฉพาะอยา่งยิ่งหากอาศยั
อยู่ในพื้นท่ีเส่ียงท่ีมีการจบักุมยาเสพติดจ านวนมาก เช่น พื้นท่ีท่ีใกล้ชายแดนภาคเหนือ ดงันั้นจึง
ตอ้งการพิสูจน์สมมติฐานน้ีโดยตรวจสอบธนบตัรในทอ้งตลาดเปรียบเทียบกบัธนบตัรท่ียงัไม่มีการ
ใชม้าก่อนหรือเบิกใหม่จากธนาคาร 
        การตรวจสอบหาการปนเป้ือนของสารเสพติดบนธนบตัรมีหลายวิธี เช่น เทคนิคแก๊สโคร
มาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี (Gas Chromatography-Mass Spectrometry: GC-MS), ลิควิดโคร
มาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี (Liquid Chromatography- Mass Spectrometry: LC-MS), และ 
แทนเดม-แมสเปกโทรเมตรี (Tandem-Mass Spectrometry) เป็นตน้ ในการวิจยัคร้ังน้ีไดใ้ชเ้คร่ืองมือ
โซลิดเฟสไมโครเอ๊กแทรกชั่น-แก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี (Solid phase 
microextraction -Gas Chromatography-Mass Spectrometry: SPME-GC-MS) เพื่อวิเคราะห์หา
ปริมาณยาบา้บนธนบตัร 
 
โซลดิเฟสไมโครเอ๊กแทรกช่ัน  (Solid phase microextraction: SPME) 

        SPME เป็นเทคนิค ในการสกดัและเก็บสารตวัอยา่งท่ีไดรั้บความนิยมมากในดา้นเคมีวิเคราะห์ 
เน่ืองจากเป็นเทคนิคท่ีง่ายและช่วยประหยดัตวัท าละลายในการสกดัสาร อีกทั้งเป็นเทคนิคท่ีใชไ้ด้
กบัสารตวัอยา่งท่ีมีคุณสมบติัเป็นสารท่ีระเหยได ้(volatile compounds) ท่ีอยูใ่นรูปของแก๊ส ของแข็ง
หรือของเหลว  

        SPME ไดถู้กเผยแพร่โดย Janus Pawliszyn ในปี 1990 ซ่ึงท าให้เกิดการเปล่ียนแปลงทางดา้น
เทคโนโลยีการสกดัสารตวัอย่าง SPME มีหลกัการท างานดงัน้ี สาร polymer ท่ี เคลือบบน silica 
fiber จะท าหนา้ท่ี ดูดซบัสารตวัอยา่งท่ีเป็นสารท่ีระเหยไดใ้นขวดเก็บตวัอยา่ง แลว้น า fiber ท่ีดูดซบั
สารตวัอยา่งแลว้มาฉีดใน injector port  ของ GC หรือ GC-MS ท่ีร้อนเพื่อท าการคายสารตวัอยา่ง 
และน ามาวิเคราะห์ผลดว้ย GC หรือ GC-MS สาร polymer ท่ี เคลือบบน fiber จะแตกต่างกนัการ
เ ลื อกใช้ ง าน ข้ึนอยู่ กับ  ส ารตัวอย่ า ง ท่ี เ ร าต้องการน ามาวิ เ คราะ ห์  (Anonymous, 2555)  
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ภาพ  5   ส่วนประกอบของ SPME   (ท่ีมา: http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/SPME.htm) 
 
แก๊สโครมำโทกรำฟี-แมสสเปกโทรเมตรี (GC-MS) 
        ระบบเก็บตวัอยา่งขอ้มูล (data acquisition) ของ MS ซ่ึงเป็นวิธีการอ่านสัญญาณไฟฟ้าและการ

บนัทึกขอ้มูลเพื่อใชใ้นการวเิคราะห์ผล แบ่งออกเป็น 2 วธีิ ดงัน้ี 

  1. การเก็บขอ้มูลแบบ scan เป็นการเก็บขอ้มูลโดยก าหนดให้เก็บขอ้มูลทุก ion  mass ท่ี

อยูใ่นช่วง ion mass ท่ีไดก้  าหนดไว ้ส่วนใหญ่ใชส้ าหรับการตรวจวิเคราะห์สารต่าง ๆ ในคร้ังแรก

หรือตรวจวเิคราะห์ unknown sample 

  2. การเก็บขอ้มูลแบบ selected ion monitoring (SIM) เป็นการเก็บขอ้มูลโดย

ก าหนดให้เก็บขอ้มูลเฉพาะ ion mass ท่ีสนใจหรือตอ้งการศึกษาเท่านั้น ใช้ส าหรับการตรวจ

วิเคราะห์ตวัอย่างท่ีทราบ ion mass หรือตวัอย่างท่ีตอ้งการหาปริมาณจากการค านวณดว้ยกราฟ

มาตรฐาน 

http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/SPME.htm


8 
 
 

  หลังจากขั้นตอนการเตรียมตัวอย่างเสร็จเรียบร้อยจะเข้าสู่ขั้นตอนของขบวนการ

วเิคราะห์ดว้ยเคร่ือง GC-MS ซ่ึงจะอาศยัหลกัการแยกสารแบบโครมาโทกราฟี คือ สารผสมท่ีอยูใ่น

ตวัอย่างอาศยั mobile phase พาเคล่ือนท่ีไปตาม stationary phase จึงเกิดขบวนการแยกของสาร 

เน่ืองจากสารมีความสามารถในการละลายท่ีแตกต่างกนัส่งผลถูกเหน่ียวร้ังไดต่้างกนั(พรเทพ, 2548) 

  ระบบแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรี ประกอบดว้ย 3 ส่วนท่ีส าคญั ไดแ้ก่ ส่วน

แก๊สโครมาโทกราฟี ส่วนการน าสารเขา้ของแมสสเปกโทรมิเตอร์และแมสสเปกโทรมิเตอร์ และ

ส่วนควบคุมและประมวลผล ส่วนประกอบของเคร่ือง GC-MS แสดงไวใ้นภาพ 6 

 

 

 
 

ภาพ 6 ส่วนประกอบของ GC-MS (ท่ีมา: http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/main.html) 
 
ขั้นตอนวเิคราะห์มีรายละเอียดดงัน้ี  

 1. การน าสารเขา้สู่เคร่ือง GC-MS   

  ขั้นตอนแรกน้ีเป็นการน าสารตวัอยา่งเขา้เคร่ืองโดยใชก้ารฉีด ซ่ึงมี 2 แบบ คือ 

http://www.kmitl.ac.th/sisc/GC-MS/main.html
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   - แบบอตัโนมติั (auto injection) เป็นการใชเ้ข็มฉีดสารและมีระบบท าความสะอาด

เขม็โดยอตัโนมติั 

  - แบบธรรมดา (manual injection) ใชไ้มโครไซริงค ์(microsyring) ดูดสารท่ีตอ้งการแลว้

ฉีดผา่น septum  

   การฉีดทั้ง 2 แบบน้ี สารจะเขา้สู่ inlet หรือ injector port ซ่ึงขั้นตอนน้ีสารจะระเหย

กลายเป็นไออย่างรวดเร็ว ก่อนท่ีสารจะเขา้สู่ระบบการแยกสารสามารถตั้งระบบการฉีดสารใน

สถานะแก๊สได ้2 แบบ คือ   

   แบบท่ี 1 แบบฉีดแยกส่วน (split mode) สารตวัอยา่งท่ีถูกฉีดจะระเหยกลายเป็นไอ

อยา่งรวดเร็ว โดยไอของสารส่วนหน่ึงจะถูกพาทิ้งออกไป ในขณะท่ีไอของสารอีกส่วนหน่ึงจะถูก

พาเข้าสู่คอลัมน์ ซ่ึงอตัราส่วนโดยปริมาตรของตวัอย่างท่ีถูกพาออกไปต่อตวัอย่างท่ีถูกน าเข้า

คอลมัน์เรียกวา่ split ratio สามารถปรับตั้งได ้ตวัอยา่งเช่นตั้งค่า 250:1 หมายความวา่ไอของสารจะ

ถูกพาทิ้งออกไป 250 ส่วนและเข้าสู่คอลัมน์เพียง 1 ส่วน การฉีดแบบน้ีเหมาะกับสารท่ีมีความ

เขม้ขน้สูงเพื่อป้องกนัไม่ใหส้ารเขา้สู่คอลมัน์และหน่วยตรวจวดัมากเกินไป  

   แบบท่ี 2 แบบฉีดเขา้หมด (splitless mode) มีการปิดวาล์ว (split valve) ระหวา่งการ

ฉีดสารตวัอยา่ง ดงันั้นสารตวัอย่างจะกลายเป็นไอและถูกพาเขา้สู่คอลมัน์ทั้งหมดในเวลาท่ีก าหนด 

หลงัจากเวลาท่ีก าหนดไวว้าล์วจะเปิดออกแลว้แก๊สเฉ่ือยจะพาไอของสารท่ีเหลือออกไป ซ่ึงการฉีด

แบบน้ีเหมาะกบัสารท่ีมีความเขม้ขน้ต ่ามาก ๆ หรือสารท่ีตอ้งใชเ้วลาในการระเหย  

 2. การแยกสารดว้ยเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟี  

   เม่ือสารตวัอย่างผ่านเขา้สู่ส่วนฉีดสาร (inlet) ท าให้สารตวัอย่างกลายเป็นไอ จะมี

แก๊สเฉ่ือย (carrier gas) พาสารในสถานะไอเขา้สู่คอลมัน์ ปัจจุบนันิยมใชค้อลมัน์ แบบแคพิลลารีซ่ึง

ในแคพิลลารีคอลมัน์น้ีจะมี stationary phase บรรจุดว้ยอนุภาคของแข็งท่ีมีของเหลวเป็นสารเคมี

ฉาบอยู ่(liquid phase) เพื่อท าหนา้ท่ีแยกสารตวัอยา่ง และมีหลกัการในการเลือก liquid phase  คือ 

เลือกสภาพขั้ว (polarity) ท่ีใกลเ้คียงกบัสารตวัอย่าง  รวมทั้งไม่ท าปฏิกิริยากบัสารตวัอย่างท่ีเป็น 

mobile phase เม่ือไอระเหยของสารตวัอยา่งผา่น stationary phase ท าให้เกิดการเหน่ียวร้ังใน liquid 
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phase ท่ีแตกต่างกัน โดยข้ึนกับความสามารถในการละลายของสารแต่ละชนิด ถ้าสารใดมี

ความสามารถในการละลายมากจะใชเ้วลาในการเคล่ือนท่ีออกจากคอลมัน์มากกวา่สารท่ีละลายได้

นอ้ย จึงสามารถแยกสารออกจากกนัได ้

 3. การวเิคราะห์ดว้ยเคร่ืองแมสสเปกโทรมิเตอร์ 

   สารท่ีผา่นการแยกจากคอลมัน์จะเขา้สู่แมสสเปกโทรมิเตอร์ โดยผา่นระบบเช่ือมต่อ 

(interface) ท่ีอุณหภูมิสูงเพื่อให้สารคงอยูใ่นสภาวะแก๊สและปรับลดความดนับรรยากาศจากปลาย

คอลัมน์ของเคร่ืองแก๊สโครมาโทกราฟีให้มีสภาพเป็นสุญญากาศ หลงัจากนั้นโมเลกุลของสาร

ตวัอยา่งจะกลายเป็นไอออนในแหล่งก าเนิดไอออน (ion source) ซ่ึงมี 2 วิธี คือ การเกิดไอออนโดย

วิธีทางเคมี (chemical ionization; CI) โดยใชแ้ก๊สมีเทน (CH4) และการเกิดไอออนจากการกระทบ

ดว้ยอิเล็กตรอน (electron impact; EI) ดงัภาพ 7 เม่ือผ่านกระบวนการน้ีจะท าให้สารแตกตวั

กลายเป็นไอออนท่ีมีประจุบวกและถูกผลกัหรือดึงดูดเขา้สู่ส่วนแยกมวล (mass analyzer) ซ่ึงมี

ลกัษณะเป็นแท่งโลหะหนา้ตดักลม 4 แท่งขนานกนั และมีความต่างศกัยท่ี์ตรงขา้มกนัเรียกวา่ ควอด

รูโพล (quadrupole) ท าหนา้ท่ีแยกไอออนโดยอตัราส่วนของมวลต่อประจุ (m/z) โดยอาศยัอิทธิพล

ของสนามแม่เหล็กหรือสนามไฟฟ้า (ภาพ 7)    

 4. การประมวลผลการวเิคราะห์และรายงานผล 

   ภายหลงัการแยกไอออนเฉพาะท่ีก าหนดหรือเลือกไวใ้ห้ผ่านเขา้สู่หน่วยตรวจวดั 

อิเล็กตรอนมลัติไพลเออร์ (electron multiplier) จะท าหนา้ท่ีนบัไอออนและให้สเปกตรัม (spectrum) 

ออกมา โดยแมสสเปกตรัมท่ีไดจ้ะเป็นกราฟท่ีแสดงความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณของไอออน (ion 

abundance) กบัค่ามวลต่อประจุภายใตส้ภาวะท่ีควบคุม อตัราส่วนปริมาณของไอออนกบัค่ามวลต่อ

ประจุท่ีจ  าเพาะ จะแสดงลักษณะเฉพาะของแต่ละสารประกอบ ซ่ึงผลจากแมสสเปกตรัมสามารถ

น าไปใชใ้นการหาโมเลกุลและโครงสร้างทางเคมีของแต่ละสารท่ีผา่นการแยกโดยเทคนิคแก๊สโคร

มาโทกราฟีได ้(มงคล, 2547) 
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ภาพ 7   การเกิดไอออนของสารดว้ยการใช ้electron impact เกิดเป็นอนุภาคมีประจุแลว้ถูกผลกัหรือ   

             ดึงเขา้สู่ส่วนแยกมวล quadrupole    ท่ีมา: (พรเทพ, 2548) 
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วตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
เพื่อใชเ้ทคนิคแก๊สโครมาโทกราฟี-แมสสเปกโทรเมตรีตรวจหาปริมาณยาบา้หรือเมทแอมเฟตา

มีนท่ีปนเป้ือนบนธนบตัรท่ีผ่านการใช้มาแลว้ในทอ้งตลาดเขตอ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ไดแ้ก่
ตลาดตน้พยอม และตลาดวโรรส เปรียบเทียบกบัธนบตัรใหม่ท่ีเบิกจากธนาคารไทยพานิชยแ์ละ
ธนาคารกรุงไทย อ าเภอเมือง จงัหวดัเชียงใหม่ ร่วมกบัการตรวจธนบตัรท่ีเก็บจากอ าเภอแม่อายและ
อ าเภอฝาง จงัหวดัเชียงใหม่ซ่ึงเป็นเขตชายแดนและเป็นพื้นท่ีเส่ียงในการล าเลียงยาเสพติด  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


