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สารบาญ 
หน้า 

กิตติกรรมประกาศ         ค 
บทคดัยอ่ภาษาไทย         ง 
บทคดัยอ่ภาษาองักฤษ         จ 
สารบาญ          ฉ 
สารบาญตาราง          ซ 
สารบาญภาพ          ฌ 
อกัษรยอ่และสัญลกัษณ์         ฎ 
บทท่ี 1  บทน า              1 

ท่ีมาและความส าคญัของปัญหา       1 
วตัถุประสงคข์องการคน้ควา้          3 
สมมติฐานของการคน้ควา้       3 
ขอบเขตการคน้ควา้        4 
นิยามศพัทเ์ฉพาะ        4 
ประโยชน์ท่ีจะไดรั้บจากการคน้ควา้      4 

บทท่ี 2  เอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง       5 
บทท่ี 3  วธีิด าเนินการคน้ควา้        14 

สถานท่ีท าการคน้ควา้        14 
วสัดุและอุปกรณ์ในการทดลอง       14 
สารเคมีในการทดลอง            14 
วธีิการทดลอง 1. ตวัอยา่งท่ีใชใ้นการคน้ควา้     15 

         2. การก าหนดจ านวนตวัอยา่ง     15 
         3. การเตรียมตวัอยา่งคราบเลือดและการสกดัดีเอ็นเอ   16  
         4. primer และสภาวะท่ีเหมาะสมในการท า PCR   18 
         5. การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอดว้ยเทคนิค PCR        18 
         6. การวเิคราะห์การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอดว้ย agarose gel electrophoresis 19 
         7. การแปลผลการทดลอง      20 
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บทท่ี 4 ผลการศึกษาและอภิปรายผลการศึกษา      21 
บทท่ี 5 สรุปผลการศึกษาคน้ควา้        35 
บรรณานุกรม          36 
ภาคผนวก          38 

ภาคผนวก ก การเตรียมสารเคมีต่างๆ ส าหรับใชใ้นขั้นตอน    39
การเพิ่มปริมาณดีเอน็เอ ดว้ยเทคนิค PCR ขั้นตอนการตรวจสอบ   
ผลิตภณัฑพ์ีซีอาร์และการเจือจางน ้าสกดัดีเอน็เอในล าดบัส่วนต่างๆ  

ภาคผนวก ข การค านวณเทียบค่าปริมาณ Hemoglobin (Hb) ในตวัอยา่ง  42
         ดีเอ็นเอท่ีสกดัจากคราบเลือด   

ภาคผนวก ค การค านวณค่าดชันีท่ีใชป้ระเมินค่าความไวและค่าความจ าเพาะ  45
ของการตรวจสอบ 

ภาคผนวก ง ช่วงล าดบัเบสในต าแหน่งยนีไซโตโครม บี     46 
ในดีเอ็นเอไมโตคอนเดรียของมนุษย ์

ภาคผนวก จ การเปรียบเทียบล าดบัเบสในยนีไซโตโครม บี     47
บนดีเอน็เอไมโตคอนเดรียของมนุษย ์กบัล าดบัเบสใน 
ยนีไซโตโครม บี บนดีเอน็เอไมโตคอนเดรียของสัตวช์นิดอ่ืน 

ประวติัผูเ้ขียน          48 
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สารบาญตาราง 
 
 

ตาราง                        หน้า 

    1    ผลการตรวจสอบการเพิ่มปริมาณตวัอยา่งดีเอน็เอจากคราบเลือดมนุษย ์   23 

    2    ผลการตรวจสอบการเพิ่มปริมาณตวัอยา่งดีเอน็เอจากไก่ สุนขั หมู และววั  27 

    3    ผลการตรวจสอบต าแหน่งยนีไซโตโครม บี ในตวัอยา่งดีเอน็เอมนุษย ์และสัตว ์  28 

    4    ผลการตรวจสอบการเพิ่มปริมาณตวัอยา่งดีเอน็เอจากคราบเลือดมนุษย ์   30  
ท่ีถูกเจือจางความเขม้ขน้ในล าดบัส่วน 1:10 , 1:100 , 1:1000 และ 1:10000 ตามล าดบั 

    5 สรุปผลของการตรวจสอบการเพิ่มปริมาณตวัอยา่งดีเอน็เอจากคราบเลือดมนุษย ์ 32     
ท่ีถูกเจือจางความเขม้ขน้ในล าดบัส่วน 1:10 , 1:100 , 1:1000 และ 1:10000 ตามล าดบั 

    6    ขอ้มูลปริมาณ hemoglobin ท่ีไดจ้ากการค านวณเทียบค่า    43 
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สารบาญภาพ 
 
รูป                                                                                                                                             หน้า 
1 โครงสร้างของนิวคลีโอไทด ์ซ่ึงประกอบดว้ยน ้าตาล เบส และหมู่ฟอสเฟต  5 

2 (ก) โครงสร้างเกลียวคู่ของดีเอน็เอ (ข) มีน ้าตาลและหมู่ฟอสเฟตเป็นแกน  6 
(ค) มีเบสภายในท าหนา้ท่ียดึสายดีเอน็เอเกลียวคู่ดว้ยพนัธะไฮโดรเจน 

3 (ก) เซลลท่ี์มีดีเอน็เอในนิวเคลียส และภายในเซลลมี์ไมโตคอนเดรียจ านวนมาก 7 
          (ข) โครงสร้างภายในของไมโตคอนเดรีย 

4 แผนท่ีต าแหน่งยนีในไมโตคอนเดรียลดีเอน็เอของมนุษย ์         8 

5 ขั้นตอนการท าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส      9 

6 ปริมาณดีเอน็เอท่ีเพิ่มข้ึนในลกัษณะ 2n โดยเทคนิคพีซีอาร์    10 

7  แถบดีเอน็เอท่ีไดจ้ากผา้สะอาดบริเวณใกลเ้คียงคราบเลือด เปรียบเทียบกบั  21
 ดีเอน็เอมาตรฐาน, positive control, ตวัอยา่งดีเอน็เอจากคราบเลือด   
 และ negative control 

8 แถบดีเอน็เอจากตวัอยา่งคราบเลือดมนุษย ์เปรียบเทียบกบั    21
 ดีเอน็เอมาตรฐาน, positive control และ negative control 

9  แถบดีเอ็นเอจากตวัอยา่งดีเอ็นเอไก่ เปรียบเทียบกบัดีเอน็เอมาตรฐาน    25
และตวัอยา่งดีเอน็เอจากเลือดของมนุษย ์

10  แถบดีเอ็นเอจากตวัอยา่งดีเอ็นเอหมู เปรียบเทียบกบัดีเอ็นเอมาตรฐาน   25
และตวัอยา่งดีเอน็เอจากเลือดของมนุษย ์

11 แถบดีเอ็นเอจากตวัอยา่งคราบเลือดมนุษย ์เปรียบเทียบกบั    26
 ดีเอ็นเอมาตรฐาน, positive control, ตวัอยา่งดีเอ็นเอจากสัตว ์และ negative control 
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12 แถบดีเอ็นเอจากตวัอยา่งคราบเลือดมนุษย ์ท่ีถูกเจือจางความเขม้ขน้   29
 เปรียบเทียบกบัดีเอน็เอมาตรฐาน, positive control และ negative control 
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อกัษรย่อและสัญลกัษณ์ 
 

bp   =  Base pair 
°C   =  Degree celsius 
cm2   =  Squared centimeter 
cm   =  Centimeter 
Cyt b   =  Cytochrome b 
dl   =  Deciliter 
DNA    =  Deoxyribonucleic acid   
gm   =  Gram 
Hb   =  Hemoglobin 
M   =  Molar 
mA   =  Milliampare 
mg   =  Milligram 
ml   =  Milliliter 
mM   =  Millimolar 
mm   =  Millimeter 
ng   =  Nanogram 
nm   =  Nanometer 
pg   =  Picogram 
PCR    =  Polymerase chain reaction 
RNA   =  Ribonucleic acid 
U   =  Unit 
V   =  Voltage 
µl   =  Microliter 
µM   =  Micromolar 
%   =  Percentage 

   =  Approximate 


