
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
   ในการศึกษาคนควาแบบอิสระ เร่ือง “การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในงาน
เฝาระวังทางระบาดวิทยา อําเภอบานหลวง จังหวัดนาน” ผูศึกษาไดทําการศึกษาคนควาขอมูลข้ัน
พื้นฐานจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ตามลําดับหัวขอตอไปนี้ 
   2.1  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
   2.2  ระบบฐานขอมูล 
   2.3  การเฝาระวังทางระบาดวิทยา 

  2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
          สวรรคใจ กล่ินดาว (2542) อธิบายวา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เปนระบบสารสนเทศ
ท่ีถูกออกแบบข้ึนมาเพื่อใชรวบรวม จัดเก็บและวิเคราะหขอมูลในเชิงภูมิศาสตรรวมถึงการคนคืน
ของขอมูลและการแสดงผลของขอสนเทศ หรืออีกนัยหนึ่งระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนท้ังระบบ
ฐานขอมูล ท่ีมีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยอยูในรูปของแผนท่ีเชิงตัวเลข ขอมูล
เชิงคุณลักษณะและระบบปฏิบัติการ เพื่อวิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกมาเปนขอสนเทศแลวนํา 
ไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
   สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  ระบุวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  หรือ ระบบ GIS  เปน
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตาง ๆ ในพื้นท่ีๆ
ทําการศึกษา  จะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบท่ีมีความสัมพันธเช่ือมโยงกันและกัน  ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ
ชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้น ๆ เพื่อใหไดผลลัพธท่ีดีท่ีสุดตามตองการ 
   อุทัย  สุขสิงห (2547) ใหรายละเอียดวา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เปนวิธีการและ
เคร่ืองมือท่ีนําเอาระบบกราฟกแผนท่ี (geographic) มาทํางานรวมกับระบบฐานขอมูล (database) ให
กลายเปนขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) ท่ีสามารถใชในการจัดเก็บ แกไข ปรับปรุง สืบคน จัดการ 
วิเคราะห แสดงผลและรายงานผลขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร โดยอาศัยความสัมพันธ
ทางภูมิศาสตรเปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธกับขอมูลอ่ืนๆ เพื่ออธิบายปรากฏการณตางๆท่ีเกิดข้ึน
บนผิวโลก 
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  2.1.1  เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการจัดทําแผนท่ีภูมิศาสตร
นั้น ประกอบดวย  

1. วิทยาการคอมพิวเตอร (Computer Science) ท้ังทางดานฮารดแวร ซอฟตแวร 
ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการใชงานและพัฒนาระบบสาสนเทศภูมิศาสตร  

2. การสํารวจและการทําแผนท่ี (Survey and Mapping) เปนศาสตรในการทํา
แผนท่ี โดยการสํารวจภาคสนาม ซ่ึงตองอาศัยความรูเชิงวิศวกรรมในการใช
เคร่ืองมือในการสํารวจ  

3. ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System) เปนการศึกษา
ถึงโครงสรางและการจัดเก็บจัดการฐานขอมูลในรูปแบบตางๆ 

4. การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนศาสตรในการสํารวจขอมูลพื้นท่ี
ผิวโลก ปรากฏการณตางๆ ในโลก โดยใชอุปกรณในการบันทึกภาพ (sensor) 
ซ่ึงติดต้ังบนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงจะทําใหสามารถวิเคราะห
และแปลภาพที่ไดออกเปนสภาพการใชท่ีดินบนพื้นผิวโลกหรือทรัพยากร
ตางๆในโลก   

5. ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System - GPS) เปนระบบ
การคนหาตําแหนงพิกัดภูมิศาสตร และนําทางดวยดาวเทียม GPS ท่ีโคจรอยู
รอบโลก ทําใหสามารถทราบพิกัดภูมิศาสตรบนพื้นโลกไดตลอด 24 ช่ัวโมง 

              2.1.2  กระบวนการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  สามารถแบงการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1. Manual Approach เปนการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
โดยใชการจัดทําลงบนกระดาษหรือแผนใส แลวนํามาซอนทับกันแลวสอง
ดวยแสง ซ่ึงกระบวนการนี้เรียกวา “Overlay Techniques” แตมีขอจํากัด
เนื่องจากเปนการวิเคราะหดวยสายตา (Eyes Interpretation) 

2. Computer Assisted Approach เปนการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  โดยใชการจัดทําฐานขอมูลตางๆ ดวยการนําระบบคอมพิวเตอรเขา
มาชวยในกระบวนการนําเขา จัดเก็บ เปล่ียนแปลง และแสดงผล ตลอดจน
วิเคราะหขอมูลแผนท่ีและขอมูลสารสนเทศท่ีจัดเก็บในรูปของตัวเลขหรือ     
ดิจิทัล (Digital) 
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              2.1.3  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  โดยหลักการแลวจะประกอบดวย 5 
สวน คือ            

1. ฮารดแวร (Hardware) คือเคร่ืองมือท่ีเปนองคประกอบท่ีสามารถจับตองได 
ไดแก เคร่ืองคอมพิวเตอร เคร่ืองสแกนเนอร เคร่ืองดิจิไทเซอร เคร่ืองจีพีเอส เปนตน 

2. ซอฟตแวร (Software) คือโปรแกรมหรือชุดคําส่ัง ท่ีส่ังใหฮารดแวรทํางานได
ตามท่ีตองการ เชน โปรแกรม ArcView , GPS Viewer , MapServer MS4W เปนตน 

3. บุคลากร (People) คือผูท่ีปฏิบัติหนาท่ีและจัดการใหองคประกอบท้ังหมดของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทํางานประสานกันจนไดผลลัพธท่ีตองการ
ออกมา 

4. วิธีปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือข้ันตอนการทํางาน ต้ังแต
การนําเขา การจัดเก็บ และการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหไดสารสนเทศภูมิศาสตร 

5. ขอมูล (Data) คือขอเท็จจริงท่ีเกิดข้ึน ท่ีไดจากแหลงขอมูลปฐมภูมิหรือขอมูล
ทุติยภูมิ แลวนํามาจัดเปนระบบเพ่ือปอนเขาสูระบบคอมพิวเตอร ใหทําการ
ประมวลผลเปนผลลัพธออกมา 

               ซ่ึงท้ังหมดจะตองเกี่ยวของกับระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  กลาวคือ ระบบคอมพิวเตอร จะมีท้ังสวนของ ฮารดแวร ซอฟตแวร ขอมูล
ตางๆ บุคลากรเปนผูใชระบบคอมพิวเตอรดวยวิธีปฏิบัติตางๆ เพื่อใหไดมาซ่ึงผลลัพธคือ 
สารสนเทศ (Information)  
 

 
รูป 2.1  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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             2.1.4 ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถแบงออกไดเปน 2 
ประเภท คือ 

1. ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) เปนขอมูลท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนงทาง
ภูมิศาสตร (Geo-referenced) ภาคพื้นดิน ซ่ึงแตกตางกับ MIS (Management 
Information System) ซ่ึงไมจําเปนตองอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร ซ่ึง
ลักษณะของการจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ี แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1.1 รูปแบบแรสเตอร (Raster or Grid representation) คือ จุดของเซลที่อยู
ในแตละชวงส่ีเหล่ียม (Grid) โครงสรางของ Raster ประกอบดวย 
Grid Cell หรือ Pixel เปนขอมูลท่ีอยูบนพิกัดรูปตารางแถวนอนและ
แถวต้ัง แตละ cell อางอิงโดยแถวและสดมภ ภายใน Grid Cell จะมี
ขอมูลตัวเลขซ่ึงเปนตัวแทนคาใน Cell นั้น ตัวอยางของขอมูล Raster 
เชน ภาพถายจากดาวเทียม 

1.2 รูปแบบเวกเตอร (Vector representation) ตัวแทนของเวกเตอรนี้อาจ
แสดงดวย จุด เสน หรือพื้นท่ี ซ่ึงถูกกําหนดโดยจุดพิกัด ซ่ึงขอมูล
ประกอบดวยจุดพิกัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวด่ิง (Z) ซ่ึง
ขอมูลเชิงพื้นท่ีในรูปแบบเวกเตอรสามารถแสดงสัญลักษณได 3 
รูปแบบ คือ 

- จุด (Point) ไดแก ท่ีต้ังหมูบาน ตําบล อําเภอ จุดตัดของถนน เปนตน 
- เสน (Line) ไดแก ถนน ลําคลอง แมน้ํา เปนตน 
- พื้นท่ี หรือรูปปดหลายเหล่ียม (Area or Polygon) ไดแก พื้นท่ี     
เพาะปลูกพืช พื้นท่ีปา ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตจังหวัด เปนตน 

2. ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-spatial Data) เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับคุณลักษณะ
ตางๆ ในพื้นท่ีนั้นๆ ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute) ไดแก ขอมูลการถือ
ครองท่ีดิน ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน ขอมูลภาวะเศรษฐกิจและสังคม 
เปนตน  

     2.1.5 โปรแกรมในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 5 ประการ คือ 
1. การปอนขอมูลและการตรวจสอบขอมูล (Data Input and Verification) เปน

การเปล่ียนขอมูลจากแผนท่ีตนแบบ ขอมูลดาวเทียม ภาพถายทางอากาศ ใหอยู
ในรูปดิจิตอล โดยมีเคร่ืองมือท่ีใช เชน Digitizer, Scanner เปนตน ซ่ึงในขณะ
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การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (non spatial 
data) นั้นจะมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

2. การเก็บขอมูลและการจดัการฐานขอมูล (Data Storage and Database 
management) เปนการจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรเกี่ยวกบัจุด เสน หรือพื้นท่ี 
ใหมีโครงสรางท่ีสามารถจัดเก็บไวในคอมพิวเตอร และผูใชสามารถเรียกใช
ไดสะดวก 

3. การคํานวณและวิเคราะหขอมูล (Data Manipulation and Analysis) โปรแกรม
สามารถนําขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะมาวิเคราะหโดยตนเอง
หรืออาจใชในการวิเคราะหรวมกันอยางเปนระบบ 

4. การรายงานผลขอมูล (Data Output and Presentation) เปนวิธีการแสดงผลของ
ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะห โดยผลอาจอยูในรูปของแผนท่ี ตาราง กราฟฯลฯ 
ผานทางหนาจอคอมพิวเตอร เคร่ืองพิมพ หรือเช่ือมโยงกับโปรแกรมอ่ืนๆเพ่ือ
การรายงานผลท่ีสมบรูณ 

5. ความสัมพันธกับผูใช (Interaction with the User) เปนความสามารถในการ
อํานวยความสะดวกและตอบสนองความตองการของผูใชงาน โดยคํานึงถึง
ความเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพในการใชงานเปนหลัก 

   2.1.6 รูปแบบการวิเคราะหดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
1. การสอบถามขอมูลการหาท่ีต้ัง (Location) 
2. การสอบถามขอมูลโดยการตั้งเง่ือนไข (Condition) 
3. การสอบถามขอมูลถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลง (Trends) 
4. การสอบถามขอมูลรูปแบบการเปล่ียนแปลง (Patterns) 
5. การสอบถามขอมูลดวยการสรางแบบจําลอง (Modeling) 

              นิพาดา  เรือนแกว (2548) อธิบายวา รูปแบบการกระจายตัวของการระบาดของโรคติดตอ
เปนปจจัยสําคัญตอการเขาใจถึงสาเหตุของโรค และการวางแผนควบคุมโรค ปจจุบันไดมีการนําเอา
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System หรือ GIS ) และเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวของเชน remote sensing มาใชในการวิเคราะหการกระจายทางภูมิสาสตรของโรคตางๆ รวมท้ัง
ความสัมพันธระหวางปจจัยที่เกี่ยวกับโรค เชน เช้ือโรค ผูปวย พาหะ และแหลงรังโรคกับ
ส่ิงแวดลอมตางๆของโรคนั้น การประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถชวยในการ
มองและวิเคราะหการกระจายของโรค ดั้งนั้นจึงสามารถคนพบรูปแบบการกระจายเชิงพื้นท่ีและ
เวลา รวมทั้งความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆที่อาจคนพบไดยากหากวิเคราะหขอมูลตัวเลขหรือ
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ตาราง ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรจึงสามารถชวยในการตรวจสอบและตอบสนองตอการ
ระบาดของโรคติดตอ รวมท้ังการวางแผนปองกันและควบคุมโรค  ซ่ึงเปนการศึกษาในประเด็นของ
ประโยชนของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีมีตอระบาดวิทยา   
              Clarke, K.C., McLafferty, S.L. and Tempalski, B.J. (1996) อธิบายวา ระบบสารสน- 
เทศภูมิศาสตร คือ ระบบอัตโนมัติท่ีประกอบดวยการนําเขา จัดเก็บ การคนคืน การวิเคราะหและการ
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงระบบดังกลาวไดรับการพัฒนามามากกวา 20 ป ท้ังนี้เพื่อใหงายตอการ
ใชงานภาคสนาม สงผลใหในปจจุบันจัดเปนระบบท่ีมีสวนสําคัญตอระบาดวิทยา เนื่องดวยสามารถ
อธิบายปญหาเชิงพื้นท่ีไดเปนอยางดี เชน การแสดงผลเชิงพื้นท่ีๆเสมือนจริงของโรคและภัย ทําให
ทราบถึงระดับของการเกิดโรคหรือภัย หรือใชเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะหและตัดสินใจ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรไดใหขอมูลขาวสารใหมท่ีมีศักยภาพอยางยิ่งตอการขับเคล่ือนงานดาน
สาธารณสุขและระบาดวิทยา   
              Ai-Leen, G.T. and Song, R.J. (2000) อธิบายวา การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมา
ประยุกตติดตามผลของการใชกับดักยุง Ovitraps สําหรับการควบคุมโรคไขเด็งกี่ในประเทศ
สิงคโปร ทําใหทราบและเขาใจถึงการกระจายและแนวโนมของโรคไดดีข้ึน โดยไดทําการติดตาม
ผลลัพธของกับดักยุง Ovitraps ท่ีวางกระจายอยูในพื้นท่ีท่ัวเกาะสิงคโปรจํานวน 2000 จุด แลวนํามา
วิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิสาสตรเปนรายสัปดาห เพื่อระบุพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดโรค 
อันจะนําไปสูการควบคุมและปองกันโรคท่ีเหมาะสมตอไป 
    
2.2 ระบบฐานขอมูล 
   สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  ใหความเห็นวา  รากฐานท่ีสําคัญท่ีสุดของระบบสารสนเทศ 
คือ ฐานขอมูล (Database) เนื่องดวยขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจัดเก็บอยูในรูปแบบ
ฐานขอมูล  ซ่ึงผูใชมักคาดหวงัวา GIS เปนท้ังเคร่ืองมือและฐานขอมูล (a tool and a database) และมี
ความพยายามท่ีจะพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อใหไดตามวัตถุประสงคของหนวยงาน 

 
รูป 2.2  ความสัมพันธของฐานขอมูลกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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    วิเชียร  ฝอยพิกุล (2548)  ใหความหมายวา ฐานขอมูล คือ ท่ีอยูของขอมูลโดยขอมูล
เหลานั้นมีความสัมพันธกัน และถูกจัดเก็บรวมกันอยางเปนระบบโดยผูใชสามารถดําเนินการกับ
ขอมูลไดหลายลักษณะ ไดแก การเพิ่มขอมูลและเขียนตอทายขอมูลเดิม (Append) การแทรกขอมูล
ท่ีใดท่ีหนึ่ง (Insert) การสอบถามตามเง่ือนไข (Query) การแกไขปรับปรุง (Update) และการลบ
ขอมูล (Delete) 
   2.2.1  องคประกอบของระบบฐานขอมูล 
  กิตติ  ภักดีวัฒนะกุล (2546)  อธิบายวา  องคประกอบของระบบฐานขอมูล  
โดยท่ัวไป  มีองคประกอบ 4 สวน ดังนี้ 

1. ขอมูล (Data) เปนขอมูลท่ีนํามาจัดเก็บไวในฐานขอมูลตามโครงสรางท่ีได
กําหนดไว   ขอมูลดังกลาวจะตองสามารถนํามาประกอบกันได  (Data 
Integrated) กลาวคือ มีการใชคียฟลดรวมกัน และผูใชระบบจะตองสามารถใช
ขอมูลรวมกันได (Data Sharing) 

2. ฮารดแวร (Hardware) ฮารดแวรเปนองคประกอบสําคัญเทียบเทากับ
องคประกอบสวนอ่ืน  ซ่ึงฮารดแวรก็คือ  เคร่ืองคอมพิวเตอรตลอดจนอุปกรณ
คอมพิวเตอรตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง “หนวยความจํา” ท้ังหนวยความจําหลัก
และหนวยความจําสํารองท่ีจะใชในการจัดเก็บขอมูล 

3. ซอฟตแวร (Software) ซอฟตแวรท่ีสําคัญตอระบบฐานขอมูลท่ีสุดก็คือ  
ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System - DBMS) 
ท่ีเปนตัวกลางในการติดตอระหวางผูใชกับฐานขอมูล  ไมวาจะเปนการเพิ่ม 
ลบ หรือคนหาขอมูลจากฐานขอมูล  นอกจากนี้  ยังทําหนาท่ีควบคุมความ
ถูกตอง   ความซํ้าซอน   และความสัมพันธระหวางขอมูลตาง  ๆ  แทน
โปรแกรมเมอร  ทําใหผูใชสามารถเรียกใชขอมูลไดโดยไมจําเปนตองทราบถึง
โครงสรางทางกายภาพของขอมูลเลย 

4. ผูใช (User)  ผูใชระบบฐานขอมูลแบงเปน 3 กลุมไดแก 
1. Application Programmer คือ ผูท่ีทําหนาท่ีพัฒนาโปรแกรม  เพื่อ

เรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมูลมาประมวลผล 
2. End User คือ  ผูท่ีเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูลออกมาใชงาน  

แบงเปน 2 กลุม ดังนี ้
1.1  Native User ไดแก ผูใชท่ีเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูลโดย

อาศัยโปรแกรมท่ีไดรับการพัฒนาจากโปรแกรมเมอร 
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1.2  Sophisticated User ไดแก ผูใชท่ีเรียกใชขอมูลจาก
ฐานขอมูลดวยประโยคคําส่ังของภาษาฐานขอมูล (Query 
Language)   

3. Database Administrator (DBA) คือ ผูท่ีทําหนาท่ีดูแลฐานขอมูล  
กําหนดการนําเสนอขอมูลตอผูใช  และกําหนดวิธีการทํางานตาง ๆ 
ใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  นอกจากนี้ยังรวมถึงหนาท่ีอ่ืน ๆ ดังนี้ 

1.1 ออกแบบฐานขอมูล เชน การกําหนดวาฐานขอมูลจะตองมี
แฟมขอมูลและฟลดอะไรบาง  ในแตละแฟมขอมูลมี
ความสัมพันธกันอยางไร  แตละฟลดมีชนิดขอมูลแบบใด  
มีขอบเขตและขนาดของขอมูลเปนเทาใด  เปนตน 

1.2 ติดตอส่ือสารกับผูใชเพื่อนสอบถามความตองการใชขอมูล 
และนํามาออกแบบสวนติดตอกับผูใช 

1.3 จากการสอบถามความตองการของผูใช ผูดูแลฐานขอมูล
จะสามารถกําหนดสิทธ์ิในการเขาใชขอมูล กําหนดระบบ
รักษาความปลอดภัย กฎระเบียบ  และเง่ือนไขตาง ๆ เพื่อ
ปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึน 

1.4 กําหนดนโยบายการนําขอมูลลงสูฐานขอมูล (Loading 
Database) การสํารองขอมูล (Backup)  การกูคืนขอมูลเม่ือ
เกิดความเสียหาย (Recovery)  

1.5 ควบคุมและดู แลการ ทํ าง านของระบบให ยั งคง มี
ประสิทธิภาพ   และตอบสนองตอความตองการ ท่ี
เปล่ียนแปลงไปของผูใชอยูเสมอ 

   2.2.2  ระบบการจัดการฐานขอมูล  (Database Management System - DBMS) 
             กิตติ  ภักดีวัฒนะกุล (2546)  อธิบายวา  ระบบจัดการฐานขอมูล  คือ ซอฟตแวร
สําหรับบริหารและจัดการฐานขอมูล  ซ่ึงจะเปนเสมือนตัวกลางระหวางผูใชกับฐานขอมูล  ทําหนาท่ี
ในการสราง เรียกใชฐานขอมูล  หรือปรับปรุงฐานขอมูลในการทํางานกับฐานขอมูลจะตองผาน 
DBMS ทุกคร้ัง  โดยผูใชทําหนาท่ีออกคําส่ังกับ DBMS แลว DBMS  จะมีหนาท่ีไปจัดการตามคําส่ังนั้น   
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รูป 2.3 โครงสรางการทํางานของระบบจัดการฐานขอมูล 

 
  ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS) ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมาน้ัน  จะมี
ความแตกตางกันออกไปตามชนิดของฐานขอมูล  เชน  ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  ก็จะตองมีระบบ
จัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  เปนตัวกลางในการจัดการขอมูล เปนตน  และ DBMS สําหรับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธท่ีไดรับความนิยมในปจจุบันมีหลายผลิตภัณฑ  ยกตัวอยางเชน  Microsoft 
Access, Microsoft SQL, DB2, Informix, Oracle และ Sybase เปนตน  ซ่ึงซอฟตแวร DBMS 
ดังกลาวเปนซอฟตแวรท่ีไดรับการคุมครองลิขสิทธ์ิแลว  หากองคกรใดตองการนํามาใชก็จะตองเสีย
คาใชจายตามเง่ือนไขของแตละบริษัท  อยางไรก็ตามปจจุบันยังมีซอฟตแวร DBMS ท่ีองคกรหรือผู
ท่ีสนใจสามารถดาวนโหลดมาใชไดโดยไมตองเสียคาใชจาย  เรียกวา “Open Source” เชน MySQL, 
PostgreSQL, และ Berkeley DB เปนตน 
 
2.3  การเฝาระวังทางระบาดวิทยา 
   ธนรักษ  ผลิพัฒน (2547) กําหนดวา การเฝาระวังทางสาธารณสุข ( Public Health Sur- 
veillance) หมายถึง กระบวนการจัดเก็บ การวิเคราะห และการแปลผลขอมูลสาธารณสุข ท่ีดําเนนิ 
การอยางเปนระบบและตอเนือ่ง รวมถึงการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชนในดานการวางแผน การ
จัดทํามาตรการ และการประเมินผลมาตรการปองกันและควบคุมปญหาสาธารณสุข 
   กาญจนา  ยังขาว (2547) อธิบายวา ขอบเขตของงานระบาดวิทยาในปจจุบันมีการขยาย
การศึกษาครอบคลุมต้ังแต โรคติดเช้ือ โรคไรเช้ือ อนามัยส่ิงแวดลอมและอาชีวอนามัย สถานะ
สุขภาพ บริการทางการแพทยและอนามัย นอกจากนี้ยังไดนําไปประยุกตใชกับงานอ่ืนๆท่ีไมใชงาน
สาธารณสุข เชน การบริหารงาน ดานเศรษฐศาสตร  
           2.3.1  การดําเนินงานทางระบาดวิทยา (Epidemiological Practices) มี 3 กิจกรรมไดแก 

1. การเฝาระวังทางระบาดวิทยา (Epidemiological Surveillance)  
2. การสอบสวนทางระบาดวิทยา (Epidemiological Investigation) หรือการ  
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สอบสวนโรค 
                       3.    การศึกษาวิจัยทางระบาดวิทยา (Epidemiological Study) 
             2.3.2 การเฝาระวังทางระบาดวิทยา (Epidemiological Surveillance) หมายถึง กระบวนการ
ติดตามสังเกตและพินิจพิจารณาอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่อง ถึงลักษณะการเกิด การกระจายของโรค
และภัยอยางมีระบบ ซ่ึงรวมท้ังปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงการเกิด การกระจายท่ี
เกิดข้ึน (Dynamic Process) โดยประกอบดวยข้ันตอนของการบันทึก รวบรวม เรียบเรียง นําเสนอ 
วิเคราะหและแปลผลการกระจายขอมูลขาวสารตางๆ (Data information) ท้ังในสภาวะปกติและ
สภาวะผิดปกติของเหตุการณตางๆ เหลานั้นแลวนําไปสูการดําเนินงาน ปองกันและควบคุมตาม
สภาพของปญหาตอไป ซ่ึงลักษณะของการเฝาระวังมีดวยกัน 3 ลักษณะคือ  

1. Individual Surveillance ดูรายละเอียดเกี่ยวกับบุคคล  
2. Diseases Surveillance ดูรายละเอียดเกี่ยวกับโรค  
3. Epidemiological Surveillance ดูรายละเอียดท้ังบุคคล สถานท่ี และเวลา  

              วัตถุประสงคของการเฝาระวังทางระบาดวิทยา เพื่อทราบถึงการเกิดโรคและภัยได
ทันทวงที ทราบถึงแนวโนมและการเปลี่ยนแปลงของการเกิดโรคและภัย ทราบถึงลักษณะการ
กระจายโรคและภัย ท้ังเวลา สถานท่ี และกลุมประชากร ทราบถึงวิธีการปองกันและควบคุมโรค
และภัย เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการกํากับ การบริการและการบริหารงานสาธารณสุขของผูบริหาร 
ซ่ึงวิธีการการดําเนินงานเฝาระวังทางระบาดวิทยามีท้ังการเฝาระวังเชิงรุก (Active Surveillance) 
และ การเฝาระวังเชิงรับ (Passive Surveillance) การเฝาระวังเฉพาะพื้นท่ี (Sentinel Surveillance) 
โดยข้ันตอนหรือกิจกรรมในการเฝาระวังทางระบาดวิทยา มี 4 ข้ันตอน คือ 
   1. การเก็บขอมูลหรือการรวบรวมขอมูล (Collection data)  เปนการรวบรวมขอมูลตาม
องคประกอบตางๆ โดยมีกจิกรรมตางๆ ดังนี้  

1.1 สังเกตวาขอมูลมีลักษณะผิดไปจากเดิมหรือไมอยางไร  
1.2 ซักถามรายละเอียดของขอมูลเพิ่มเติม  
1.3 ตรวจสอบยืนยันความถูกตองของขอมูล  
1.4 บันทึกจดรวบรวมรายละเอียดตางๆ ไวเปนหลักฐาน  
1.5 รายงาน กระจายขอมูลใหผูอ่ืนทราบ 

                2. การเรียบเรียง (Consolidation) นําขอมูลท่ีรวบรวมไดมาเรียบเรียงจดัเปน หมวดหมู 
เพื่อใหเห็นลักษณะของตัวแปรตางๆ ไดชัดเจนยิ่งข้ึนรวมท้ังการนําขอมูลเหลานั้นมาประมวลเขา
ดวยกันแลวนําเสนอดวยวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสม 
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   3. การวิเคราะหขอมูล (Analysis of data) และการแปรผล (Interpretation) เปนการนําตัว
แปรทั้งหมดมาแยกแยะใหเห็นลักษณะตัวแปรตางๆ ใหชัดเจนข้ึนแลวดําเนินการเปรียบเทียบหา
ความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้น แลวบรรยายขอมูลทําใหทราบวาพืน้ท่ีใดมีความเสี่ยงสูง ปญหา
ใดตองรีบดําเนินการ 
   4. การกระจายขาวสาร (Dissemination) เปนการกระจายขอมูลและผลการวิเคราะหท่ีแปล
ความหมายแลว ไปใหผูท่ีเกีย่วของไดใชประโยชนตอไป นับเปนข้ันตอนท่ีสําคัญมาก 
              2.3.3 องคประกอบของของขอมูลในการเฝาระวังทางระบาดวิทยา ประกอบดวย 

1. การรายงานการตาย (Mortality reports) 
2. การรายงานการเจ็บปวย (Mortality reports) 
3. การรายงานการระบาด (Epidemic reports) 
4. การรายงานจากหองชันสูตร (Reports of laboratory utilization) 
5. การรายงานการสอบสวนผูปวยเฉพาะราย (Individual or Case investigation reports) 
6. การรายงานการสอบสวนการระบาดในทองท่ี (Epidemic field investigation reports) 
7. การรายงานการสํารวจทางระบาดวิทยา (Epidemiological surveys reports) 
8. การศึกษารังโรคในสัตวและการกระจายของแมลงนําโรค (Animal reservoirs 

and vector distribution) 
9. การรายงานการใชวัคซีน เซรุมและยา (Reports of biological and drug utilization) 
10. ขอมูลเกี่ยวกับประชากรและส่ิงแวดลอม (Demographic and Environmental data) 

              โรคติดตอทางระบาดวิทยาในระบบเฝาระวัง (รง. 506) ตามมาตรฐานงานระบาดวิทยา
โรคติดตอ โดยสํานักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข ไดกําหนดไวท้ังหมด 81 
โรค เรียงตามรหัสโรคไดดังนี้ (สํานักระบาดวิทยา, 2550) 
                  (01) อหิวาตกโรค (02) อุจจาระรวง (03) อาหารเปนพษิ (04) บิด (05) บิดไมมีตัว 
(06) บิดมีตัว (07) ENTERIC FEVER (08) ทัยฟอยด (09) พาราทัยฟอยด (10) ตับอักเสบ (11) ตับ
อักเสบ A (12) ตับอักเสบ B (13) ตับอักเสบ C (14) โรคตาแดง (15) ไขหวัดใหญ (16) หัดเยอรมัน 
(17) สุกใส (18) ไขหรือไขไมทราบฯ (19) ไขกาฬหลังแอน (20) โปลิโอมัยเอไลติส (21) หัด      
(22) หัดท่ีมีโรคแทรก (23) ไขคอตีบ (24) ไอกรน (25) บาดทะยัก (26) ไขเลือดออก (27) ไข
เลือดออกช็อค (28) ไขสมองอักเสบ (29) JAPANESE ENCEPHALITIS (30) มาลาเรีย (31) ปอด
บวม (32) วณัโรคปอด (33) วันโรคเยื่อหุมสมอง (34) วณัโรคระบบอ่ืน ๆ (35) โรคเร้ือน (36)  
คุดทะราด (37) ซิฟลิส (38) หนองใน (39) หนองในเทียม (40) แผลริมออน (41) กามโรคตอมและ
ทอน้ําเหลือง(42) พิษสุนัขบา (43) LEPTOSPIROSIS (44) สครับไทฟส (45) แอนแทรกซ  (46) 
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ทริคิโนสิส (47) พิษสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (48) พิษตะก่ัว (49) พิษจากโลหะหนัก (50) พิษจากสาร
ตัวทําละลาย (51) พิษจากแกสสารไอระเหย (52) คางทูม (53) บาดทะยักในเด็กแรกเกดิ (54) เยื่อหุม
สมองอักเสบ (55) EOSINOPHILIC MENINGITIS (56) งูกัด (57) พิษจากยา (58) พิษจากเหด็ (59) 
แผลปากหมู (60) ฆาตัวตาย (61) AMOEBIASIS OTHER ORGAN (62)  REYE'S SYNDROME 
(63) CAPILLARIASIS (64) SILICOSIS (65) กลามเนื้ออัมพาตออนฯ (66) ไขเดงกี่ (67) โรคจาก
ปจจัยกายภาพ (68) Kala azar (69) ตับอักเสบ ดี (70) ตับอักเสบ อี (71) มือ ปากและเทาเปอย (72) 
เมลิออยโอซีส (73) พิษจากการรับประทานมันสําปะหลัง (74) ไขดําแดง (75) พยาธิใบไมตับ (76) 
โรคเทาชาง (77) งูสวัด (78) อาการไมพึงประสงคภายหลังไดรับวัคซีน (79)  เริมอวัยวะเพศ  (80) 
หูดอวยัวะเพศและทวารหนกั (81) โรคติดตอทางเพศสัมพันธอ่ืนๆ   
 
2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
              จํานงค  ก่ิงแกว และ ทิพวรรณ ประภามณฑล (2545)  ไดดําเนินการวิจัยเร่ือง “การพัฒนา
เคร่ืองมือเพื่อใชในการวางแผนปองกันโรคท่ีเกิดชุกชุมโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(GIS)และขอมูลอนามัยส่ิงแวดลอม : การศึกษานํารองในจังหวัดเชียงใหม” พบวา ระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรมีบทบาทเพิ่มมากข้ึนในงานวิจัยวิทยาศาสตรสุขภาพ บทบาทที่เห็นไดชัดเจนคือการ
ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการระบุตําแหนงหรือสถานท่ีๆมีความเส่ียงตอการเกิดโรคสูง ใน
การสรางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดังกลาวมีหลายกระบวนการที่นําเขามาเกี่ยวของ เชน การ
คํานวณ การบริหารฐานขอมูลและการจัดการเกี่ยวกับแผนท่ี ซ่ึงกระบวนการดังกลาวตองอาศัยเวลา
มากจึงจําเปนตองมีการพัฒนาเคร่ืองมือเฉพาะในการสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยไดทํา
การพัฒนาเคร่ืองมือ คือ ชุดคําส่ังเฉพาะในโปรแกรมสําเร็จรูป ArcView GIS และ Avpython 
สําหรับฐานขอมูล MySQL โรคตางๆท่ีมีอัตราปวยสูงสุด 10 กลุมโรคแรก เพื่อแสดงการเกิดและ
การกระจายของโรคตามเวลาและสถานท่ีท่ีกําหนด 
              สําหรับงานคนควาเร่ือง“การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการติดตามสภาพ
ปญหาฟนตกกระในเขตพ้ืนท่ีบานปาตาล อําเภอบานธิ จังหวัดลําพูน” ของ วุฒิชัย  ชุมพลกุล (2547) 
ผูศึกษาไดเสนอวา การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับงานแกไขปญหาสุขภาพในพื้นท่ี จะ
มีประโยชนและเอ้ือตอภาวะสุขภาพท่ีดีของประชากร โดยเฉพาะพ้ืนท่ีๆมีความเส่ียงตอการเกิดโรค 
โดยไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของกับฟลูออไรด เพื่อใช
ติดตามคนหาสภาพปญหาฟนตกกระในพื้นท่ี และสรางตัวแบบความเส่ียงตอการเกิดสภาวะฟน   
ตกกระ  โดยอาศัยตัวแปรตางๆท่ีเกี่ยวของเพื่อนําไปใชกับพื้นท่ีเ ส่ียงอ่ืนๆไดตอไป  โดยมี
ขอเสนอแนะในดานของการพัฒนาระบบใหงายตอการใชงานมากข้ึน 
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              จากงานวิจัยของ กมลระวี สินธุพัทร (2548) เร่ือง“การประยุกตใชระบบสารสนเทศ     
ภูมิศาสตรตอการวางแผนลงพื้นท่ีสํารวจของโครงการวิจัยการลดความเส่ียงตอการติดเช้ือ เอช ไอ วี 
และโรคติดตอทางเพศสัมพันธในเยาวชนท่ีเกี่ยวของกับยาเสพติดในประเทศไทยของสถาบันวิจัย 
วิทยาศาสตรสุขภาพ” ไดนําเสนอวา ฐานขอมูลของผูใชยาบาสามารถนํามาประยุกตใชกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี มีการนําเสนอขอมูลไดหลากหลายรูปแบบ และยังสามารถ
ตอบสนองตอปญหาและความตองการท่ีมีตอโครงการในการวางแผนลงพื้นท่ี และทําใหประหยัด
งบประมาณในการลงพื้นท่ีแตละคร้ัง พรอมกันนั้นยังเปนการนําขอมูลท่ีมีอยูมาใชใหเกิดประโยชน
ตอโครงการวิจัยและสถาบันวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไดทําการประยุกตระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรตอการวางแผนการลงพื้นท่ีสํารวจของโครงการวิจัยการลดความเส่ียงของการติดเช้ือเอช
ไอวี หรือโรคติดตอทางเพศสัมพันธของเยาวชนท่ีเกี่ยวของกับยาเสพติดในประเทศไทยของ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสุขภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงไดศึกษาดวยการรวบรวมฐานขอมูลของ
ผูใชยาบาของโครงการวิจัยและจากการสอบถามของบุคลากรในโครงการวิจัย  
              ปกรณ  สุนทรเมธ และ ปรเมษฐ  แควภูเขียว (2550) ไดคนควาเร่ือง“การพัฒนาระบบ
สารสนเทศการเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยา ดวยเว็บเบสเทคโนโลยีและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร : กรณีศึกษาศูนยระบาดวิทยาเครือขายบริการสุขภาพอําเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ” พบวา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยาและ
สามารถนําไปวางแผนในการปองกันและควบคุมโรคติดตอในพื้นท่ีได โดยมีการเช่ือมโยงขอมูล
การเจ็บปวยกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและนําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ีในรูปแบบ Internet GIS 
แสดงขอมูลเปรียบเทียบการเกิดโรคระหวางพื้นท่ีตาง ๆ ตลอดจนเปนตนแบบในการพัฒนาระบบ
การเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยาบนเครือขายอินเตอรเน็ตใหกับศูนยระบาดวิทยาอ่ืนๆ ซ่ึง
หากตองการขอมูลท่ีเปนแบบ Real Time ผูใชงานตองบันทึกขอมูลผานเครือขายอินเตอรเน็ตขอมูล
จึงจะเปนปจจุบัน แตจากการใชงานจริงยังพบวา ยังมีสถานบริการสาธารณสุขบางแหงซ่ึงไม
สามารถใชงานอินเตอรเน็ตได และสถานบริการสาธารณสุขบางแหงยังมีขอจํากัดในเร่ืองความเร็ว
ของอินเตอรเน็ตทําใหการเขาใชงานและแสดงผลในหนาตางๆชา           
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประยุกตสารสนเทศภูมิศาสตรในงาน
ดานสาธารณสุขขางตน ซ่ึงผูศึกษาไดนําขอมูลและสารสนเทศที่เกี่ยวของมาใชประโยชนในการ
พัฒนาระบบดังรายละเอียดท่ีปรากฏในลําดับตอไป 


