
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
   ในการศึกษาคนควาแบบอิสระ เร่ือง “การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรในงาน
เฝาระวังทางระบาดวิทยา อําเภอบานหลวง จังหวัดนาน” ผูศึกษาไดทําการศึกษาคนควาขอมูลข้ัน
พื้นฐานจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ ตามลําดับหัวขอตอไปนี้ 
   2.1  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
   2.2  ระบบฐานขอมูล 
   2.3  การเฝาระวังทางระบาดวิทยา 

  2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
2.1  ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
          สวรรคใจ กล่ินดาว (2542) อธิบายวา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เปนระบบสารสนเทศ
ท่ีถูกออกแบบข้ึนมาเพื่อใชรวบรวม จัดเก็บและวิเคราะหขอมูลในเชิงภูมิศาสตรรวมถึงการคนคืน
ของขอมูลและการแสดงผลของขอสนเทศ หรืออีกนัยหนึ่งระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนท้ังระบบ
ฐานขอมูล ท่ีมีความสามารถในการจัดการขอมูลเชิงพื้นท่ีโดยอยูในรูปของแผนท่ีเชิงตัวเลข ขอมูล
เชิงคุณลักษณะและระบบปฏิบัติการ เพื่อวิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกมาเปนขอสนเทศแลวนํา 
ไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
   สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  ระบุวา  ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  หรือ ระบบ GIS  เปน
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) โดยขอมูลลักษณะตาง ๆ ในพื้นท่ีๆ
ทําการศึกษา  จะถูกนํามาจัดใหอยูในรูปแบบท่ีมีความสัมพันธเช่ือมโยงกันและกัน  ซ่ึงจะข้ึนอยูกับ
ชนิดและรายละเอียดของขอมูลนั้น ๆ เพื่อใหไดผลลัพธท่ีดีท่ีสุดตามตองการ 
   อุทัย  สุขสิงห (2547) ใหรายละเอียดวา ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  เปนวิธีการและ
เคร่ืองมือท่ีนําเอาระบบกราฟกแผนท่ี (geographic) มาทํางานรวมกับระบบฐานขอมูล (database) ให
กลายเปนขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) ท่ีสามารถใชในการจัดเก็บ แกไข ปรับปรุง สืบคน จัดการ 
วิเคราะห แสดงผลและรายงานผลขอมูลเชิงพื้นท่ีดวยระบบคอมพิวเตอร โดยอาศัยความสัมพันธ
ทางภูมิศาสตรเปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธกับขอมูลอ่ืนๆ เพื่ออธิบายปรากฏการณตางๆท่ีเกิดข้ึน
บนผิวโลก 
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  2.1.1  เทคโนโลยีท่ีเก่ียวของกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ในการจัดทําแผนท่ีภูมิศาสตร
นั้น ประกอบดวย  

1. วิทยาการคอมพิวเตอร (Computer Science) ท้ังทางดานฮารดแวร ซอฟตแวร 
ซ่ึงมีผลโดยตรงตอการใชงานและพัฒนาระบบสาสนเทศภูมิศาสตร  

2. การสํารวจและการทําแผนท่ี (Survey and Mapping) เปนศาสตรในการทํา
แผนท่ี โดยการสํารวจภาคสนาม ซ่ึงตองอาศัยความรูเชิงวิศวกรรมในการใช
เคร่ืองมือในการสํารวจ  

3. ระบบการจัดการฐานขอมูล (Database Management System) เปนการศึกษา
ถึงโครงสรางและการจัดเก็บจัดการฐานขอมูลในรูปแบบตางๆ 

4. การรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) เปนศาสตรในการสํารวจขอมูลพื้นท่ี
ผิวโลก ปรากฏการณตางๆ ในโลก โดยใชอุปกรณในการบันทึกภาพ (sensor) 
ซ่ึงติดต้ังบนดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ ซ่ึงจะทําใหสามารถวิเคราะห
และแปลภาพที่ไดออกเปนสภาพการใชท่ีดินบนพื้นผิวโลกหรือทรัพยากร
ตางๆในโลก   

5. ระบบกําหนดตําแหนงบนโลก (Global Positioning System - GPS) เปนระบบ
การคนหาตําแหนงพิกัดภูมิศาสตร และนําทางดวยดาวเทียม GPS ท่ีโคจรอยู
รอบโลก ทําใหสามารถทราบพิกัดภูมิศาสตรบนพื้นโลกไดตลอด 24 ช่ัวโมง 

              2.1.2  กระบวนการวิเคราะหขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  สามารถแบงการ
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นท่ีออกเปน 2 รูปแบบ คือ  

1. Manual Approach เปนการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
โดยใชการจัดทําลงบนกระดาษหรือแผนใส แลวนํามาซอนทับกันแลวสอง
ดวยแสง ซ่ึงกระบวนการนี้เรียกวา “Overlay Techniques” แตมีขอจํากัด
เนื่องจากเปนการวิเคราะหดวยสายตา (Eyes Interpretation) 

2. Computer Assisted Approach เปนการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร  โดยใชการจัดทําฐานขอมูลตางๆ ดวยการนําระบบคอมพิวเตอรเขา
มาชวยในกระบวนการนําเขา จัดเก็บ เปล่ียนแปลง และแสดงผล ตลอดจน
วิเคราะหขอมูลแผนท่ีและขอมูลสารสนเทศท่ีจัดเก็บในรูปของตัวเลขหรือ     
ดิจิทัล (Digital) 

 
 



 10 

              2.1.3  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  โดยหลักการแลวจะประกอบดวย 5 
สวน คือ            

1. ฮารดแวร (Hardware) คือเคร่ืองมือท่ีเปนองคประกอบท่ีสามารถจับตองได 
ไดแก เคร่ืองคอมพิวเตอร เคร่ืองสแกนเนอร เคร่ืองดิจิไทเซอร เคร่ืองจีพีเอส เปนตน 

2. ซอฟตแวร (Software) คือโปรแกรมหรือชุดคําส่ัง ท่ีส่ังใหฮารดแวรทํางานได
ตามท่ีตองการ เชน โปรแกรม ArcView , GPS Viewer , MapServer MS4W เปนตน 

3. บุคลากร (People) คือผูท่ีปฏิบัติหนาท่ีและจัดการใหองคประกอบท้ังหมดของ
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ทํางานประสานกันจนไดผลลัพธท่ีตองการ
ออกมา 

4. วิธีปฏิบัติงาน (Methodology หรือ Procedure) คือข้ันตอนการทํางาน ต้ังแต
การนําเขา การจัดเก็บ และการวิเคราะหขอมูลเพื่อใหไดสารสนเทศภูมิศาสตร 

5. ขอมูล (Data) คือขอเท็จจริงท่ีเกิดข้ึน ท่ีไดจากแหลงขอมูลปฐมภูมิหรือขอมูล
ทุติยภูมิ แลวนํามาจัดเปนระบบเพ่ือปอนเขาสูระบบคอมพิวเตอร ใหทําการ
ประมวลผลเปนผลลัพธออกมา 

               ซ่ึงท้ังหมดจะตองเกี่ยวของกับระบบคอมพิวเตอรเขามาชวยในการจัดการ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร  กลาวคือ ระบบคอมพิวเตอร จะมีท้ังสวนของ ฮารดแวร ซอฟตแวร ขอมูล
ตางๆ บุคลากรเปนผูใชระบบคอมพิวเตอรดวยวิธีปฏิบัติตางๆ เพื่อใหไดมาซ่ึงผลลัพธคือ 
สารสนเทศ (Information)  
 

 
รูป 2.1  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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             2.1.4 ลักษณะของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สามารถแบงออกไดเปน 2 
ประเภท คือ 

1. ขอมูลเชิงพื้นท่ี (Spatial Data) เปนขอมูลท่ีสามารถอางอิงกับตําแหนงทาง
ภูมิศาสตร (Geo-referenced) ภาคพื้นดิน ซ่ึงแตกตางกับ MIS (Management 
Information System) ซ่ึงไมจําเปนตองอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร ซ่ึง
ลักษณะของการจัดเก็บขอมูลเชิงพื้นท่ี แบงออกเปน 2 ประเภท คือ 

1.1 รูปแบบแรสเตอร (Raster or Grid representation) คือ จุดของเซลที่อยู
ในแตละชวงส่ีเหล่ียม (Grid) โครงสรางของ Raster ประกอบดวย 
Grid Cell หรือ Pixel เปนขอมูลท่ีอยูบนพิกัดรูปตารางแถวนอนและ
แถวต้ัง แตละ cell อางอิงโดยแถวและสดมภ ภายใน Grid Cell จะมี
ขอมูลตัวเลขซ่ึงเปนตัวแทนคาใน Cell นั้น ตัวอยางของขอมูล Raster 
เชน ภาพถายจากดาวเทียม 

1.2 รูปแบบเวกเตอร (Vector representation) ตัวแทนของเวกเตอรนี้อาจ
แสดงดวย จุด เสน หรือพื้นท่ี ซ่ึงถูกกําหนดโดยจุดพิกัด ซ่ึงขอมูล
ประกอบดวยจุดพิกัดทางแนวราบ (X,Y) และ/หรือ แนวด่ิง (Z) ซ่ึง
ขอมูลเชิงพื้นท่ีในรูปแบบเวกเตอรสามารถแสดงสัญลักษณได 3 
รูปแบบ คือ 

- จุด (Point) ไดแก ท่ีต้ังหมูบาน ตําบล อําเภอ จุดตัดของถนน เปนตน 
- เสน (Line) ไดแก ถนน ลําคลอง แมน้ํา เปนตน 
- พื้นท่ี หรือรูปปดหลายเหล่ียม (Area or Polygon) ไดแก พื้นท่ี     
เพาะปลูกพืช พื้นท่ีปา ขอบเขตอําเภอ ขอบเขตจังหวัด เปนตน 

2. ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Non-spatial Data) เปนขอมูลท่ีเกี่ยวของกับคุณลักษณะ
ตางๆ ในพื้นท่ีนั้นๆ ขอมูลเชิงคุณลักษณะ (Attribute) ไดแก ขอมูลการถือ
ครองท่ีดิน ขอมูลปริมาณธาตุอาหารในดิน ขอมูลภาวะเศรษฐกิจและสังคม 
เปนตน  

     2.1.5 โปรแกรมในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ประกอบดวยสวนท่ีสําคัญ 5 ประการ คือ 
1. การปอนขอมูลและการตรวจสอบขอมูล (Data Input and Verification) เปน

การเปล่ียนขอมูลจากแผนท่ีตนแบบ ขอมูลดาวเทียม ภาพถายทางอากาศ ใหอยู
ในรูปดิจิตอล โดยมีเคร่ืองมือท่ีใช เชน Digitizer, Scanner เปนตน ซ่ึงในขณะ
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การนําเขาขอมูลเชิงพื้นท่ี (spatial data) และขอมูลเชิงคุณลักษณะ (non spatial 
data) นั้นจะมีการตรวจสอบความถูกตองของขอมูล 

2. การเก็บขอมูลและการจดัการฐานขอมูล (Data Storage and Database 
management) เปนการจัดเก็บขอมูลทางภูมิศาสตรเกี่ยวกบัจุด เสน หรือพื้นท่ี 
ใหมีโครงสรางท่ีสามารถจัดเก็บไวในคอมพิวเตอร และผูใชสามารถเรียกใช
ไดสะดวก 

3. การคํานวณและวิเคราะหขอมูล (Data Manipulation and Analysis) โปรแกรม
สามารถนําขอมูลเชิงพื้นท่ีและขอมูลเชิงคุณลักษณะมาวิเคราะหโดยตนเอง
หรืออาจใชในการวิเคราะหรวมกันอยางเปนระบบ 

4. การรายงานผลขอมูล (Data Output and Presentation) เปนวิธีการแสดงผลของ
ขอมูลท่ีไดจากการวิเคราะห โดยผลอาจอยูในรูปของแผนท่ี ตาราง กราฟฯลฯ 
ผานทางหนาจอคอมพิวเตอร เคร่ืองพิมพ หรือเช่ือมโยงกับโปรแกรมอ่ืนๆเพ่ือ
การรายงานผลท่ีสมบรูณ 

5. ความสัมพันธกับผูใช (Interaction with the User) เปนความสามารถในการ
อํานวยความสะดวกและตอบสนองความตองการของผูใชงาน โดยคํานึงถึง
ความเหมาะสมและเกิดประสิทธิภาพในการใชงานเปนหลัก 

   2.1.6 รูปแบบการวิเคราะหดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
1. การสอบถามขอมูลการหาท่ีต้ัง (Location) 
2. การสอบถามขอมูลโดยการตั้งเง่ือนไข (Condition) 
3. การสอบถามขอมูลถึงแนวโนมการเปล่ียนแปลง (Trends) 
4. การสอบถามขอมูลรูปแบบการเปล่ียนแปลง (Patterns) 
5. การสอบถามขอมูลดวยการสรางแบบจําลอง (Modeling) 

              นิพาดา  เรือนแกว (2548) อธิบายวา รูปแบบการกระจายตัวของการระบาดของโรคติดตอ
เปนปจจัยสําคัญตอการเขาใจถึงสาเหตุของโรค และการวางแผนควบคุมโรค ปจจุบันไดมีการนําเอา
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System หรือ GIS ) และเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวของเชน remote sensing มาใชในการวิเคราะหการกระจายทางภูมิสาสตรของโรคตางๆ รวมท้ัง
ความสัมพันธระหวางปจจัยที่เกี่ยวกับโรค เชน เช้ือโรค ผูปวย พาหะ และแหลงรังโรคกับ
ส่ิงแวดลอมตางๆของโรคนั้น การประยุกตใชระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรสามารถชวยในการ
มองและวิเคราะหการกระจายของโรค ดั้งนั้นจึงสามารถคนพบรูปแบบการกระจายเชิงพื้นท่ีและ
เวลา รวมทั้งความสัมพันธระหวางปจจัยตางๆที่อาจคนพบไดยากหากวิเคราะหขอมูลตัวเลขหรือ
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ตาราง ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรจึงสามารถชวยในการตรวจสอบและตอบสนองตอการ
ระบาดของโรคติดตอ รวมท้ังการวางแผนปองกันและควบคุมโรค  ซ่ึงเปนการศึกษาในประเด็นของ
ประโยชนของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรท่ีมีตอระบาดวิทยา   
              Clarke, K.C., McLafferty, S.L. and Tempalski, B.J. (1996) อธิบายวา ระบบสารสน- 
เทศภูมิศาสตร คือ ระบบอัตโนมัติท่ีประกอบดวยการนําเขา จัดเก็บ การคนคืน การวิเคราะหและการ
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงระบบดังกลาวไดรับการพัฒนามามากกวา 20 ป ท้ังนี้เพื่อใหงายตอการ
ใชงานภาคสนาม สงผลใหในปจจุบันจัดเปนระบบท่ีมีสวนสําคัญตอระบาดวิทยา เนื่องดวยสามารถ
อธิบายปญหาเชิงพื้นท่ีไดเปนอยางดี เชน การแสดงผลเชิงพื้นท่ีๆเสมือนจริงของโรคและภัย ทําให
ทราบถึงระดับของการเกิดโรคหรือภัย หรือใชเปนเคร่ืองมือในการวิเคราะหและตัดสินใจ ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรไดใหขอมูลขาวสารใหมท่ีมีศักยภาพอยางยิ่งตอการขับเคล่ือนงานดาน
สาธารณสุขและระบาดวิทยา   
              Ai-Leen, G.T. and Song, R.J. (2000) อธิบายวา การนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมา
ประยุกตติดตามผลของการใชกับดักยุง Ovitraps สําหรับการควบคุมโรคไขเด็งกี่ในประเทศ
สิงคโปร ทําใหทราบและเขาใจถึงการกระจายและแนวโนมของโรคไดดีข้ึน โดยไดทําการติดตาม
ผลลัพธของกับดักยุง Ovitraps ท่ีวางกระจายอยูในพื้นท่ีท่ัวเกาะสิงคโปรจํานวน 2000 จุด แลวนํามา
วิเคราะหขอมูลดวยระบบสารสนเทศภูมิสาสตรเปนรายสัปดาห เพื่อระบุพื้นท่ีเส่ียงตอการเกิดโรค 
อันจะนําไปสูการควบคุมและปองกันโรคท่ีเหมาะสมตอไป 
    
2.2 ระบบฐานขอมูล 
   สุเพชร  จิรขจรกุล (2549)  ใหความเห็นวา  รากฐานท่ีสําคัญท่ีสุดของระบบสารสนเทศ 
คือ ฐานขอมูล (Database) เนื่องดวยขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจัดเก็บอยูในรูปแบบ
ฐานขอมูล  ซ่ึงผูใชมักคาดหวงัวา GIS เปนท้ังเคร่ืองมือและฐานขอมูล (a tool and a database) และมี
ความพยายามท่ีจะพัฒนาระบบสารสนเทศเพื่อใหไดตามวัตถุประสงคของหนวยงาน 

 
รูป 2.2  ความสัมพันธของฐานขอมูลกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
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    วิเชียร  ฝอยพิกุล (2548)  ใหความหมายวา ฐานขอมูล คือ ท่ีอยูของขอมูลโดยขอมูล
เหลานั้นมีความสัมพันธกัน และถูกจัดเก็บรวมกันอยางเปนระบบโดยผูใชสามารถดําเนินการกับ
ขอมูลไดหลายลักษณะ ไดแก การเพิ่มขอมูลและเขียนตอทายขอมูลเดิม (Append) การแทรกขอมูล
ท่ีใดท่ีหนึ่ง (Insert) การสอบถามตามเง่ือนไข (Query) การแกไขปรับปรุง (Update) และการลบ
ขอมูล (Delete) 
   2.2.1  องคประกอบของระบบฐานขอมูล 
  กิตติ  ภักดีวัฒนะกุล (2546)  อธิบายวา  องคประกอบของระบบฐานขอมูล  
โดยท่ัวไป  มีองคประกอบ 4 สวน ดังนี้ 

1. ขอมูล (Data) เปนขอมูลท่ีนํามาจัดเก็บไวในฐานขอมูลตามโครงสรางท่ีได
กําหนดไว   ขอมูลดังกลาวจะตองสามารถนํามาประกอบกันได  (Data 
Integrated) กลาวคือ มีการใชคียฟลดรวมกัน และผูใชระบบจะตองสามารถใช
ขอมูลรวมกันได (Data Sharing) 

2. ฮารดแวร (Hardware) ฮารดแวรเปนองคประกอบสําคัญเทียบเทากับ
องคประกอบสวนอ่ืน  ซ่ึงฮารดแวรก็คือ  เคร่ืองคอมพิวเตอรตลอดจนอุปกรณ
คอมพิวเตอรตาง ๆ โดยเฉพาะอยางยิ่ง “หนวยความจํา” ท้ังหนวยความจําหลัก
และหนวยความจําสํารองท่ีจะใชในการจัดเก็บขอมูล 

3. ซอฟตแวร (Software) ซอฟตแวรท่ีสําคัญตอระบบฐานขอมูลท่ีสุดก็คือ  
ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (Database Management System - DBMS) 
ท่ีเปนตัวกลางในการติดตอระหวางผูใชกับฐานขอมูล  ไมวาจะเปนการเพิ่ม 
ลบ หรือคนหาขอมูลจากฐานขอมูล  นอกจากนี้  ยังทําหนาท่ีควบคุมความ
ถูกตอง   ความซํ้าซอน   และความสัมพันธระหวางขอมูลตาง  ๆ  แทน
โปรแกรมเมอร  ทําใหผูใชสามารถเรียกใชขอมูลไดโดยไมจําเปนตองทราบถึง
โครงสรางทางกายภาพของขอมูลเลย 

4. ผูใช (User)  ผูใชระบบฐานขอมูลแบงเปน 3 กลุมไดแก 
1. Application Programmer คือ ผูท่ีทําหนาท่ีพัฒนาโปรแกรม  เพื่อ

เรียกใชขอมูลจากระบบฐานขอมูลมาประมวลผล 
2. End User คือ  ผูท่ีเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูลออกมาใชงาน  

แบงเปน 2 กลุม ดังนี ้
1.1  Native User ไดแก ผูใชท่ีเรียกใชขอมูลจากฐานขอมูลโดย

อาศัยโปรแกรมท่ีไดรับการพัฒนาจากโปรแกรมเมอร 
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1.2  Sophisticated User ไดแก ผูใชท่ีเรียกใชขอมูลจาก
ฐานขอมูลดวยประโยคคําส่ังของภาษาฐานขอมูล (Query 
Language)   

3. Database Administrator (DBA) คือ ผูท่ีทําหนาท่ีดูแลฐานขอมูล  
กําหนดการนําเสนอขอมูลตอผูใช  และกําหนดวิธีการทํางานตาง ๆ 
ใหมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด  นอกจากนี้ยังรวมถึงหนาท่ีอ่ืน ๆ ดังนี้ 

1.1 ออกแบบฐานขอมูล เชน การกําหนดวาฐานขอมูลจะตองมี
แฟมขอมูลและฟลดอะไรบาง  ในแตละแฟมขอมูลมี
ความสัมพันธกันอยางไร  แตละฟลดมีชนิดขอมูลแบบใด  
มีขอบเขตและขนาดของขอมูลเปนเทาใด  เปนตน 

1.2 ติดตอส่ือสารกับผูใชเพื่อนสอบถามความตองการใชขอมูล 
และนํามาออกแบบสวนติดตอกับผูใช 

1.3 จากการสอบถามความตองการของผูใช ผูดูแลฐานขอมูล
จะสามารถกําหนดสิทธ์ิในการเขาใชขอมูล กําหนดระบบ
รักษาความปลอดภัย กฎระเบียบ  และเง่ือนไขตาง ๆ เพื่อ
ปองกันความผิดพลาดท่ีจะเกิดข้ึน 

1.4 กําหนดนโยบายการนําขอมูลลงสูฐานขอมูล (Loading 
Database) การสํารองขอมูล (Backup)  การกูคืนขอมูลเม่ือ
เกิดความเสียหาย (Recovery)  

1.5 ควบคุมและดู แลการ ทํ าง านของระบบให ยั งคง มี
ประสิทธิภาพ   และตอบสนองตอความตองการ ท่ี
เปล่ียนแปลงไปของผูใชอยูเสมอ 

   2.2.2  ระบบการจัดการฐานขอมูล  (Database Management System - DBMS) 
             กิตติ  ภักดีวัฒนะกุล (2546)  อธิบายวา  ระบบจัดการฐานขอมูล  คือ ซอฟตแวร
สําหรับบริหารและจัดการฐานขอมูล  ซ่ึงจะเปนเสมือนตัวกลางระหวางผูใชกับฐานขอมูล  ทําหนาท่ี
ในการสราง เรียกใชฐานขอมูล  หรือปรับปรุงฐานขอมูลในการทํางานกับฐานขอมูลจะตองผาน 
DBMS ทุกคร้ัง  โดยผูใชทําหนาท่ีออกคําส่ังกับ DBMS แลว DBMS  จะมีหนาท่ีไปจัดการตามคําส่ังนั้น   
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รูป 2.3 โครงสรางการทํางานของระบบจัดการฐานขอมูล 

 
  ซอฟตแวรระบบจัดการฐานขอมูล (DBMS) ท่ีไดรับการพัฒนาข้ึนมาน้ัน  จะมี
ความแตกตางกันออกไปตามชนิดของฐานขอมูล  เชน  ฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  ก็จะตองมีระบบ
จัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ  เปนตัวกลางในการจัดการขอมูล เปนตน  และ DBMS สําหรับ
ฐานขอมูลเชิงสัมพันธท่ีไดรับความนิยมในปจจุบันมีหลายผลิตภัณฑ  ยกตัวอยางเชน  Microsoft 
Access, Microsoft SQL, DB2, Informix, Oracle และ Sybase เปนตน  ซ่ึงซอฟตแวร DBMS 
ดังกลาวเปนซอฟตแวรท่ีไดรับการคุมครองลิขสิทธ์ิแลว  หากองคกรใดตองการนํามาใชก็จะตองเสีย
คาใชจายตามเง่ือนไขของแตละบริษัท  อยางไรก็ตามปจจุบันยังมีซอฟตแวร DBMS ท่ีองคกรหรือผู
ท่ีสนใจสามารถดาวนโหลดมาใชไดโดยไมตองเสียคาใชจาย  เรียกวา “Open Source” เชน MySQL, 
PostgreSQL, และ Berkeley DB เปนตน 
 
2.3  การเฝาระวังทางระบาดวิทยา 
   ธนรักษ  ผลิพัฒน (2547) กําหนดวา การเฝาระวังทางสาธารณสุข ( Public Health Sur- 
veillance) หมายถึง กระบวนการจัดเก็บ การวิเคราะห และการแปลผลขอมูลสาธารณสุข ท่ีดําเนนิ 
การอยางเปนระบบและตอเนือ่ง รวมถึงการนําความรูท่ีไดไปใชประโยชนในดานการวางแผน การ
จัดทํามาตรการ และการประเมินผลมาตรการปองกันและควบคุมปญหาสาธารณสุข 
   กาญจนา  ยังขาว (2547) อธิบายวา ขอบเขตของงานระบาดวิทยาในปจจุบันมีการขยาย
การศึกษาครอบคลุมต้ังแต โรคติดเช้ือ โรคไรเช้ือ อนามัยส่ิงแวดลอมและอาชีวอนามัย สถานะ
สุขภาพ บริการทางการแพทยและอนามัย นอกจากนี้ยังไดนําไปประยุกตใชกับงานอ่ืนๆท่ีไมใชงาน
สาธารณสุข เชน การบริหารงาน ดานเศรษฐศาสตร  
           2.3.1  การดําเนินงานทางระบาดวิทยา (Epidemiological Practices) มี 3 กิจกรรมไดแก 

1. การเฝาระวังทางระบาดวิทยา (Epidemiological Surveillance)  
2. การสอบสวนทางระบาดวิทยา (Epidemiological Investigation) หรือการ  
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สอบสวนโรค 
                       3.    การศึกษาวิจัยทางระบาดวิทยา (Epidemiological Study) 
             2.3.2 การเฝาระวังทางระบาดวิทยา (Epidemiological Surveillance) หมายถึง กระบวนการ
ติดตามสังเกตและพินิจพิจารณาอยางสมํ่าเสมอและตอเนื่อง ถึงลักษณะการเกิด การกระจายของโรค
และภัยอยางมีระบบ ซ่ึงรวมท้ังปจจัยตางๆ ท่ีมีอิทธิพลตอการเปล่ียนแปลงการเกิด การกระจายท่ี
เกิดข้ึน (Dynamic Process) โดยประกอบดวยข้ันตอนของการบันทึก รวบรวม เรียบเรียง นําเสนอ 
วิเคราะหและแปลผลการกระจายขอมูลขาวสารตางๆ (Data information) ท้ังในสภาวะปกติและ
สภาวะผิดปกติของเหตุการณตางๆ เหลานั้นแลวนําไปสูการดําเนินงาน ปองกันและควบคุมตาม
สภาพของปญหาตอไป ซ่ึงลักษณะของการเฝาระวังมีดวยกัน 3 ลักษณะคือ  

1. Individual Surveillance ดูรายละเอียดเกี่ยวกับบุคคล  
2. Diseases Surveillance ดูรายละเอียดเกี่ยวกับโรค  
3. Epidemiological Surveillance ดูรายละเอียดท้ังบุคคล สถานท่ี และเวลา  

              วัตถุประสงคของการเฝาระวังทางระบาดวิทยา เพื่อทราบถึงการเกิดโรคและภัยได
ทันทวงที ทราบถึงแนวโนมและการเปลี่ยนแปลงของการเกิดโรคและภัย ทราบถึงลักษณะการ
กระจายโรคและภัย ท้ังเวลา สถานท่ี และกลุมประชากร ทราบถึงวิธีการปองกันและควบคุมโรค
และภัย เพื่อใชเปนเคร่ืองมือในการกํากับ การบริการและการบริหารงานสาธารณสุขของผูบริหาร 
ซ่ึงวิธีการการดําเนินงานเฝาระวังทางระบาดวิทยามีท้ังการเฝาระวังเชิงรุก (Active Surveillance) 
และ การเฝาระวังเชิงรับ (Passive Surveillance) การเฝาระวังเฉพาะพื้นท่ี (Sentinel Surveillance) 
โดยข้ันตอนหรือกิจกรรมในการเฝาระวังทางระบาดวิทยา มี 4 ข้ันตอน คือ 
   1. การเก็บขอมูลหรือการรวบรวมขอมูล (Collection data)  เปนการรวบรวมขอมูลตาม
องคประกอบตางๆ โดยมีกจิกรรมตางๆ ดังนี้  

1.1 สังเกตวาขอมูลมีลักษณะผิดไปจากเดิมหรือไมอยางไร  
1.2 ซักถามรายละเอียดของขอมูลเพิ่มเติม  
1.3 ตรวจสอบยืนยันความถูกตองของขอมูล  
1.4 บันทึกจดรวบรวมรายละเอียดตางๆ ไวเปนหลักฐาน  
1.5 รายงาน กระจายขอมูลใหผูอ่ืนทราบ 

                2. การเรียบเรียง (Consolidation) นําขอมูลท่ีรวบรวมไดมาเรียบเรียงจดัเปน หมวดหมู 
เพื่อใหเห็นลักษณะของตัวแปรตางๆ ไดชัดเจนยิ่งข้ึนรวมท้ังการนําขอมูลเหลานั้นมาประมวลเขา
ดวยกันแลวนําเสนอดวยวิธีการทางสถิติท่ีเหมาะสม 
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   3. การวิเคราะหขอมูล (Analysis of data) และการแปรผล (Interpretation) เปนการนําตัว
แปรทั้งหมดมาแยกแยะใหเห็นลักษณะตัวแปรตางๆ ใหชัดเจนข้ึนแลวดําเนินการเปรียบเทียบหา
ความสัมพันธของตัวแปรเหลานั้น แลวบรรยายขอมูลทําใหทราบวาพืน้ท่ีใดมีความเสี่ยงสูง ปญหา
ใดตองรีบดําเนินการ 
   4. การกระจายขาวสาร (Dissemination) เปนการกระจายขอมูลและผลการวิเคราะหท่ีแปล
ความหมายแลว ไปใหผูท่ีเกีย่วของไดใชประโยชนตอไป นับเปนข้ันตอนท่ีสําคัญมาก 
              2.3.3 องคประกอบของของขอมูลในการเฝาระวังทางระบาดวิทยา ประกอบดวย 

1. การรายงานการตาย (Mortality reports) 
2. การรายงานการเจ็บปวย (Mortality reports) 
3. การรายงานการระบาด (Epidemic reports) 
4. การรายงานจากหองชันสูตร (Reports of laboratory utilization) 
5. การรายงานการสอบสวนผูปวยเฉพาะราย (Individual or Case investigation reports) 
6. การรายงานการสอบสวนการระบาดในทองท่ี (Epidemic field investigation reports) 
7. การรายงานการสํารวจทางระบาดวิทยา (Epidemiological surveys reports) 
8. การศึกษารังโรคในสัตวและการกระจายของแมลงนําโรค (Animal reservoirs 

and vector distribution) 
9. การรายงานการใชวัคซีน เซรุมและยา (Reports of biological and drug utilization) 
10. ขอมูลเกี่ยวกับประชากรและส่ิงแวดลอม (Demographic and Environmental data) 

              โรคติดตอทางระบาดวิทยาในระบบเฝาระวัง (รง. 506) ตามมาตรฐานงานระบาดวิทยา
โรคติดตอ โดยสํานักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวงสาธารณสุข ไดกําหนดไวท้ังหมด 81 
โรค เรียงตามรหัสโรคไดดังนี้ (สํานักระบาดวิทยา, 2550) 
                  (01) อหิวาตกโรค (02) อุจจาระรวง (03) อาหารเปนพษิ (04) บิด (05) บิดไมมีตัว 
(06) บิดมีตัว (07) ENTERIC FEVER (08) ทัยฟอยด (09) พาราทัยฟอยด (10) ตับอักเสบ (11) ตับ
อักเสบ A (12) ตับอักเสบ B (13) ตับอักเสบ C (14) โรคตาแดง (15) ไขหวัดใหญ (16) หัดเยอรมัน 
(17) สุกใส (18) ไขหรือไขไมทราบฯ (19) ไขกาฬหลังแอน (20) โปลิโอมัยเอไลติส (21) หัด      
(22) หัดท่ีมีโรคแทรก (23) ไขคอตีบ (24) ไอกรน (25) บาดทะยัก (26) ไขเลือดออก (27) ไข
เลือดออกช็อค (28) ไขสมองอักเสบ (29) JAPANESE ENCEPHALITIS (30) มาลาเรีย (31) ปอด
บวม (32) วณัโรคปอด (33) วันโรคเยื่อหุมสมอง (34) วณัโรคระบบอ่ืน ๆ (35) โรคเร้ือน (36)  
คุดทะราด (37) ซิฟลิส (38) หนองใน (39) หนองในเทียม (40) แผลริมออน (41) กามโรคตอมและ
ทอน้ําเหลือง(42) พิษสุนัขบา (43) LEPTOSPIROSIS (44) สครับไทฟส (45) แอนแทรกซ  (46) 
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ทริคิโนสิส (47) พิษสารเคมีกําจัดศัตรูพืช (48) พิษตะก่ัว (49) พิษจากโลหะหนัก (50) พิษจากสาร
ตัวทําละลาย (51) พิษจากแกสสารไอระเหย (52) คางทูม (53) บาดทะยักในเด็กแรกเกดิ (54) เยื่อหุม
สมองอักเสบ (55) EOSINOPHILIC MENINGITIS (56) งูกัด (57) พิษจากยา (58) พิษจากเหด็ (59) 
แผลปากหมู (60) ฆาตัวตาย (61) AMOEBIASIS OTHER ORGAN (62)  REYE'S SYNDROME 
(63) CAPILLARIASIS (64) SILICOSIS (65) กลามเนื้ออัมพาตออนฯ (66) ไขเดงกี่ (67) โรคจาก
ปจจัยกายภาพ (68) Kala azar (69) ตับอักเสบ ดี (70) ตับอักเสบ อี (71) มือ ปากและเทาเปอย (72) 
เมลิออยโอซีส (73) พิษจากการรับประทานมันสําปะหลัง (74) ไขดําแดง (75) พยาธิใบไมตับ (76) 
โรคเทาชาง (77) งูสวัด (78) อาการไมพึงประสงคภายหลังไดรับวัคซีน (79)  เริมอวัยวะเพศ  (80) 
หูดอวยัวะเพศและทวารหนกั (81) โรคติดตอทางเพศสัมพันธอ่ืนๆ   
 
2.4  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
              จํานงค  ก่ิงแกว และ ทิพวรรณ ประภามณฑล (2545)  ไดดําเนินการวิจัยเร่ือง “การพัฒนา
เคร่ืองมือเพื่อใชในการวางแผนปองกันโรคท่ีเกิดชุกชุมโดยใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
(GIS)และขอมูลอนามัยส่ิงแวดลอม : การศึกษานํารองในจังหวัดเชียงใหม” พบวา ระบบสารสนเทศ
ทางภูมิศาสตรมีบทบาทเพิ่มมากข้ึนในงานวิจัยวิทยาศาสตรสุขภาพ บทบาทที่เห็นไดชัดเจนคือการ
ใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการระบุตําแหนงหรือสถานท่ีๆมีความเส่ียงตอการเกิดโรคสูง ใน
การสรางระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดังกลาวมีหลายกระบวนการที่นําเขามาเกี่ยวของ เชน การ
คํานวณ การบริหารฐานขอมูลและการจัดการเกี่ยวกับแผนท่ี ซ่ึงกระบวนการดังกลาวตองอาศัยเวลา
มากจึงจําเปนตองมีการพัฒนาเคร่ืองมือเฉพาะในการสรางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร โดยไดทํา
การพัฒนาเคร่ืองมือ คือ ชุดคําส่ังเฉพาะในโปรแกรมสําเร็จรูป ArcView GIS และ Avpython 
สําหรับฐานขอมูล MySQL โรคตางๆท่ีมีอัตราปวยสูงสุด 10 กลุมโรคแรก เพื่อแสดงการเกิดและ
การกระจายของโรคตามเวลาและสถานท่ีท่ีกําหนด 
              สําหรับงานคนควาเร่ือง“การประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรในการติดตามสภาพ
ปญหาฟนตกกระในเขตพ้ืนท่ีบานปาตาล อําเภอบานธิ จังหวัดลําพูน” ของ วุฒิชัย  ชุมพลกุล (2547) 
ผูศึกษาไดเสนอวา การประยุกตระบบสารสนเทศภูมิศาสตรกับงานแกไขปญหาสุขภาพในพื้นท่ี จะ
มีประโยชนและเอ้ือตอภาวะสุขภาพท่ีดีของประชากร โดยเฉพาะพ้ืนท่ีๆมีความเส่ียงตอการเกิดโรค 
โดยไดทําการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร และฐานขอมูลท่ีเกี่ยวของกับฟลูออไรด เพื่อใช
ติดตามคนหาสภาพปญหาฟนตกกระในพื้นท่ี และสรางตัวแบบความเส่ียงตอการเกิดสภาวะฟน   
ตกกระ  โดยอาศัยตัวแปรตางๆท่ีเกี่ยวของเพื่อนําไปใชกับพื้นท่ีเ ส่ียงอ่ืนๆไดตอไป  โดยมี
ขอเสนอแนะในดานของการพัฒนาระบบใหงายตอการใชงานมากข้ึน 
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              จากงานวิจัยของ กมลระวี สินธุพัทร (2548) เร่ือง“การประยุกตใชระบบสารสนเทศ     
ภูมิศาสตรตอการวางแผนลงพื้นท่ีสํารวจของโครงการวิจัยการลดความเส่ียงตอการติดเช้ือ เอช ไอ วี 
และโรคติดตอทางเพศสัมพันธในเยาวชนท่ีเกี่ยวของกับยาเสพติดในประเทศไทยของสถาบันวิจัย 
วิทยาศาสตรสุขภาพ” ไดนําเสนอวา ฐานขอมูลของผูใชยาบาสามารถนํามาประยุกตใชกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรไดเปนอยางดี มีการนําเสนอขอมูลไดหลากหลายรูปแบบ และยังสามารถ
ตอบสนองตอปญหาและความตองการท่ีมีตอโครงการในการวางแผนลงพื้นท่ี และทําใหประหยัด
งบประมาณในการลงพื้นท่ีแตละคร้ัง พรอมกันนั้นยังเปนการนําขอมูลท่ีมีอยูมาใชใหเกิดประโยชน
ตอโครงการวิจัยและสถาบันวิจัยไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยไดทําการประยุกตระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตรตอการวางแผนการลงพื้นท่ีสํารวจของโครงการวิจัยการลดความเส่ียงของการติดเช้ือเอช
ไอวี หรือโรคติดตอทางเพศสัมพันธของเยาวชนท่ีเกี่ยวของกับยาเสพติดในประเทศไทยของ
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรสุขภาพ มหาวิทยาลัยเชียงใหม ซ่ึงไดศึกษาดวยการรวบรวมฐานขอมูลของ
ผูใชยาบาของโครงการวิจัยและจากการสอบถามของบุคลากรในโครงการวิจัย  
              ปกรณ  สุนทรเมธ และ ปรเมษฐ  แควภูเขียว (2550) ไดคนควาเร่ือง“การพัฒนาระบบ
สารสนเทศการเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยา ดวยเว็บเบสเทคโนโลยีและระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร : กรณีศึกษาศูนยระบาดวิทยาเครือขายบริการสุขภาพอําเภอภูเขียว จังหวัดชัยภูมิ” พบวา
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรสามารถใชเปนเคร่ืองมือในการเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยาและ
สามารถนําไปวางแผนในการปองกันและควบคุมโรคติดตอในพื้นท่ีได โดยมีการเช่ือมโยงขอมูล
การเจ็บปวยกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและนําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ีในรูปแบบ Internet GIS 
แสดงขอมูลเปรียบเทียบการเกิดโรคระหวางพื้นท่ีตาง ๆ ตลอดจนเปนตนแบบในการพัฒนาระบบ
การเฝาระวังโรคติดตอทางระบาดวิทยาบนเครือขายอินเตอรเน็ตใหกับศูนยระบาดวิทยาอ่ืนๆ ซ่ึง
หากตองการขอมูลท่ีเปนแบบ Real Time ผูใชงานตองบันทึกขอมูลผานเครือขายอินเตอรเน็ตขอมูล
จึงจะเปนปจจุบัน แตจากการใชงานจริงยังพบวา ยังมีสถานบริการสาธารณสุขบางแหงซ่ึงไม
สามารถใชงานอินเตอรเน็ตได และสถานบริการสาธารณสุขบางแหงยังมีขอจํากัดในเร่ืองความเร็ว
ของอินเตอรเน็ตทําใหการเขาใชงานและแสดงผลในหนาตางๆชา           
   จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของกับการประยุกตสารสนเทศภูมิศาสตรในงาน
ดานสาธารณสุขขางตน ซ่ึงผูศึกษาไดนําขอมูลและสารสนเทศที่เกี่ยวของมาใชประโยชนในการ
พัฒนาระบบดังรายละเอียดท่ีปรากฏในลําดับตอไป 


