
บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

 
 จากการศึกษารวบรวมแนวคิดทางดานปาชุมชน และระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
งานวิจัย รวมท้ังขอมูลการจัดทําเว็บไซตท่ีเกี่ยวของการระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  โดยเนน
การใชซอฟตแวรรหัสเปด  คือ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สรางและพัฒนาข้ึน              
ณ  มหาวิทยาลัย มินเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา ซ่ึงรวบรวมแนวความคิดเพื่อจัดทําและพัฒนา
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชนของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14 
(ลําปาง) บนเว็บไซต ผูศึกษาไดคนควาขอมูลจากเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของตามลําดับหัวขอ
และรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 2.1 ทฤษฎีท่ีเกีย่วของกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 2.2 แนวคิดการพัฒนาระบบแผนท่ีผานเว็บไซต 
 2.3 หลักการทาํงานของระบบซอฟตแวรระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 2.4 งานวิจยัท่ีเกี่ยวของ 
 
2.1 ทฤษฎีท่ีเก่ียวของกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 สุจิตรา เจริญหิรัญยิ่งยศ (2548) อธิบายวาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรเปนกระบวนการ
สรางประสิทธิภาพของจัดเก็บขอมูล การปรับปรุงขอมูล การคํานวณ และการวิเคราะหขอมูล        
ใหแสดงผลในรูปของขอมูลท่ีสามารถอางอิงไดในทางภูมิศาสตร เพื่อใชขอมูลอธิบายสภาพตางๆ 
บนพื้นผิวโลก โดยอาศัยลักษณะทางภูมิศาสตร เปนตัวเช่ือมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลตางๆ 
ซ่ึงมีองคประกอบหลักสําคัญอยู 5 องคประกอบ คือ ฮารดแวร (Hardware) ซอฟตแวร (Software) 
ขอมูล (Data) บุคลากร (People) และกระบวนการหรือข้ันตอน (Process or Method)              
ทุกองคประกอบมีความสําคัญลวนมีความสําคัญ แตองคประกอบท่ีมีความสําคัญอันดับแรก ๆ  คือ 
บุคลากรท่ีปฏิบัติงานเกี่ยวกับระบบงานสารสนเทศทางภูมิศาสตร ไดแก เจาหนาท่ีเก็บขอมูล  
เจาหนาท่ีนําเขาขอมูล นักวิเคราะหขอมูล  ผูเช่ียวชาญระบบการพัฒนาระบบจีไอเอส  ผูใชงาน   
เปนตน บุคลากรนับเปนปจจัยสําคัญของระบบจีไอเอสท่ีชวยพัฒนาใหหนวยงานสามารถทํางาน
อยางเปนระบบ โดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศภูมิศาสตร เปนเคร่ืองมือชวยในการดําเนินงาน   
และจัดการ ทําใหเกิดผลลัพธท่ีมีประสิทธิภาพมากยิ่งข้ึน ดังนั้นบุคลากรจึงเปนส่ิงสําคัญในระบบ
สารสนเทศทางภูมิศาสตร  
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 สํานักงานสาธารณสุขจังหวัดนครราชสีมา (2549. [ระบบออนไลน])   ไดใหความหมาย
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร หมายถึง ซอฟตแวรทางดานกราฟกท่ีมีความสามารถในการเก็บ   
ขอมูลดานแผนท่ีหรือขอมูลในลักษณะท่ีเปนภาพตางๆ เชน ภาพดาวเทียม (Satellite images) 
ภาพถายทางอากาศ (Arial photographs) เปนตน ซ่ึงซอฟตแวรดังกลาวนี้สามารถนําเขาขอมูล    
แผนท่ีหรือขอมูลภาพตาง ๆ ของพ้ืนท่ีใดพื้นท่ีหนึ่งซ่ึงขอมูลแตละดานจะถูกจัดเก็บไวในโปรแกรม
ในลักษณะของขอมูลเฉพาะเร่ือง (Layer) หรือการซอนทับขอมูล (Overlays) หรือช้ันขอมูล 
(Coverages) แลวสามารถนําเอาขอมูลมาวิเคราะหประมวลผลรวมกันเพื่อหาคําตอบเกี่ยวกับขอมูล
ในพื้นท่ี 

สุเพชร จิรขจรกุล (2545) อธิบายถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรวา เปนระบบ
สารสนเทศขอมูลเชิงพื้นท่ีหรือขอมูลท่ีมีพิกัดตําแหนง ซ่ึงเปนการผสมผสานการทํางานระหวาง 
กระบวนวิธีวิเคราะหรวมกับระบบฐานขอมูลท่ีมีการอางอิงเชิงพิกัด  ระบบสารสนเทศทาง
ภูมิศาสตรจึงหมายรวมถึงท้ังระบบของการใหคําตอบเชิงพื้นท่ีซ่ึงใชเทคโนโลยีเพื่อดําเนินการใน
ข้ันตอนตางๆ เร่ิมต้ังแตการรวบรวมและนําเขาขอมูล การจัดเก็บขอมูลอยางเปนระบบ การกําหนด
เง่ือนไขสําหรับเลือกใชขอมูลเพื่อนําไปวิเคราะห หรือสรางแบบจําลองเชิงพื้นท่ี และในทายท่ีสุดจะ
ทําการแสดงผลซ่ึงเปนการตอบคําถามเชิงพื้นใหแกผูใช 

ศูนยวิจัยภูมิสารสนเทศเพ่ือประเทศไทย (2542) ไดกลาวถึงระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
คือ กระบวนการทํางานเกี่ยวกับขอมูลในเชิงพื้นท่ีดวยระบบคอมพิวเตอรท่ีใชกําหนดขอมูลและ
สารสนเทศที่มีความสัมพันธกับตําแหนงในเชิงพื้นท่ี เชน ท่ีอยู บานเลขที่ สัมพันธกับตําแหนงใน
แผนท่ี ตําแหนง เสนรุง เสนแวง ขอมูลและแผนท่ีในจีไอเอส เปนระบบขอมูลสารสนเทศท่ีอยูในรูป
ของตารางขอมูลและฐานขอมูลท่ีมีสวนสัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นท่ี ซ่ึงรูปแบบและความสัมพันธ
ของขอมูลเชิงพื้นท่ีท้ังหลายจะสามารถนํามาวิเคราะหดวยจีไอเอส และทําใหส่ือความหมายในเร่ือง
การเปล่ียนแปลงท่ีสัมพันธกับเวลาได เชน การแพรขยายของโรคระบาด การเคล่ือนยายถ่ินฐาน   
การบุกรุกทําลาย การเปล่ียนแปลงของการใชพื้นท่ี ฯลฯ ขอมูลเหลานี้ เมื่อปรากฏบนแผนท่ีทําให
สามารถแปลและส่ือความหมาย ใชงานไดงาย 
 
2.2 แนวคิดการพัฒนาระบบแผนท่ีผานเว็บไซต 

กรมทรัพยากรธรณี (2549) การเผยแพรขอมูลเชิงพื้นท่ีของหนวยงานไปยังผูใช สวนใหญ
จะเปนการใหบริการเรียกดูและคนคืนขอมูลในฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีมีอยู แตเดิมการ
นําเสนอขอมูลเชิงพื้นท่ีในงานสารสนเทศภูมิศาสตรตองอาศัยซอฟตแวรเฉพาะเพื่อเรียกใช
ฐานขอมูล โดยสวนใหญจะเปนซอฟตแวรท่ีออกแบบสําหรับติดต้ังเฉพาะเคร่ืองคอมพิวเตอร   
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ระบบใดระบบหนึ่งเทานั้น  เม่ือผูใชตองการใชงานท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอรเคร่ืองอ่ืน ก็จะตองนํา
ซอฟตแวรเดียวกันนั้นไปติดต้ัง และตองจัดหาระบบคอมพิวเตอรท่ีสามารถใชงานไดกับชุดคําส่ัง
ซอฟตแวรนั้น ปจจุบันซอฟตแวรท่ีใชเรียกดู และคนคืนขอมูลระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรไดมี
การพัฒนาใหมีขีดความสามารถในการคนหา  เรียกหาหรือวิเคราะหขอมูลผานระบบเครือขาย อาจ
กลาวไดวา   เปนการเพิ่มความสามารถในการเผยแพรขอมูลท่ีมีประสิทธิภาพระบบซอฟตแวรท่ีใช
เพื่อใหบริการเผยแพรขอมูลผานระบบเครือขายนั้น สวนใหญเปนซอฟตแวรเพิ่มเติม จากซอฟตแวร
สารสนเทศทางภูมิศาสตรเดิม สงผลใหตองมีงบประมาณในการจัดหา ทําใหผูใชตองเสียคาใชจาย
เพิ่มข้ึน เพื่อใหสามารถนําเสนอขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานระบบเครือขาย อันเปน
อุปสรรคสําคัญในการเผยแพรขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรเชนกัน แนวทางหน่ึงท่ีจะชวยลดการใช
ซอฟตแวรสําเร็จรูปจากตางประเทศท่ีมีราคาสูง คือ การใชซอฟตแวรรหัสเปด  ซ่ึงเปนซอฟตแวรท่ี
ไมตองเสียคาลิขสิทธ์ิ เปนการประยุกตใชพัฒนาตอยอดเทคโนโลยีและสนับสนุนการพัฒนา
นวัตกรรมเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตขอมูลและการใหบริการขอมูลเซิรฟเวอรแผนท่ีซ่ึงมี
สองแบบ ไดแก เซิรฟเวอรแผนท่ีแบบเวคเตอร มีขอดี คือ เม่ือโหลดขอมูลแลวการทํางานบนแผนท่ี
จะรวดเร็ว เนื่องจากมีขอมูลบางสวนถูกโหลดมาอยูบนเคร่ืองลูกขายแตมีขอเสียคือ ใชเวลามากใน
การแสดงผลขอมูลในตอนแรก อีกแบบหนึ่งคือเซิรฟเวอรแผนท่ีแบบราสเตอร ซ่ึงขอดีคือเซิรฟเวอร
แผนท่ีแบบนี้ เปนเซิรฟเวอรท่ีสรางเปนแผนท่ีภาพสงไปใหผูใช ผูใชงานเห็นเปนภาพๆ หนึ่ง แต
ไมใชเปนขอมูลเชิงพื้นท่ี หากมีการแกไขขอมูล เม่ือผูใชเรียกภาพตอไป ก็ไดขอมูลใหมทันทีเหมาะ
สําหรับ เครือขายท่ีมีแบนดวิด (Bandwidth) ไมมาก เนื่องจากความเร็วในการเรียกแผนท่ีคอนขาง
คงท่ี  และเซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีเลือกใช คือ มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร โดยมีหลักการทํางานดังรูปท่ี 
2.1โดยเครื่องลูกขายจะรองขอขอมูลผานตัวกลาง ที่ทําใหเซิรฟเวอรกับไคลแเอนตติดตอกันได
อยางยืดหยุนหรือเรียกวา ซีจีไอ (Common Gateway Interface – CGI) ผานเครือขายไปยัง 
เคร่ืองเซิรฟเวอร เซิรฟเวอรประมวลผลและจัดสรางเปนแผนท่ีภาพแบบบิตแมพ (Bitmap) สงไป
ยังเคร่ืองลูกขาย 

 
รูป 2.1 แสดงการทํางานของแมพเซิรฟเวอร 
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2.3 หลักการทํางานของระบบซอฟตแวรสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
 ในการศึกษาคนควาอิสระเร่ือง “การพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรดานปาชุมชน
ของศูนยศึกษาและพัฒนาวนศาสตรชุมชนท่ี 14 (ลําปาง) บนเว็บไซต” ผูศึกษาไดใชซอฟตแวร    
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร  เปนซอฟตแวรหลักในการจัดการแผนท่ีบนเว็บไซต 
 

2.3.1 หลักการทํางานซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

โรงพยาบาลภูเขียว (2550) เม่ือผูใชสงคําขอมาในรูปแบบซีจีไอท่ีแมพเซิรฟเวอรเขาใจ  
แมพเซิรฟเวอรมีคําส่ังแบบซีจีไอใหเรียกใชกวา 30 ตัวเลือก ท่ีผูใชสามารถใชเปล่ียนแปลงขอบเขต
ภูมิศาสตรในการเรียกดูแผนที่ การสืบคนคืน เม่ือแมพเซิรฟเวอร ไดรับคําส่ังผานกลไกซีจีไอ      
แมพเซิรฟเวอรก็จะอานแมพไฟลเขามา   หนาท่ีหลักของแมพไฟล   คือ การกําหนดวาจะตองมีการ
อานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรใดบาง อานอยางไรและแสดงผล อยางไร   แมพไฟลประกอบ    
ดวยชุดคําส่ังท่ีออกแบบเปนเชิงวัตถุ 15 ช้ัน สําหรับตอบสนองความตองการเบ้ืองตนและข้ันสูงใน
การเรียกใชสารสนเทศภูมิศาสตรผานเว็บตัวอยาง มีคําส่ังในการกําหนดคุณลักษณะของวัตถุ      
เชน การกําหนดช้ันขอมูลแตละช้ันอยูในแฟมขอมูลใด จะแสดงผลดวยคุณลักษณะทางแผนท่ีดวย
สัญลักษณอยางไร จะตอบสนองการสืบคนของผูใชอยางไร เปนตน จากนั้นแมพเซิรฟเวอรก็จะสง
ภาพบิตแมพใหกับผูใชปลายทางคืนบิตแมพ   ผลลัพธสําหรับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
สามารถติดต้ังและรับการรองขอไดหลายรูปแบบไดแก GIF, TIFF, PNG และ WBMP 

นอกจากนี้หากในแมพไฟล มีการระบุ Template file ท่ีเปน HTML และมี Template variable 

ท่ีทําหนาท่ีรับส่ังขอมูลกับแมพเซิรฟเวอรดวยหลักการนี้ผูใชสามารถใชเคร่ืองมือในการพัฒนาเว็บ
เพจท่ัวไปในการพัฒนารูปแบบของโปรแกรมประยุกตได เม่ือมีการสงขอมูลบิตแมพมายังผูใช ก็จะ
มีการนํา Template มาใชในการแสดงผลพรอมกับแผนท่ีท่ีเรียกดูได ในภาพแสดงหลักการทํางาน
และสวนประกอบตางของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร บริษัท DM Solution แหง
ประเทศแคนาดา ซ่ึงเปนผูใชซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรและผูพัฒนารวมไดเผยแพร
โปรแกรมแมพแลป  ซ่ึงเปนชุดซอฟตแวรท่ีประกอบดวยซอฟตแวร 3 สวน ไดแก แมพอีดิท 

(MapEdit), แมพบราวสเซอร (MapBrowser) และ จีแมพแฟคเทอรรี (GMapFactory)  ซ่ึงทํา
ใหผูพัฒนาเซอรฟเวอร และผูท่ีตองการเผยแพรขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรผานเครือขาย สามารถ
ติดต้ัง ออกแบบ และกําหนดช้ันขอมูล และคุณสมบัติของการนําเสนอได 
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รูป 2.2 แสดงลําดับการทํางานเบ้ืองตนของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

 
ในภาพขางลางแสดงตัวอยางของแมพไฟล  เม่ือผูใชรองขอดูแผนท่ีเพื่อใชในการแสดงเสน

ช้ันความสูง   

 
รูป 2.3 ตัวอยางผลลัพธท่ีไดของการรองขอเม่ือใชแมพไฟล  
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ดังนั้นไมวาเคร่ืองเซิรฟเวอรจะมีขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรมากนอยเทาใดก็ตาม ขอมูลท่ี
สงผานเครือขายก็จะเปนเพียงบิตแมพ ท่ีมีขนาดท่ีเล็กกวาจอภาพมอนิเตอรโดยท่ัวไปและมีขนาดท่ี
คงท่ี ในการแสดงผลแผนท่ีแมพเซิรฟเวอรสามารถท่ีจะใชสัญลักษณท่ีผูใชสามารถออกแบบเองได
สามารถทําสัญลักษณจากบิตแมพก็ไดการแสดงตัวอักษรสามารถเรียกใช True Type Font ซ่ึงทํา
ใหผูใชมีความสะดวกในการเลือกใชแบบอักษรท่ีมีใหเลือกท่ัวไป รวมท้ังสามารถใชแสดงผล
ภาษาไทยไดอยางสวยงามอีกดวยนอกจากนั้นการพัฒนาโปรแกรมประยุกตซอฟตแวรมินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร ยังสามารถทําไดดวยภาษาแทบจะทุกภาษาที่แพรหลายในการเขียนเว็บเพจ เชน 

Java, JavaScript เปนตน  ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ยังมี API ท่ีรองรับการเช่ือมตอ
ภาษาข้ันสูงท่ีเรียกวาแมพสคริป (MapScript) ทําใหผูใชสามารถพัฒนาโปรแกรมประยุกตท่ัวไป
และผานเครือขายดวยภาษาช้ันสูง เชน Perl, PHP, Tk/Tcl หรือ Python ได ซ่ึงทําให             
แมพเซิรฟเวอรมีทางผานไปยัง API อ่ืนๆ ท่ีมีอยูในภาษาข้ันสูงนี้อีกเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะการ
เช่ือมตอกับระบบฐานขอมูลแบบสัมพัทธอ่ืนๆ ท่ีเปนเชิงพาณิชย เชน MS-SQL, ODBC, Oracle, 

Informix หรือซอฟตแวรรหัสเปดอยางมายเอสคิวเอล หรือ PostgreSQL 
 

2.3.2 ความสามารถในการอานขอมูล 
ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถอานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรท่ีเปน

มาตรฐานและแพรหลายไดเปนจํานวนมากท้ังราสเตอรและเวคเตอร แมพเซิรฟเวอรอานขอมูล
หลายรูปแบบเขาโดยตรงและไมจําเปนตองแปลงรูปแบบการจัดเก็บเสียกอน ทําใหขอมูลมีความ
เปนเอกภาพ ประหยัดเนื้อท่ีในการจัดเก็บ เวลาในการแปลงและไมมีความผิดเพี้ยนในระหวางการ
แปลงรูปแบบการจัดเก็บซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร มีไลบราลีท่ีอานรูปแบบการจัดเก็บ
ตางเปนของตนเอง (Native Library) สวนหนึ่งและอีกสวนหนึ่งอาศัยไลบรารี Geospatial Data 

Abstraction Library (GDAL) ท่ีมีความสามารถในการอานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรได
หลากหลายท้ังราสเตอรและเวคเตอรรวมแลวกวา 20 แบบ ในตารางขางลางแสดงวิธีการเช่ือมตอ
ไลบรารีเพื่ออานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรในรูปแบบท่ีสามารถอานเขาไดโดยตรง 

ตาราง 1.1 การเช่ือมตอไลบรารีและรูปแบบขอมูลท่ีแมพเซิรฟเวอรอานไดตรง 
การเชื่อมตอไลบรารี รูปแบบราสเตอร รูปแบบเวคเตอร 

Minnesota MapServer 
Native API 

TIFF, GeoTIFF, PNG, 
ERDAS,JPEG, EFPL7 

ESRI Shapefile 
 

GDAL TIFF, GeoTIFF, JPEG, CEOS, 
ERDAS, ER Mapper ECW 

MapInfo(TAB),DGN, 
Shapefile 

PostgreSQL ไมมี OGC Simple Feature 
via,PostGIS 

ESRI ไมมี SDE Lib, ARC SDE 
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จากในตารางจะเห็นวารูปแบบที่แมพเซิรฟเวอรสามารถอานไดตรงจะเปนรูปแบบ          
การจัดเก็บขอมูลท่ีพบเห็นอยูท่ัวไปแลวแมพเซิรฟเวอร ยังมีความสามารถในการอานขอมูล          
ในแบบโครงสรางของ OGC Simple Feature Specification ท่ีเปนการใชประโยชนจากระบบ         
จัดฐานขอ มูลแบบปฏิ สัมพันธ ในการ เก็บข อ มูล เวค เตอร ท่ี เหมาะกับขอ มูล เวค เตอร                  
ปริมาณมากและสามารถบริหารจัดการขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ เม่ือเปรียบเทียบกับ             
การเก็บขอมูลแบบแฟมขอมูล (File-bassed database) โดยท่ัวไป เชน เชพไฟล (Shapefile)          

สําหรับระบบจัดการฐานขอมูลท่ีมีใหดาวนโหลดฟรีและมีประสิทธิภาพสูงคือ PostgreSQL      

สวนชุดซอฟตแวรท่ีมีสนับสนุนการเช่ือมตอซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร และ OGC 

Simple Feature ไดแก PostGIS 

 

แผนภูมิแสดงโมดูลของ  

Minnesota MapServer 

แผนภูมิแสดงการเชื่อมตอไลบรารีเพื่ออาน
รูปแบบขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรตางๆ 

  
      

รูป 2.4 แผนภมิูแสดงโมดูลและแสดงการเช่ือมตอไลบรารี 
ของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
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2.3.3 การเชื่อมตอกับระบบฐานขอมูลไคลแเอนตและเซิรฟเวอร 

การเช่ือมตอระบบฐานขอมูลสําหรับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร จะตองอาศัยชุด
ซอฟตแวร “PostGIS”  PostGIS  คือ ชุดซอฟตแวรท่ีทําใหซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
สามารถติดตอกับระบบฐานขอมูลชนิดไคลแเอนตและเซิรฟเวอร PostgreSQL ได PostgreSQL 

เปนซอฟตแวรฐานขอมูลท่ีมีคุณสมบัติเปน Relational Database Management System 

(RDBMS) ท่ีมีการใชงานเปนชนิดติดตอกันผานโปรโตคอลบนเครือขาย การอานการเขียน การ
ปรับปรุง การคนคืนจะเปนในลักษณะของ Transaction ทําใหการจัดเก็บและบริหารฐานขอมูล
ขนาดใหญมีประสิทธิภาพมาก เชน ปรับปรุงขอมูลบนฐานขอมูลเดียวกันจากผูใชหลายคนพรอมๆ 

กันการเช่ือมตอซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถทําไดโดยการคอนฟกสช้ันขอมูล
ตางๆ ท่ีจัดเก็บใน PostgreSQL ใหเปนเสมือนช้ันขอมูลหนึ่งในเซิรฟเวอร สวนขอมูลสารสนเทศ
ภูมิศาสตรท่ีจัดเก็บใน PostgreSQL และ PostGIS จะมีเคร่ืองมือ (Utility) ท่ีใชในการอาน 

Shapefile แลวสรางตาราง จัดโครงสรางความสัมพันธระหวางตาราง ตลอดจน Import ขอมูลเขา
ในตาราง โดยอาศัยชุดคําส่ัง SQL PostGIS ใชมาตรฐานของ OpenGIS Consortium ท่ีเรียกวา 
Simple Feature Specification for SQL เปนมาตรฐานในการกําหนดตารางและความสัมพันธ 
 

2.3.4 การเพิ่มประสิทธิภาพของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

การเพิ่มประสิทธิภาพมีความจําเปนเม่ือมีขอมูลขนาดใหญ เพื่อใหระบบสามารถรองรับ
ขอมูลในการอานเขาสูระบบเพื่อไปใหบริการ ทําใหสามารถประมวลผลขอมูลและสงผลไปยัง       
ผูเรียกใชอยางรวดเร็ว การเพิ่มประสิทธิภาพทําใหระบบมีความนาเช่ือถือ ทําใหระยะเวลาและ
จํานวนคร้ังของหยุดชะงักลดลงจนเหลือนอยท่ีสุดดังนั้นการเพ่ิมประสิทธิภาพสําหรับซอฟตแวร             
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถทําไดโดยการจัดโครงสรางขอมูล สําหรับขอมูลเวคเตอร     
และราสเตอรท่ีมีขนาดใหญ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร มีความสามารถในการจัดการ
บริหารขอมูลขนาดใหญไดโดยสามารถกําหนดมาตราสวนจํากัดนอยท่ีสุด (Minimum Scale) 

และมาตราสวนจํากัดมากท่ีสุด (Maximum Scale) ท่ีขอมูลช้ันหนึ่งๆ จะสามารถแสดงผลได 
ดังนั้นเม่ือมีขอมูลขนาดใหญก็จะมีการลดทอนขนาดใหมีปริมาณลดนอยลง แลวจัดการแสดงผลให
เหมาะสม เนื่องจากการอาศัยหลักความจริงท่ีวาจอภาพมอนิเตอรท่ีใชแสดงผลหรือกรอบภาพ
ภายในเว็บบราวเซอรมีขนาดที่จํากัดมากเม่ือเทียบกับขอบเขตภูมิศาสตรของช้ันขอมูลแผนท่ี       
และความละเอียดดั้งเดิมของช้ันขอมูล การลดทอนขอมูลสามารถทําไดหลายวิธีและอาจใชหลายวิธี
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ประกอบกัน การลดทอนขอมูลอาจพิจารณาชนิดและลักษณะของขอมูลประกอบดวย การลดทอน
ขอมูลจะทําลดลงเปนช้ันๆ โดยท่ีการอัตราการลดทอนในแตละช้ันขอมูลท่ีถัดกันไป ควรแตกตาง
อยางชัดเจน ช้ันขอมูลควรลดลงจนกระท่ังแมพเซิรฟเวอรสามารถจัดการอาน ประมวลผลและ
แสดงผลไดอยางรวดเร็ว ซ่ึงปจจัยนี้ข้ึนอยูกับประสิทธิภาพของเคร่ืองเซิรฟเวอร ปริมาณ
หนวยความจําความเร็วในการอานฮารดดิสก (Hard Disk) เปนสําคัญ เทคนิคการลดทอนขอมูลลง
เปนช้ันๆ และจัดขอมูลใหมีการเรียกใชตามมาตราสวนท่ีความเหมาะสมนี้นิยมเรียกวาการจัด
โครงสรางขอมูลแบบ “ปรามิด” (Pyramid) สําหรับขอมูลเวคเตอร การลดทอนขอมูลสามารถทํา
ไดโดยการลดทอนขนาดขอมูลลงตามลําดับความสําคัญของชนิดขอมูลเสียตามรายละเอียดของการ
จําแนกท่ีมีกอน เชน กรณีขอมูลปาไม อาจทําการลดทอนตามระดับช้ันของขอมูลปาไมใหเปนช้ัน
ขอมูลท่ีมีปริมาณนอยลงลดหล่ันไป เทคนิค Generalization ก็ทําใหขอมูลมีปริมาณนอยลง เม่ือทํา
การติดต้ังแมพเซิรฟเวอรก็จะจัดช้ันขอมูลท่ีมีปริมาณนอยแสดงผลในจังหวะท่ีผูใชเรียกดูแผนท่ีเปน
พื้นท่ีบริเวณกวางมาก เม่ือผูใชรองขอดูแผนท่ีในพื้นท่ีท่ีแคบเขา ก็จะติดต้ังใหแมพเซิรฟเวอร 
แสดงผลใหแผนท่ีท่ีมีความละเอียดมากข้ึนแสดงผล สําหรับขอมูลเวคเตอร ยังสามารถใช       
เทคนิคไทล่ิง (Tiling) ในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการอานขอมูลสําหรับแมพเซิรฟเวอรไดไทล่ิง 
เปนการตัดแบงขอมูลออกเปนสวนยอยตามขอบเขตภูมิศาสตร เชน การตัดแบงตามระวางแผนท่ี
มาตรฐาน การตัดแบงตามขอบเขตการปกครอง การทําไทล่ิง จะทําใหขอมูลมีขนาดเล็กลง เม่ือผูใช
เรียกดูแผนท่ีในบริเวณดังกลาวแมพเซิรฟเวอร ก็จะสามารถอานเขามาและประมวลผลไดอยางรวด 
อยางไรก็ตามไทล่ิงทําให Topology และความ ตอเนื่องของเวคเตอรขาดตอกัน ดังนั้น เทคนิคการ
ทําไทล่ิงสําหรับเวคเตอรจะใชไดผลดีเม่ือตองการแสดงแผนท่ีอยางรวดเร็วแตอาจจะไมเหมาะ
สําหรับการ 

 
รูป 2.5 การแบงขอมูลเวคเตอรชนิดไทล่ิง   ก) ขอมูล   ข) ตามภูมิภาค  และ ค) ตามจังหวัด 
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วิเคราะหเครือขายท่ีขาม Tile ในชุดโปรแกรมอรรถประโยชนท่ีใหมากับชุดซอฟตแวรมินเนโซตา 
แมพเซิรฟเวอร ยังมีซอฟตแวรท่ีทําหนาท่ีสรางดัชนี (Index) ใหกับเชพไฟล อีกดวย การทําดัชนีเปน
การเรียงลําดับองคประกอบของขอมูลตามตําแหนงทําใหเรงการคนหา การแสดงผลเทคนิค            
ท่ีซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ใชเรียกวา Quadtree Spatial Indexing ดังนั้นกอนท่ี           
จะนําขอมูลเวคเตอรใหบริการผานเว็บก็ควรทําดัชนีเสียกอนสําหรับขอมูลราสเตอรการทําปรามิด
ขอมูลสามารถทําไดโดยการ Subsampling ราสเตอรใหมี Ground Sampling Distance (GSD) ลดลง
ทีละคร่ึง ซ่ึงจะทําใหขนาดราสเตอรมีมิติเล็กลงดานละคร่ึง หรือขอมูลจะมีขนาดเล็กลงเหลือเพียง
หนึ่งในส่ีของปริมาณขอมูลเดิม การทําปรามิดสําหรับราสเตอรจะทําไปเร่ือยๆ จนกระท่ัง          
“เล็กพอเพียง” โดยการวิเคราะหอนุกรมไบโนเมียลจะไดวาผลรวมของปริมาณขอมูล                  
หลังการลดทอนขอมูลราสเตอร ให มี มิ ติลดลงทีละค ร่ึงหนึ่ ง  จะทําให มีขอ มูล เพิ่ม ข้ึน                      
จากเดิมท่ีตองจัดเก็บเพิ่มเติมเปน 1.33 เทาหรือเพิ่มข้ึน 33% 

 
รูป 2.6 การทําปรามิดสําหรับขอมูลแบบราสเตอร 

นอกจากนี้ยังสามารถใชเทคนิคการแบงขอมูลออกเปนระวางยอยเชนเดียวกับไทล่ิง โดยในการทํา
ไทล่ิงในซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ก็จะมีโปรแกรมชวยในการนี้ท่ีชวยตัดแบงราสเตอร
ออกเปนระวางยอยและทําการสรุปรวบรวมคาพิกัดขอบเขตของระวางราสเตอรใหมใหเปนตาราง
และมีการเช่ือมตอกับช่ือระวางยอย แลวจัดเก็บในรูปแบบแฟม Dbase เพื่อทําตารางของขอบเขต
ภูมิศาสตรและไดเรกทอรี (Directory)ไปสูแฟมขอมูลราสเตอร เชนกับการทําแคตตาลอก 
(Catalogue) ของราสเตอรใน ArcView 
 

2.3.5 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบเวกเตอร 
ปกติซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ออกแบบทํางานรวมกับไฟลเวกเตอรรูปแบบ 

เชพไฟลสามารถอานขอมูลไดท้ัง ขอมูลแบบเปน จุด เสน และรูปปด นอกจากนี้ยังสามารถติดตอ
ขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบอื่นไดอีกโดยอาศัย มาตรฐานการเช่ือมตอแบบโอจีอาร (OGR)      
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โดยโอจีอาร เปนไลบราล่ีท่ีเปนรหัสเปด ท่ีพัฒนาบนภาษาซีพลัสพลัส (C++) ใชสําหรับเปดหรือ
เขาถึงขอมูลแบบเวกเตอรในรูปแบบตางๆรวมท้ังไฟลรูปแบบเชพไฟลเพื่อความสะดวกในการ     
ใชงานเนื่องจากไมตองทําการแปลงขอมูลใหอยูในรูปแบบ เชพไฟลกอนใชงานในซอฟตแวร      
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร โดยโอจีอารรองรับการเช่ือมตอขอมูลเวกเตอร เชน ESRI Shape file, 
Mapinfo TAB and MIF/MID files, OGDI vectors, IHO S-57 dataset, PostgreSQL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูป 2.7 ภาพโครงสรางการจัดเก็บขอมูลเวกเตอร 
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2.3.6 ความสามารถในการทํางานรวมกับขอมูลแบบราสเตอร 
ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถแสดงขอมูลราสเตอรหลากหลายรูปแบบ  

บนแผนท่ีท่ีสรางข้ึน รูปแบบไฟลของขอมูลราสเตอรท่ีสามารถใชงานบนซอฟตแวรมินเนโซตา                 
แมพเซิรฟเวอร เชน TIFF หรือ GeoTIFF, GIF, PNG, JPEG 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูป 2.8 ภาพโครงสรางการจัดเก็บขอมูลราสเตอร 
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นอกจากการเช่ือมตอไฟลขอมูลราสเตอรแบบมาตรฐานแลวซอฟตแวรมินเนโซตา        
แมพเซิรฟเวอร ยังสามารถเช่ือมตอขอมูลราสเตอรรูปแบบอ่ืนโดยอาศัยไลบราล่ี GDAL ในการ
เช่ือมตอ GDAL มีความสามารถในการเช่ือมตอขอมูลแบบราสเตอรสูงกวาการเช่ือมตอขอมูล
ราสเตอรแบบมาตรฐานของซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ขอมูลแบบราสเตอรท่ี GDAL 
สามารถติดตอไดมีดังนี้ TIFF/GeoTIFF: GDAL สามารถติดตอขอมูล TIFF หรือ GeoTIFF ได
เชนเดียวกับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 

- แมพเซิรฟเวอร แตยังรองรับไฟล TIFF หรือ GeoTIFF 
- VRT: Virtual Raster 
- NITF: National Imagery Transmission Format 
- ไฟลอิมเมจ ของโปรแกรม ERDAS นามสกุลไอเอ็มจี (.img) 
- ELAS 
- Arc/Info ASCII Grid 
- DTED 
- PNG 
- JPEG 
- GIF 
- MEM: In Memory Raster 
- BSB: Maptech BSB Nautical Charts 
- XPM: X11 PixMap 
- BMP 
- ECW: ERMapper Compressed Wavelets 
- HDF4 
- PNM: Portable Pixmap 
- ENVI ขอมูลนามสกุล (.img) จากโปรแกรม ENVI 
- PAux: PCI .aux Labelled 
- MFF: Atlantis MFF Raster 
- MFF2: Atlantis MFF2 (HKV) Raster 
- JPEG-2000 
- FIT 
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2.4 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

ไพศาล สันติธรรมนนท (2550) ไดอธิบายวา ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปน
เซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีครอบคลุมการใชงานท่ีกวางขวาง รองรับโครงสรางขอมูลจีไอเอสขนาดใหญท้ัง
เวกเตอรและแรสเตอร   ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวรท่ีพัฒนาโดยกลุม
นักพัฒนาหลักจากมหาวิทยาลัยมินเนโซตา (University of Minnesota) และ Department of 

Mineral Resource โดยซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สามารถใชงานเปนซีจีไอเพื่อสราง
เว็บไซตบริการแสดงขอมูลแผนท่ี (web map service)  ตามมาตรฐานโอจีซี (Open GIS 

Consortium – OGC) โดยรองรับมาตรฐานสวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลภาพ (Web 

Mapping Service - WMS) , สวนท่ีใหบริการขอมูลในสวนของขอมูลท่ีเปนเว็คเตอร (Web 

Feature Service - WFS), WCS, SLD และ FE ลาสุดมีการรองรับ Senser-Oriented Service 

(SOS) ท่ีสําคัญไดแก GeoRSS อีกดวย  ซ่ึงถือไดวาเปนซอฟตแวรเซิรฟเวอรแผนท่ีท่ีสมบูรณท่ีสุด 

สามารถรองรับขอมูลขนาดใหญ โดยการจัดโครงสรางขอมูลเปนลักษณะไทล่ิงและปรามิด 

(Pyramid) เพื่อชวยลดภาระระบบในการยอขยายภาพ เล่ือนภาพ ตลอดจนสงภาพไปยังปลายทาง 
ผูใชไดอยางรวดเร็ว  
 
 กรมทรัพยากรธรณี (2549) ระบุวาซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนซอฟตแวร
แบบซอฟตแวรรหัสเปด สามารถดาวนโหลดโปรแกรมสําหรับใชงานและซอรสโคดไดทาง
อินเทอรเน็ตท่ี http://mapserver.gis.umn.edu/ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร           
สรางพัฒนาข้ึนท่ีมหาวิทยาลัย มินเนโซตา ประเทศสหรัฐอเมริกา พัฒนาซอฟตแวรข้ึนดวย    
ภาษาซี ทํางานแบบซีจีไอ สคริปท โดยอาศัยเซิรฟเวอรอินเทอรเน็ตในการใชงานซีจีไอ สคริปท 
สามารถทํางานไดท้ังบนระบบปฏิบัติการ วินโดว ลีนุกซและยูนิกส ซอฟตแวรมินเนโซตา          
แมพเซิรฟเวอร  อาศัยไลบราร่ีของซอฟตแวรรหัสเปด อ่ืนๆอีกหลายซอฟตแวร ในการทํางาน   
ต้ังแตการติดตอขอมูลในรูปแบบตางๆ การติดตอฐานขอมูล รวมไปถึงการแสดงผลเปนรูปภาพ  
และตัวอักษรในไฟลรูปแบบตางๆ ซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรไดพัฒนาเร่ือยมาจน
ปจจุบันพัฒนามาจนถึงเวอรชัน 4.8 (มกราคม 2549)  
 

พงษศักดิ์  ติยานันทิ และชัยภัทร เนื่องคํามา (2548) อธิบายหลักการทํางานของซอฟตแวร
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร วาเม่ือผูใชรองขอมาในรูปแบบซีจีไอ แลวซอฟตแวรมินเนโซตา     
แมพเซิรฟเวอร ไดรับคําส่ังผานกลไกซีจีไอ แมพเซิรฟเวอร (CGI Map Server) จากนั้นจะอาน
แมพไฟล (Mapfile) เขามาซ่ึงหนาท่ีหลักของแมพไฟล คือการกําหนดวาจะตองมีการอานขอมูล
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สารสนเทศภูมิศาสตรใดบาง อานอยางไร แสดงผลอยางไรแมพไฟล ประกอบดวยชุดคําส่ังท่ี
ออกแบบเปนเชิงวัตถุ 15 ช้ัน (Classes) เม่ือมีการอานแมพไฟลเขามาแลวจากนั้นซอฟตแวร       
มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ก็จะสงภาพบิตแมพใหกับผูใชปลายทางนอกจากน้ีหากในแมพไฟล     
มีการระบุ Template file ท่ีเปน HTML และมี Template variable ท่ีทําหนาท่ีรับคําส่ังขอมูลกับ          
แมพเซิรฟเวอร ซ่ึงดวยหลักการนี้ผูใชสามารถใชเคร่ืองมือในการพัฒนาเว็บเพจท่ัวไป ในการพัฒนา
รูปแบบของโปรแกรมประยุกตท่ีใชงานรวมกับซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ได การแสดง
ตัวอักษรสามารถรียกใช True Type Font ซ่ึงทําใหสะดวกในการเลือกแบบอักษรรวมทั้งสามารถ
แสดงผลภาษาไทยได  

 
อภิชัย  หมุดใหม (2549) ไดกลาวถึงการศึกษาและพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร     

บนเครือขายอินเทอรเน็ตเพื่อการบริหารการศึกษา สําหรับใชสืบคนตําแหนงท่ีต้ังโรงเรียนใน       
เขตพ้ืนท่ีการศึกษาอุตรดิตถเขต 2 โดยพัฒนาโปรแกรมในรูปแบบของเว็บไซตในลักษณะ          
แมพเซิรฟเวอรโดยใชซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร ซ่ึงเปนชุดซอฟตแวรรหัสเปด และใช
ภาษาพีเอสพี ในการติดตอกับฐานขอมูล PostgreSQL  การแสดงผลของโปรแกรมผาน เว็บไซต  
โปรแกรมสามารถคนหา บันทึก เพิ่ม ลบ แกไขขอมูลโรงเรียน รวมถึงการแสดงแผนท่ีแสดงช้ัน
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตรตางๆ ไดแก จุดท่ีต้ังโรงเรียน  จุดท่ีต้ังสถานท่ีสําคัญ ขอบเขตตําบล    
ช้ันความสูงถนน แมน้ํา แหลงน้ํา ขอบเขตอําเภอ หลังจากการพัฒนาโปรแกรมผูศึกษาไดทําการ
ทดสอบและประเมินผลการใชงานกับผูใชงานจํานวน 10 คน พบวาผูใชงานมีความคิดเห็นวา
โปรแกรมดังกลาวมีประโยชนสามารถนําไปใชงานไดจริงและสามารถตอบสนองความตองการ
ของผูใชงานไดเปนอยางดี แตการศึกษานี้ยังมีขอจํากัดในสวนซอฟตแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร 
ท่ีตองพัฒนาฟงกช่ันตางๆข้ึนมาใชเองซ่ึงคอนขางยากทําใหการพัฒนาโปรแกรมใชเวลามาก 
 
 
 


