
 
บทที่ 5 

สรุปอภิปรายผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 
 
 ในการพัฒนาโปรแกรมพยากรณปริมาณนํ้าฝน ผูศึกษาไดทําการทดลองเพื่อหาขอมูลนําเขา
ขอมูลเปาหมาย และโครงขายประสาทท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณนํ้าฝนมากท่ีสุด โดยใช
ขอมูลสภาพอากาศในอดีตยอนหลังกอนวันท่ีตองการพยากรณ ซ่ึงขอมูลเหมาะสมท่ีสุดคือ ความกด
อากาศสูงสุด-ต่ําสุด อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณนํ้าฝน ยอนหลัง 3 
วัน และดัชนีแสดงฤดูกาล 
 
5.1 การทดสอบโปรแกรมพยากรณ 
 การทดสอบโปรแกรมพยากรณปริมาณน้ําฝน ผูศึกษาไดทําการทดสอบโดยแบงเปน 2 
ข้ันตอน คือ ข้ันตอนแรกคือ การทดสอบเพ่ือหาความถูกตองของการพยากรณปริมาณน้ําฝนซ่ึงทํา
การทดสอบโดยใชขอมูลสภาพอากาศตั้งแตป พ.ศ. 2541-2549  โดยเปรียบเทียบผลการพยากรณ 
กับขอมูลเปาหมายวาตรงกันหรือไม  จากการทดสอบการพยากรณตั้งแตป พ.ศ. 2541-2549  มี
ความถูกตองเฉล่ียรอยละ 77.29 แตถาพิจารณาเฉพาะชวงขอมูลท่ีใชในการเรียนรู (พ.ศ. 2541-2545) 
มีความถูกตองเฉล่ียรอยละ 80.44 และพิจารณาเฉพาะชวงขอมูลท่ีใชในการทดสอบ (พ.ศ. 2546-
2549) มีความถูกตองเฉล่ียรอยละ 73.36 โดยในปท่ีใชทดสอบมีแนวโนมของความถูกตองท่ีลดลง   

และข้ันตอนท่ีสองคือ การประเมินผลโปรแกรมสําหรับผูใชงานเพื่อพยากรณผลปริมาณ
น้ําฝน โดยผูศึกษาไดพัฒนาโปรแกรมข้ึนจากโปรแกรมวิชวลเบสิก เวอรช่ัน 6.0 (Visual Basic 6.0) 
โดยไดทําการสรางแบบสอบถามเพ่ือวัดระดับความพึงพอใจตอการใชงานของโปรแกรม 
 
5.2 การประเมินผลโดยแบบสอบถาม 
 ผูศึกษาไดทําการประเมินผลระบบการทํางานโดยใชแบบสอบถามเพ่ือใหไดระบบงานท่ีมี
ประสิทธิผลและประสิทธิภาพ ตรงตามความตองการของผูใชมากท่ีสุด โดยมีรูปแบบดังนี้ 
 5.2.1 หัวขอการประเมินของแบบสอบถาม 
  ในการทดลองติดต้ังโปรแกรมพยากรณปริมาณนํ้าฝน และทดลองกับกลุมตัวอยาง 
จํานวน 10 ราย แบงเปน นักศึกษาปริญญาโท มหาวิทยาลัยเชียงใหม ท่ีสนใจทางดานการพยากรณ
อากาศ จํานวน 7 ราย อาจารยผูสอนทางดานคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยฟารอีสเทิรน จังหวัด
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1) ความสะดวกตอการใชงานของผูใช 
2) ความสวยงามในการออกแบบหนาจอ 
3) ประโยชนท่ีไดรับจากการใชงานโปรแกรม 
4) ความถูกตองแมนยําของการพยากรณ 
5) รูปแบบการพยากรณปริมาณนํ้าฝน 
6) รูปแบบของการรายงานผลการพยากรณปริมาณนํ้าฝน 
7) รูปแบบการสอนโครงขายประสาทเทียม 
8) รูปแบบการกําหนดคาถวงน้ําหนัก 

5.2.2 เกณฑในการประเมินผล 
 เนื่องจากแบบสอบถามเปนลักษณะคําถามใหเลือกตอบตามระดับความพึงพอใจ  

จึงใชวิธีกําหนดคา  (Scale)  ของคําถามแตละขอตามมาตรวัดลิเคอรท (Likert scale) โดยกําหนด
คําตอบในการวัดคา 5 ระดับคือ ดีมาก ดี ปานกลาง นอย และนอยท่ีสุดโดยมีเกณฑการพิจารณาดังนี้ 
 มากท่ีสุด หมายความวา  มีระดับความพอใจมากท่ีสุด เทากับ 5 คะแนน  
 มาก  หมายความวา  มีระดับความพอใจมาก        เทากับ 4 คะแนน 
 ปานกลาง หมายความวา  มีระดับความพอใจปานกลาง  เทากับ 3 คะแนน 
 นอย  หมายความวา  มีระดับความพอใจนอย          เทากับ 2 คะแนน 

นอยท่ีสุด  หมายความวา  มีระดับความพอใจนอยท่ีสุด เทากับ 1 คะแนน  
 
ประคอง กรรณสูต (2535, หนา 113) ไดกลาวถึงเกณฑการประเมินความพึงพอใจในการใช

งาน ดังตอไปนี้ 
ระดับความพึงพอใจ มากท่ีสุด มีคาเปน  4.50 – 5.00 
ระดับความพึงพอใจ มาก  มีคาเปน  3.50 – 4.49 
ระดับความพึงพอใจ ปานกลาง มีคาเปน  2.50 – 3.49 
ระดับความพึงพอใจ นอย  มีคาเปน  1.50 – 2.49 
ระดับความพึงพอใจ นอยท่ีสุด มีคาเปน  1.00 – 1.49 
คา  คือ คาเฉล่ียของความพึงพอใจ  X
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 5.2.3 การวิเคราะหผลการประเมิน 
 จากการนําขอมูลท่ีไดจากการตอบแบบสอบถามของกลุมตัวอยางนักศึกษา

ปริญญาโท มหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ีสนใจดานการพยากรณอากาศ จํานวน 7 ราย และอาจารยผูสอน
ทางดานคอมพิวเตอร มหาวิทยาลัยฟารอีสเทิรน จังหวัดเชียงใหม จํานวน 3 ราย ไดจํานวนของกลุม
ตัวอยางท่ีตอบในแตละคําถาม แสดงดังตาราง 5.1 

 
ตาราง 5.1 แสดงผลการประเมินความพึงพอใจการใชงานระบบของนักวิจยั 

ระดับความพึงพอใจ 

5 4 3 2 1 
 ลักษณะการใชงานระบบในดานตางๆ 

ปา
นก

ลา
ง 

นอ
ยท

ี่สุด
 

มา
กที่

สุด
 

นอ
ย 

มา
ก X  

1. ความสะดวกตอการใชงานของผูใช 0 3 5 2 0 3.1 
2. ความสวยงามในการออกแบบหนาจอ 1 4 4 1 0 3.5 
3. ประโยชนท่ีไดรับจากการใชงานโปรแกรม 1 2 6 1 0 3.3 
4. ความถูกตองแมนยําของการพยากรณ 0 1 5 3 1 2.6 
5. รูปแบบการพยากรณปริมาณนํ้าฝน 2 3 4 1 0 3.6 
6. รูปแบบของการรายงานผลการพยากรณปริมาณนํ้าฝน 1 2 5 2 0 3.2 
7. รูปแบบการสอนโครงขายประสาทเทียม 0 1 7 2 0 2.9 
8. 1 1 6 2 0 3.1 รูปแบบการกําหนดคาถวงน้ําหนัก 

คาเฉล่ียรวม 3.16 
 
 จากตาราง 5.1 ความพึงพอใจของกลุมตัวอยางในการใชโปรแกรมพยากรณปริมาณน้ําฝน 
พบวา ระดับความพึงพอใจการใชงานโปรแกรม มีผลดังตอไปนี้ 

ความพึงพอใจตอความสะดวกในการใชงานของโปรแกรม อยูในเกณฑระดับปานกลาง 
(คาเฉล่ีย เทากับ 3.1) ความสวยงามในการออกแบบหนาจอมีความพึงพอใจอยูในระดับมาก 
(คาเฉล่ีย เทากับ 3.5) ประโยชนท่ีไดรับจากการใชงานโปรแกรมมีความพึงพอใจอยูในระดับปาน
กลาง (คาเฉล่ีย เทากับ 3.3)  ความถูกตองแมนยําของการพยากรณอยูในระดับปานกลาง (คาเฉล่ีย 
เทากับ 2.6) รูปแบบการพยากรณปริมาณน้ําฝน มีความพึงพอใจอยูในระดับมาก (คาเฉล่ีย เทากับ 
3.6) รูปแบบของการรายงานผลการพยากรณปริมาณน้ําฝน มีความพึงพอใจระดับปานกลาง 
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 จากการคํานวณหาคาเฉล่ียในแตละหัวขอคําถาม พบวา คาเฉล่ียรวมในทุกๆ หัวขอคําถามมี
คาเฉล่ียเทากับ 3.16 ซ่ึงอยูในเกณฑมีความพึงพอใจระดับปานกลาง  
 
5.3 สรุปอภิปรายผลการศึกษา 
 การคนควาแบบอิสระ เร่ืองการประยุกตใชโครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณ
อากาศ ผูศึกษาไดพัฒนาระบบเพื่อใหสามารถพยากรณสภาพอากาศระยะส้ันของ อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหม ไดอยางรวดเร็ว และมีความแมนยํา 
 ผูศึกษาไดพัฒนาโปรแกรมนี้ โดยทําการเก็บรวบรวมขอมูลสถิติสภาพอากาศ อําเภอเมือง 
จังหวัดเชียงใหมยอนหลัง 9 ป (พ.ศ. 2541-2549) จากศูนยอุตุนิยมวิทยาภาคเหนือ ไดแก ความกด
อากาศสูงสุด-ต่ําสุด อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณนํ้าฝน จากนั้นได
ทําการศึกษาเอกสารตางๆ ของงานวิจัยและหนังสือท่ีเกี่ยวของกับการพยากรณอากาศและการใช
โครงขายประสาทเทียมสําหรับการพยากรณ เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาวิจัยคร้ังนี้ 
 การพัฒนาโปรแกรมไดแบงการทํางานออกเปน 2 สวน คือ สวนแรก ผูศึกษาทดลองโดยใช 
Neural Network Toolbox ในโปรแกรม MATLAB 6 เพื่อหารูปแบบของขอมูลนําเขา ขอมูล
เปาหมาย และโครงขายประสาทท่ีเหมาะสมในการพยากรณปริมาณน้ําฝนมากท่ีสุด ซ่ึงจากการ
ทดลองพบวา ขอมูลนําเขาท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ความกดอากาศสูงสุด-ต่ําสุด อุณหภูมิสูงสุด-ต่ําสุด 
ความช้ืนสัมพัทธสูงสุด-ต่ําสุด ปริมาณนํ้าฝน ยอนหลัง 3 วัน และดัชนีแสดงฤดูกาล (รวม 24 
นิวรอน)  ขอมูลเปาหมายท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือ ปริมาณนํ้าฝน (1 นิวรอน) และโครงขายประสาทท่ี
เหมาะมี 1 ช้ันซอนมีจํานวน 30 นิวรอน จากการทดสอบขอมูลในชวงป พ.ศ. 2546-2549 โปรแกรม
พยากรณ มีความถูกตองเฉล่ียรอยละ  73.36 
 สวนท่ีสองไดทดสอบระบบดวยตนเอง และจากการตอบแบบสอบถาม โดยเลือกกลุม
ตัวอยาง 2 กลุม คือ กลุมแรกเปนนักศึกษาปริญญาโท มหาวิทยาลัยเชียงใหมท่ีสนใจดานการ
พยากรณอากาศ  จํานวน  7  ราย  และกลุมท่ีสองเปนอาจารย ผูสอนทางดานคอมพิวเตอร 
มหาวิทยาลัยฟารอีสเทิรน จังหวัดเชียงใหม จํานวน 3 ราย ซ่ึงผลการประเมินความพึงพอใจของผู
ทดลองใชงานโปรแกรมนํามาคํานวณหาคาเฉล่ีย สรุปไดวา กลุมตัวอยางมีความพึงพอใจในการใช
งานโปรแกรม อยูในเกณฑพึงพอใจระดับปานกลาง   
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5.4 ปญหาและอุปสรรค 
จากการพัฒนาโครงขายประสาท และหาขอมูลนําเขาและเปาหมาย ท่ีเหมาะสมในการ

พยากรณนั้น พบปญหาและอุปสรรค มีดังนี้ 
1)  เนื่องจากการเก็บรวบรวมขอมูลสถิติสภาพอากาศน้ันในบางชวงเวลาไมมีขอมูล 

ซ่ึงเกิดมาจากเคร่ืองมือท่ีใชเก็บขอมูลเกิดความเสียหายมีผลใหขอมูลขาดความตอเนื่อง จึงทําใหไม
สามารถนําขอมูลบางอยางมาใชเปนขอมูลนําเขาได  

2)  การเลือกสมการเพื่อลดทอนขอมูลกอนนําเขาไปสอนโครงขายประสาท ถึงแมวา
สวนใหญแลวจะลดทอนคาใหอยูในชวง -1 ถึง 1 ก็ตาม แตในบางขอมูลอาจจะตองมีการกําหนด
เง่ือนไขเพิ่มเติมเพื่อทําใหไดขอมูลท่ีเหมาะสมท่ีสุด  อยางท่ีผูศึกษาพบคือ ปริมาณน้ําฝน หาก
กําหนด ตามสมการตรงๆ จะทําใหขอมูลสวนใหญมีคาอยูใกลกับ -1 ทําใหผลการพยากรณมี
แนวโนมไปทาง -1 มากไป ทําใหโครงขายไมสามารถท่ีจะพยากรณได 

3)  การกําหนดคาตางๆ ของโครงขายประสาท ไมวาจะเปน กระบวนการเรียนรูวา
ควรเลือกวิธีใด  ฟงกช่ันการกระตุนจะเลือกอยางไร จํานวนช้ันซอนควรกําหนดมากนอยเพียงใด 
จํานวนหนวยในแตละช้ันซอนควรเปนเทาไร  ซ่ึงในการพัฒนาโครงขายประสาทจะตองศึกษา
งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ และตองทดลองเพื่อใหไดคาตางๆ ท่ีเหมาะสมตอการพยากรณมากท่ีสุด 
 
5.5 ขอจํากัดของระบบ 

ขอจํากัดของโปรแกรมพยากรณปริมาณนํ้าฝนโดยใชโครงขายประสาท มีดังตอไปนี้  
1) เนื่องจากสภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงอยูเสมอ ซ่ึงปจจุบันนี้สภาพอากาศ

ของโลกเปล่ียนแปลงไปอยางมาก เชนการเกิดสภาวะโลกรอน การเกิดเอลนีโญ ทําใหมีผลตอความ
ถูกตองของการพยากรณ เพราะในการสอนน้ันโครงขายจะจดจําลักษณะของสภาพอากาศท่ีมีผลตอ
ปริมาณนํ้าฝน ซ่ึงหากขอมูลท่ีใชสอนเกามากไปจะทําใหความถูกตองลดลงไปดวย ดังนั้นในการ
เลือกขอมูลท่ีใชสอนโครงขายประสาทจึงควรเลือกขอมูลท่ีไมหางจากชวงท่ีจะพยากรณมากนัก 

2) ในการพัฒนาโปรแกรมโครงขาย ผูใชจะตองมีความเขาใจในการทํางานของ
โครงขายเปนอยางดี เพราะจะตองกําหนดขอมูลตางๆ ไมวาจะเปนขอมูลนําเขา หรือขอมูลเปาหมาย 
รวมไปถึงคาพารามิเตอรตางๆ ของโครงขายประสาท จึงจะสามารถกําหนดคาตางๆ ไดอยาง
เหมาะสม ไดผลการพยากรณท่ีมีความถูกตองมากท่ีสุด  

3) ในการสอนใหโครงขายประสาทเรียนรูขอมูลตางๆ เพื่อใหคาความผิดพลาดนอย
ท่ีสุด หรือไมมีความผิดพลาดเลยในชุดขอมูลท่ีใชในเรียนรู ซ่ึงจําเปนตองใชเวลาในการคํานวณ
คอนขางมาก ยิ่งถาขอมูลมีปริมาณมากดวยแลวจะทําใหการประมวลผลชาลงไปดวย ดังนั้นในการ
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4) ปจจัยหรือขอมูลเขาท่ีใชยังมีความครอบคลุมหรือเกี่ยวของปญหาเพียงบางสวน 
ซ่ึงควรเพ่ิมขอมูลสภาพอากาศอ่ืนๆ เพื่อใชในการเรียนรูของโครงขายประสาท  และใหผลการ
พยากรณท่ีถูกตองมากยิ่งข้ึน 
 
5.6 ขอเสนอแนะ 
 จากการพัฒนาโปรแกรมพยากรณปริมาณนํ้าฝนคร้ังนี้ทําใหเห็นอุปสรรคและขอจํากัด
ตางๆ  จากการใชขอมูลในอดีตเพื่อพยากรณเหตุการณในปจุบัน  

1) สภาพภูมิอากาศมีการเปล่ียนแปลงไป มีผลทําใหโปรแกรมมีความผิดพลาดมาก
ข้ึน เพื่อแกไขปญหาดังกลาวและเปนการปรับปรุงประสิทธิภาพของโปรแกรมพยากรณ ใหดียิ่งข้ึน 
ผูพัฒนาอาจจะเพ่ิมขอมูลสภาพอากาศท่ีเก็บในปจจุบันเขาไปดวย เชน แผนท่ีอากาศ ผลการตรวจ
อากาศดวยเรดารตรวจอากาศ ปรากฏการณธรรมชาติพิเศษ รวมไปถึงขอมูลจากดาวเทียมของกรม
อุตุนิยมวิทยา การเกิดพายุ หรือผลการผลการตรวจอากาศจากสถานีตรวจอากาศอ่ืนๆ รอบๆ บริเวณ
ท่ีทําการศึกษา เพื่อชวยใหสามารถพยากรณไดแมนยํามากยิ่งข้ึน 

2) ในการพัฒนาโปรแกรมพยากรณ อาจมีการปรับเปล่ียนรูปแบบใหสามารถรับ
ขอมูลสภาพอากาศจากกรมอุตุนิยมวิทยาไดโดยตรง เพื่อลดข้ันตอนในการนําเขาขอมูล ซ่ึงจะทําให
ผูใชงานมีความสะดวกมากข้ึน 
 


