
บทที่ 2 
 

แนวคิด ทฤษฎีและทบทวนวรรณกรรม 
 
 

การศึกษาคนควาแบบอิสระเรื่องการพัฒนาโปรแกรมแบบจําลองพื้นฐานเพื่อการวิเคราะห
ปจจัยเชิงกายภาพ ที่เกี่ยวของกับการจัดการสวนลําไยในจังหวัดเชียงใหม ผูศึกษาไดรวบรวมเอา
แนวคิด ศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของมาทําการศึกษาคนควา และไดประมวลความรู โดย
ครอบคลุมเรื่องดังตอไปนี้ 

2.1 การวิเคราะหปจจัย (Factor Analysis) 
2.2 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA : Analysis of Variance) 
2.3 การวิเคราะหความถดถอย (Regression Analysis) 
2.4 เทคนิคดาตาไมนนิ่ง (Data Mining) 
 

2.1 การวิเคราะหปจจัย (Factor Analysis) 
 รองศาสตราจารย ดร. กัลยา วานิชยบัญชา กลาวถึงการวิเคราะหปจจัย ไวดังนี้  

2.1.1 ความหมาย  
เทคนิคการวิเคราะหปจจัย  เปนเทคนิคการแบงกลุมตัวแปรหรือรวมตัวแปรที่มี 

ความสัมพันธกันไวในกลุมเดียวกัน  ตัวแปรที่ไมสัมพันธกันจะอยูตางกลุมกันโดยที่  1  กลุมจะ
เรียกวา  1  ปจจัย  โดยที่ตัวแปรที่อยูในปจจัย  หรือกลุมเดียวกันจะมีความสัมพันธกันในทิศ
ทางบวก  หรือลบก็ได 
  ดังนั้น  เทคนิคการวิเคราะหปจจัยจึงเปนเทคนิคที่ไมมีการแบงวาตัวแปรใดจะเปน
ตัวแปรตาม  หรือตัวแปรใดเปนตัวแปรอิสระ 
 
 2.1.2 วัตถุประสงคของการวิเคราะหปจจยั 
  1. เพื่อลดจํานวนตัวแปร  กรณีที่ผูวิจัยมีตัวแปรจํานวนมาก  และตัวแปรเหลานั้นมี
ความสัมพันธกัน  จะจัดกลุมตัวแปรที่มีความสัมพันธกันไวดวยกัน  แลวเรียกวาปจจัย  เชน  มีตัว
แปร  20  ตัว  ( x 1,x 2,…,x 20 ) ถาใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยแลวเหลือ  4  ปจจัย  ดังนี้ 
ปจจัยที่   1   ( Factor 1 ) ประกอบดวยตวัแปร  7  ตัว คือ  x 3, x 7, x 8, x 10, x 15, x19, x20

ปจจัยที่   2   ( Factor 2 ) ประกอบดวยตวัแปร  3  ตัว คือ  x 1, x 6, x 18
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ปจจัยที่   3   ( Factor 3 ) ประกอบดวยตวัแปร  8  ตัว คือ  x 2, x 5, x 11, x 12, x 13, x 14,x 16, x 17

ปจจัยที่   4  ( Factor 4 )  ประกอบดวยตวัแปร  2  ตัว คือ  x 4, x 9

  ตัวแปรที่อยูในปจจัยเดียวกันมีความสัมพันธกันมาก  โดยสามารถวัดความสมัพนัธ
ดวยสัมประสิทธิ สหสัมพันธ  (Correlation) ดังนั้น  จากตัวแปร  20  ตัว  อาจกลายเปนตัวแปรใหม ( 
ปจจัย )  4 ตัวแปร  ซ่ึงมีรายละเอียดของตัวแปรเดิม  ( X ’s )  อยูในแตละปจจัย  ดังนั้นจะตองมีการ
ตั้งชื่อปจจัยเพื่อส่ือใหเห็นความหมายของตัวแปร X ’s ตาง ๆ ที่อยูในปจจัยนั้น ๆ 

2. เพื่อนําตัวแปรหรือปจจัยที่สรางขึ้นมาใหมสําหรับการวิเคราะหทางสถิติตอไป   
เชน - นําปจจัยที่สรางใหมไปใชแกปญหาการวิเคราะหความถดถอยเชิงพหุ  ซ่ึงมีตัวแปรอิสระ
หลาย ๆ ตัวที่คาดวาสงผลตอตัวแปรตาม  เชน  คาดวามีตัวแปรอิสระ  20  ตัว จะไดสมการความ
ถดถอยดังนี้  
         
   

Y ^  = a + b 1x 1 + b 2 x 2 …+ b 20 x 20

แตเมื่อตรวจสอบเงื่อนไขของการวิเคราะหความถดถอยเชิงซอน(จากตัวแปรอิสระ 20 ตัว) 
พบวาตัวแปรอิสระ X ’s มีความสัมพันธกัน  จะเกิดปญหาที่เรียกวา Multicollinearity วิธีการหนึ่งที่
สามารถแกปญหาดังกลาวคือ  การใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัย  โดยรวมกลุมตัวแปรอิสระ X ’s ที่
สัมพันธกันใหอยูในปจจัยเดียวกัน เชน จากตัวอยางขางตนซึ่งมีตัวแปรอิสระ 20 ตัว อาจจะสามารถ
รวมกลุมตัวแปรมาสรางเปนตัวแปรใหมได 4 ตัวแปร หรือ 4 ปจจัย  จะทําใหสมการความถดถอย
กลายเปน 

^ 
Y = a + b 1 F 1 + b 2 F 2 +b 3 F 3 + b 4 F 4 

 
โดย  F 1 , F 2 , F 3 และ F 4 เปนปจจัยที่ 1-4  ตามลําดับ  และปจจัยตาง ๆ จะไมมีความสัมพันธกัน
หรือสัมพันธกันนอยมาก 
 - นําปจจัยที่ไดเปนตัวแปรเพื่อนําไปใชเทคนิค t – test , ANOVA , Z – test  หรือเทคนิคอื่น 
ๆ ตอไป 
  3. เพื่อตรวจสอบความถูกตอง (Confirmnatory) เกี่ยวกับการที่ผูวิจัยจะตองกําหนด
ความสําคัญหรือน้ําหนักของตัวแปร  เชน  ตองการสรางดัชนีช้ีวัดประสิทธิภาพการทํางานของ
พนักงาน  ซ่ึงจะพัฒนาจากตัวแปรหลาย ๆ ตัว  เชน ผลงาน (x1) ระยะเวลาทํางาน (x2 ) จํานวนวันลา 
(x 3) การริเร่ิมสรางสรรค (x 4) คะแนนการปรับตัวเขากับสิ่งแวดลอมหรือเพื่อรวมงาน ( x 5 ) 
 โดยใชสมการ    I  = w 1 x 1 + w 2 x 2 + w 3 x 3 + w 4 x 4 + w 5x 5

    I  =     ดัชนีวดัประสทิธิภาพการทํางาน 
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 w 1 , w 2 ,  w 3  , w 4 และ  w 5  เปนความสัมพันธหรือน้ําหนักของตัวแปร x1 , x2 , x3 , x4 
และ x5  ตามลําดับ 
 ดังนั้น  ถาผูวิจัยกําหนดคาน้ําหนัก  w 1 , w 2 ,  w 3  , w 4 ,  w 5  เอง  อาจจะตองตรวจสอบ
โดยใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยได 
  4. เพื่อศึกษาโครงสรางความสัมพันธของตัวแปรที่อยูในกลุมเดียวกันหรือปจจัย
เดียวกัน 
 
 2.1.3 ชนิดของตัวแปรหรือสเกลของขอมูลที่ใชในการวเิคราะหปจจัย 

ตัวแปรที่นํามาใชในการวิเคราะหปจจัยจะตองเปนขอมูลเชิงปริมาณ  หรือเปนสเกลแบง
ชวง และสเกลอัตราสวน  กรณีที่มีตัวแปรบางตัวเปนตัวแปรเชิงกลุม  คือ  เปนสเกลแบงกลุม  ( 
Nominal) หรือสเกลอันดับ ( Ordinal scale ) จะตองเปลี่ยนตัวแปรเชิงกลุมใหอยูในรูปตัวแปรเทียม 
( Dummy  หรือ  Indicator Variable ) กอน  นั่นคือ  ตัวแปรเชิงกลุมที่จะนํามาใชในการวิเคราะห
ปจจัยจะตองมีคาไดเพียง 2 คา คือ 0 กับ 1 เทานั้น 
 เชน  ตัวแปรการเปนเจาของบาน ( x 1) จะตองกําหนด 
  1            ถาผูตอบเปนเจาของบาน 
x1   =             
  0  ถาผูตอบไมไดเจาของบาน 
 
 2.1.4 เงื่อนไขของเทคนิคการวิเคราะหปจจัย 

1.    ความสัมพันธระหวางปจจัย (Factor) กับตัวแปร (x’s) ตองอยูในรูปเชิงเสน 
  2.    ปจจัย (Factor)  และคาคลาดเคลื่อน (e) ของตัวแปรเปนอิสระกัน 

3. จํานวนขอมูลจะตองมากกวาจํานวนตัวแปร 
 

2.1.5 ขั้นตอนการวิเคราะหปจจัย 
ขั้นที่  1  การตรวจสอบวาตัวแปรตาง ๆ ( x 1 ,…, x p ) ที่จะนํามาแบงกลุมนั้นมี

ความสัมพันธกันหรือไม  วิธีการตรวจสอบความสัมพันธทําไดหลายวิธีดังนี้ 
 1.   ใชคาสัมประสิทธิสหสัมพันธของตัวแปรแตละคู  ถามีตัวแปรบางตัวที่ไมมี 
        ความสัมพันธกันกับตัวแปรอื่น ๆ ( สัมประสิทธิสหสัมพันธมีคาใกลศูนย ) ใหตัดตัว
        แปรนั้นออก 
 2.   ใชการทดสอบสมมติฐาน  โดยตั้งสมมติฐานเพื่อการตรวจสอบดังนี้ 
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       H 0    :  ตัวแปร  ( x 1 ,…, x p )  ไมมีความสัมพันธกัน 
    H 1    :  ตัวแปร  ( x 1 ,…, x p )  มีความสัมพันธกัน 

 
สถิติทดสอบ 
1. KMO (Kaiser – Meger – Olkin) 

KMO = 
∑ ∑

∑
+ 22

2

)( ncorrelatiopartialr

r

i

i  

 โดยที่  r = สัมประสิทธิสหสัมพันธ 
  0 ≤  KMO  1 ≥

- ถา KMO  มีคามาก (เขาสู 2) แสดงวาสามารถใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัยไดในการ
แบงกลุมตัวแปรได 

- ถา KMO  มีคานอย (เขาสู ศูนย) แสดงวาไมสมควรนําเทคนิคการวิเคราะหปจจัยมาใช 
2.    Barlett’s  Test  of  sphericity 

เปนสถิติที่มีการแจกแจงโดยประมาณแบบ  ไคสแควร ( chi-square ) ถาคา 
ไคสแควรมีคามาก หรือคา Significance การทดสอบต่ํากวาระดับนัยสําคัญ (α )  ที่กําหนด  จะ
ปฏิเสธ  H 0    (หรือยอมรับ H 1) นั่นคือตัวแปร ( x 1 , x 2 , …, x p ) มีความสัมพันธกันจึงสามารถใช
เทคนิคการวิเคราะหปจจัยได 

สรุปขั้นที่ 1 
- ถาในขั้นที่ 1 ผลการทดสอบเปนยอมรับ H 0    แสดงวาตัวแปร X’s ตางไมมีความสัมพันธ

กันไมสมควรใชเทคนิคการวิเคราะหปจจัย  จึงหยุดไมตองทําตอไปในขั้นที่ 2 
- ถาในขั้นที่ 1 ผลการทดสอบเปนปฏิเสธ H 0   หรือยอมรับ H 1  แสดงวาตัวแปร X’s มี

ความสัมพันธกัน  จึงทําตอในขั้นที่ 2 ซ่ึงเปนการนําเทคนิคการวิเคราะหปจจัย มาจัดกลุม  ตัวแปร
หรือลดจํานวนตัวแปร 
 ขั้นที่  2   ทําการวิเคราะหปจจัยโดยการสกัดปจจัย  ซ่ึงหมายถึง  การดึงขอมูลจากตัวแปรมา
ใสในปจจัยซ่ึงสามารถเขียนสมการไดดังนี้ 
F1 = W11X1 + W12X2 + . . . . + W1pXp + e1

F2 = W21X1 + W22X2 + . . . . + W2pXp + e2

. 

. 
Fm = Wm1X1 + Wm2X2 + . . . . + WmpXp + em
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M = จํานวนปจจัยโดยที่ m  ≤  p 
E = Unique Factor 
F1 ,..., Fm= Common Factor 
 

วิธีการสกัดปจจัยมีหลายวิธีดังนี้ 
- Princial  component  Analysis (PCA) 
- Unweighted  Least  Squares 
- Generallized  Least  Squares 
- Maximum  Likelihood 
- ฯลฯ 

วิธีที่นิยมใชมากที่สุดคือ PCA (รายละเอียดของวิธี PCA  ศึกษาไดจากหนังสือการ
วิเคราะหสถิติขั้นสูงดวย  SPSS  for  Window  บทที่ 2 ของ ดร. กัลยา  วานิชยบัญชา  
นอกจากนั้นยังสามารถเขียนตัวแปรแตละตัวใหเปน linear  combination ของปจจัย  ( F 1 , 
… , F m )  ดังนี้ 
Z 1   =    I 11 F 1 + I 12 F 2 +…+ I 1m F m + e 1

 
Z 2   =    I 21 F 1 + I 22 F 2 +…+ I 2m F m + e 2 

 

; 
 

Z p   =    I p1 F 1 + I p2 F 2 +…+ I pm F m + e p 

 
โดยที่   Z i = ตัวแปร X i  ที่ทําการ  Standardized  แลว  i  =  1 ,2 ,…, p   

       I ij  = Factor  loading 
 ขั้นที่  3  การจัดตัวแปรใหอยูในปจจัยตาง ๆ  
 หลังจากสามารถหาคา  factor  loading  I ij  แลวพิจารณาจากคา I ij วาตัวแปรใดจะอยูใน
ปจจัยใดบาง  ถาคา  factor  loading   ของตัวแปรใดมีคามาก  ( เขาสู +1 หรือ -1 ) ควรจัดตัวแปรนั้น
อยูในปจจัยดังกลาว  กรณีที่คา  factor  loading   มีคากลาง ๆ เชน 4 หรือ 5 ทําใหไมสามารถ
ตัดสินใจวาควรจัดตัวแปรนั้นอยูในปจจัยใด  ใหทําตอในขั้นที่  4 
ขั้นที่  4  การหมุนแกนปจจัย  ( Rotation ) 
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ขั้นที่  4  การหมุนแกนปจจัย  ( Factor  Rotation )   
 เมื่อไมสามารถจัดตัวแปรวาควรอยูในปจจัยใด  จะตองทําการหมุนแกนเพื่อทําคา  factor  
loading      ของตัวแปรมีคามากขึ้นหรือลดลง  ซ่ึงจะทําใหสามารถจัดตัวแปรวาควรอยูในปจจัยใด  
หรือไมควรอยูในปจจัยใด 
 วิธีการหมุนแกนแบงเปน  2  ประเภทใหญ ๆ  คือ 
  1.  Orthogonal  Rotation 
  เปนการหมนุแลวยังคงทําใหปจจัยยังคงตั้งฉากกันหรือเปนอิสระกันโดยมีเทคนิค
ยอยหลายวิธี  เชน  Varimax , Quartimax และ Equamax  สวนใหญนิยมใชวิธี Varimax 
  2.   Oblique  Rotation 
  เปนการหมุนแกนปจจัยที่เมื่อหมุนแลว  แกนปจจัยอาจไมตั้งฉากกัน  หรือไมเปน
อิสระกันซึ่งประกอบดวยเทคนิค  Direct  Oblique  และ  Promax  ซ่ึงเมื่อหมุนแบบไมตั้งฉากกัน
แลวอาจจะจัดตัวแปรใหแกปจจัยไดชัดเจนขึ้น 

ขั้นที่  5  การสรางตัวแปรใหมหรือปจจัยใหม 
 เมื่อจัดไดแลววาในแตละปจจัยประกอบดวยตัวแปรใดบาง   จะตองสรางตัวแปรใหมโดย
การ save ตัวแปร หรือ ปจจัยที่สรางขึ้น 

ขั้นที่   6   นําปจจัยหรือตัวแปรใหมไปทําการวิเคราะหทางสถิติตอไป  เชน  ใชเทคนิคการ
วิเคราะหความถดถอย  การวิเคราะหความแปรปรวน t – test , ฯลฯ 
 
2.2 การวิเคราะหความแปรปรวน (ANOVA : Analysis of Variance) 
 2.2.1 การทดสอบสมมติฐานโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน 

การทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับคาเฉลี่ยของประชากรสองกลุมสามารถทดสอบสมมติฐาน
โดยใชตัวสถิติ Z, t อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบัติอาจจะมีประชากรมากกวาสองกลุมดังนั้น การ
วิเคราะหความแปรปรวนสามารถถูกนํามาใชในการทดสอบความมีนัยสําคัญของความแตกตาง
ระหวางคาเฉล่ียของประชากรตั้งแต 2 กลุมขึ้นไปโดยที่สมมติฐานหลักที่วา คาเฉลี่ยของประชากร
ทุกคาเทากัน 
Ho : µ1 = µ2 = µ3. . . = µb  
Ha : µ1 ≠ µ2 ≠ µ3. . . ≠ µb     b = จํานวนประชากร 
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มีลักษณะของขอมูลดังตาราง 2.1 
ตาราง 2.1 ตัวอยางลักษณะขอมูล 

x11 x21 x31 .    .    . xb1

x12 x22 x32  xb2

     
x1n1 x2n2 x3n3  xbnn

 
 
ถาขอมูลตัวอยางจากประชากร 3 กลุม 

         กลุมที่ 1         กลุมที่ 2         กลุมที่ 3 
2   4   6 
2   4   6 
2   4   6 

4   6 
6 

คาเฉลี่ย     2   4   6 
ความแปรปรวน   0   0   0 
 

จากขอมูลขางตนจะเห็นวาในแตละกลุมนั้นไมมีความแตกตางกันภายในกลุม (Within 
variance =0) แตมีความแตกตางกันระหวางกลุม (Between variance ≠0)  
 ดังนั้น อาจสามารถสรุปไดวาถาความแปรปรวนภายในกลุมมีคานอย และความแปรปรวน
ระหวางกลุมมีคามาก นั้น คาเฉลี่ยระหวางกลุมตางๆ มีคาแตกตางกัน อยางไรก็ตาม จําเปนจะตอง
ใชวิธีทางสถิติในการทดสอบสมมติฐานดังกลาวเพื่อความแนใจ ดวยเหตุนี้ การวิเคราะหความ
แปรปรวนจะถูกใชในการทดสอบสมมติฐานที่เกี่ยวกับคาเฉลี่ยประชากรที่มีจํานวนประชากร
มากกวา 2 ประชากร 
 2.2.2 ขั้นตอนในการวิเคราะหความแปรปรวน 

1) ตั้งสมมติฐานในการทดสอบ 
Ho : µ1 = µ2 = µ3. . . = µb  
Ha : µ1 ≠ µ2 ≠ µ3. . . ≠ µb

2) คํานวณคาสถิติในการทดสอบ F โดยใชตารางการวิเคราะหความแปรปรวน 
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ตาราง 2.2 แสดงสูตรของAnova 
แหลงความ 
แปรปรวน 

df ผลรวมกําลังสอง 
(Sum Square : SS) 

คาเฉลี่ผลรวมกําลังสอง (Mean 
of Sum Square : MS) 

สถิติ 
F 

ระหวางกลุม b-1 SSb MSb = SSb/ (b-1) F=MSb/MSe 
ภายในกลุม (n-1)-

(b-1) 
SSe = SST-SSb MSe = Sse/ (n-b)  

ผลรวม n-1 SST   
 

 
เมื่อ   n      = จํานวนขอมลูทั้งหมด       

b      = จํานวนกลุมขอมูล 
 SSb  = ผลรวมกําลังสองของความแตกตางขอมูลระหวางกลุม   

22
11 )()( xxnxxnSSb bb −++−= L

∑ ∑
= =

−=
b

i

n

j
ij xxSST

i

1

2

1
)(

SST = ผลรวมกําลังของความแตกตางขอมลูทั้งหมด 
SSe  = SST-SSb หรือ  

∑∑
= =

−=
b

i
i

n

j
ij xxSSe

i

1

2

1
)(

3) คํานวณคาวกิฤต (Critical Value) F1-α, b-1,n-b  
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Reject Ho 

F1-α, b-1,n-b  

รูป 2.1แสดงกราฟคํานวนคาวิกฤต 
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4) เปรียบเทยีบคาสถิติ F และคาวิกฤต F 
5)  สรุปผลการทดสอบสมมติฐาน   

 
2.3 การวิเคราะหความถดถอย ( Regresssion Analysis) 
 เปนการศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปรตั้งแตสองตัวข้ึนไป โดยมีวัตถุประสงคที่จะ
ประมาณการหรือพยากรณคาของตัวแปรตัวหนึ่งจากตัวแปรตัวอ่ืนๆ ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรที่
ตองการพยากรณ โดยจะตองมีการกําหนดหรือทราบคาตัวแปรอื่นๆลวงหนา เชน ถาทราบ
ความสัมพันธระหวางยอดขายกับคาโฆษณาแลว จะทําใหสามารถประมาณ / พยากรณยอดขายเมื่อ
กําหนดหรือทราบงบประมาณในการโฆษณา และจะศึกษาถึงการเปลี่ยนแปลงของยอดขายเมื่อ
งบประมาณมรการโฆษณาเปลี่ยนแปลงไป โดยอาศัยหลักการของการวิเคราะหความถดถอย การ
วิเคราะหความถดถอยแบงเปน 2  ประเภทคือ 

1. การวิเคราะหความถดถอยอยางงาย 
2. การวิเคราะหความถดถอยพหุคูณหรือความถดถอยเชิงซอน 

 
2.3.1 การวิเคราะหความถดถอยอยางงาย (Simple Regression) 

เปนการศึกษาถึงความสัมพัธระหวางตัวแปร2 ตัว หรือลักษณะที่สนใจศึกษา 2 ลักษณะ 
โดยที่ตองทราบคาของตัวแปรตัวหนึ่งหรือตองกําหนดคาของตัวแปรตัวหนึ่งไวลวงหนา เชน ถา
ศึกษาถึงความสัมพันธระหวางรายจายกับรายได ยอดขายกับโฆษณา ฯลฯ ซ่ึงจะตองทราบหรือ
กําหนดรายได และคาโฆษณาไวลวงหนา เชน ทราบวาเงินเดือนพนักงานทําความสะอาดของบริษัท
แหงหนึ่ง เปน 2,000  ,  2,500  ,  3,000  และ 4,000 บาท ผูวิเคราะหจะตองสอบถามพนักงานทํา
ความสะอาดที่มีเงินเดือนดังกลาวถึงรายจายตอเดือน จึงจะสามารถหาความสัมพันธระหวางรายได
กับรายจายได หรือในการหาความสัมพันธระหวางยอดขาย กับคาโฆษณาตะตองทราบถึง
งบประมาณในการโฆษณาที่บริษัทกําหนดไวหรือใชไปจริง แลวจึงจะทราบยอดขาย โดยจะเรียก 
รายได และ คาโฆษณา ซ่ึงเปนตัวแปรที่ตองกําหนดคาไวลวงหนาวา ตัวแปรอิสระ (Independent 
Variable) และมักจะใชสัญลักษณ X สวนยอดขายกับรายจายจะเรียกวา ตัวแปรตาม (Dependent 
Variable) และใชสัญลักษณ Y ซ่ึงหมายถึงยอดขายเปนตัวแปรที่ขึ้นอยูกับคาโฆษณา และรายจาย
เปนตัวแปรที่ขึ้นอยูกับรายได 
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 2.3.1.1 วัตถุประสงคของการวิเคราะหความถดถอยและสหสัมพันธ 
1. เพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางตัวแปรวามีความสัมพันธกันมากนอยเพียงใด ถา X และ 

Y มีความสัมพันธกันมาก แสดงวา ถา X มีการเปลี่ยนแปลงไปจะมีผลกระทบตอคาของ Y เปนอยาง
มาก 

2. ใชความสัมพันธที่วิเคราะหไดมาประมาณคาหรือพยากรณคา Y ในอนาคต เมื่อ
กําหนดคา X  

สําหรับการหารูปแบบความสัมพันธระหวางตัวแปร X และ Y นั้น ในขั้นแรกจะนําเอา
ขอมูลของตัวแปรทั้งสองมาเขียนกราฟแสดงความสัมพันธ ซ่ึงจะเรียกกราฟนี้วา แผนภาพการ
กระจาย (Scatter Diagram) ผูวิเคราะหจะตองพิจารณาจากแผนภาพการกระจายวาความสัมพันธของ
ตัวแปรทั้งสองจะอยูในรูปแบบใด เชน เสนตรง พาราโพลา เสนโคง หรือ อ่ืนๆ ฯลฯ โดยที่จะตอง
สามารถเขียนความสัมพันธใหอยูในรูปแบบทางคณิตศาสตรได ในที่นี้จะศึกษาเฉพาะความสัมพันธ
ของตัวแปร X และ Y ในรูปเชิงเสนหรือเสนตรงเทานั้น จึงเรียกการวิเคราะหความถดถอยอยางงาย
ที่ความสัมพันธของตัวแปรอยูในรูปเชิงเสนวา การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple 
linear Regression Analysis) 

 
2.3.1.2 การวิเคราะหความถดถอยเชิงเสนอยางงาย (Simple linear Regression Analysis) 
เปนการศึกษาถึงความสัมพันธระหวางตัวแปร 2  ตัว ที่ความสัมพันธอยูในรูปเชิงเสน ซ่ึง

สามารถแสดงความสัมพันธในรูปสมการเชิงเสนดังนี้  
 Yi = ii eX ++ 10 ββ  ; i = 1 , 2 , …. , N ……………(2.1) 
 

  Y    
 

. . 
. . 

. 
. 

. 

. . 
. 

1β  

 
 
 
 
 
 0β  
 

รูป 2.2 แสดงสมกา
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โดยที่  Y คือ ตัวแปรตาม (Dependent Variable) เนื่องจากคาของ Y ขึ้นอยูกับคาของ X 
 X คือ ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) 
 0β  = สวนตัดแกน Y หรือ คือคาของ Y เมื่อ  X มีคาเปนศูนย 
 e      = ความคลาดเคลื่ออยางสุม (random error) 
 1β   = ความชัน (slope) ของเสนตรง ซ่ึงเปนคาที่แสดงถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงของ Y เมื่อ 
X เปลี่ยนไป 1 หนวย และจะเรียก 1β  วาสัมประสิทธความถดถอย (Regression Coefficient) 
คาของ 1β  อาจจะเปน 
- 1β  > 0 แสดงวา X และ Y มีความสัมพันธในทางเดียวกัน คือ ถา X เพิ่ม Y จะเพิ่มดวย แตถา X 
ลดลง Y ก็จะลดลงดวย 
- 1β  < 0 แสดงวาคา X และ Y มีความสัมพันธในทางตรงกันขาม คือถา  X เพิ่ม Y จะลดลง แตถา X 
ลดลง Y ก็จะกลับเพิ่มขึ้น 
- 1β  มีคาเขาใกลศูนย แสดงวาคา X และ Y มีความสัมพันธกันนอย 
- 1β  = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันเลย 
 
 2.3.1.3 สมมุติฐานของการวิเคราะหความถดถอย 

1. คา X จะตองเปนคาที่กําหนดไวลวงหนาหรือทราบคา  
2. ความคลาดเคลื่อน ei เปนตัวแปรที่มี คาเฉลี่ย = 0 หรือ E (ei) = 0 

คาแปรปรวนของ ei มีคาเทากันทุกคาของ i และมีคาเทากับคาแปรปรวนของ Y 
V(ei)  =  V(Y)  =    =  xy.

2σ 2σ

3. ei และ ej เปนอิสระกัน นัน้คือ Cov( ei , ej) = E(ei , ej) = 0 ; i ≠ j 
4. ei มีการแจกแจงแบบปกตทิี่มีคาเฉลี่ยเปนศูนยและคาแปรปรวน =  นั้นคือ 2σ

ei  ~ normal(0, ) 2σ

จากขอสมมุติขางตน จะไดวา 
 Yi  ~ normal(E (Yi) , ) 2σ

โดยที่    E (Yi)  = E( )10 ii eX ++ ββ  
  = )(10 ii eEX ++ ββ  
  = iX10 ββ +  
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 2.3.1.4 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการถดถอย 
 เมื่อพิจารณาจากแผนภาพการกระจาย ซ่ึงแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y แลวพบวา 
X และ Y สัมพันธกันในรูปเสนตรง จะตองคํานวนหาคา 0β  และ 1β  ซ่ึงจะทําใหทราบถึง
ความสัมพันธระหวาง X และ Y วามีความสัมพันธตามกันหรือตรงขามกันและความสัมพันธนั้น
มากหรือนอยเพียงใด ถา 1β  มีคามากแสดงวา Y มีความสัมพันธกับ X มากดวย 
 การที่จะหาคา 0β  และ 1β  ไดจําเปนตองทราบคา X และ Y ทุกคาที่ไดเกิดขึ้นแลวในอดีต
เชนถา X = รายไดของคนกรุงเทพฯ Y = รายจายของคนกรุงเทพฯ การหาคาของ 0β  และ 1β  
จะตองทราบถึงรายได และรายจายของคนกรุงเทพฯทุกคน ซ่ึงเปนไปไดยากในทางปฎิบัติเราจึงใช
ขอมูลตัวอยางขนาด n ในการประมาณคา 0β  และ 1β  ดังนั้นคาประมาณของ Y คือ 
 
 Yi  = iX10 ββ +  
หรือ =

^
Y a + bXi       ……………(2.2) 

โดยที ่ 0β  =  a ,  1β  =  b 
 
 2.3.1.5 การประมาณคา 0β  และ 1β  โดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด 
 การประมาณคา 0β  และ 1β  ดวย a และ b ตามลําดับนั้น มีเปาหมายเพื่อใหความ
คลาดเคลื่อนในการประมาณคา Yi ดวย Yi คาต่ําสุด โดยที่ใชวิธีที่เรียกวา วิธีกําลังสองนอยที่สุด 
(Least Square Method) ซ่ึงเปนวิธีที่ตองการหาคา a และ b ที่ทําใหผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยก
กําลังสองมีคานอยที่สุด 
เนื่องจาก Yi =  ieX ++ 110 ββ  
และ  

^
Y  = a + bXi

  iY∴ -  =  eiY
^

i

ผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสอง =   =   ∑
=

n

i
ie

1

2 2
^

)(
ii YY∑ −

ดังนั้นวิธีกําลังสองนอยที่สุดคือการหาคา a และ b ที่ทําให  มีคาต่ําที่สุด ∑
=

n

i
ie

1

2

การที่ตองใชผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสองเนื่องจากคา ei อาจจะเปนคาบวกเมื่อ 

Yi มากกวา Y  และจะมีคาลบ ถา Yi i
^^

i นอยกวา Y  ซ่ึงอาจมีผลทําให  เปนศูนยหรือมคานอย

กวาที่เปนจริง 

∑ ie
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การหาคา a และ b ที่ทําให ∑  มีคาต่ําสุดจะทําไดโดยการใชอนุพันธเชิงสวน (partial 

derivative) เทียบกับ a และ b แลวใหเทากับศูนย 

2
ie

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

∂
∂ ∑

n

i
ii YY

a

2^  = ( ⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−−

∂
∂ ∑

=

n

i
ii bXaY

a 1

2)

∑

 = 0 

หรือ -2  =  0 ∑ −− )( ii bXaY

-2  = 0 ∑ ++ ii XbnaY 22

 an + b   =     ……………(2.3) ∑
n

iX
1

∑
n

iY
1

และ      
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

∂
∂ ∑

n

i
ii YY

a

2^  = -2∑ −− )( ii bXaY (Xi) =  0 

หรือ a∑  +  b∑  = Y
n

iX
1

n

iX
1

2 ∑
n

iX
1

i   ……………(2.4) 

และเรียกสมการที่ (2.3) และ (2.4) วาสมการปกติ (normal equation) แกสมการที่ (2.3) และ (2.4) 
เพื่อหาคา a และ b ดังนี้ 

นํา  คูณสมการที่ (2.3) ไดสมการที่ (2.5) )(∑ iX

 an  + b)(∑ iX )(∑ iX 2  =  )(∑ iX )(∑ iY   ……………(2.5) 
นํา n คูณสมการที่ (2.4) ไดสมการที่ (2.6) 
 an  + b)(∑ iX )(∑ iX 2  =  n )( iiYX∑   ……………(2.6) 
(2.6) – (2.5) ได 

bn  - b)( 2∑ iX )(∑ iX 2   =  n )( iiYX∑ - )(∑ iX )(∑ iY  
 
b[n  - )( 2∑ iX )(∑ iX 2 ] =  n )( iiYX∑ - )(∑ iX )(∑ iY  
 

b = 
∑ ∑

∑ ∑ ∑
−

−
22 )()(

))(()(

ii

iiii

XXn
YXYXn  

 

 = 
∑ ∑

∑ ∑∑

−

−

n
X

X

n
YX

YX

i
i

ii
ii

2
2 )(

)
))((

(
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หรือ b = 
∑

∑
−

−−

)(

))((
2

XX

YYXX

i

ii  

 
จากสมการที่ (2.3) จะไดวา 
 
an + b ( )  = ∑ iX ∑ iY  
 
an   = ∑ iY  - b (∑ iX ) 
 

หรือ a  = 
n
X

b
n
Y ii ∑∑ −  

 
 a  = Xby −  
 
หรือเขียนไดวา 
  
 
 
 

 

  

 

ห

  

 
 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
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ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁ
Copyright 
A l l  r i
 

∑ ∑

∑∑∑

−

−
==

n
X

X

n
YX

YX
b

i
i

ii
ii

2
2

1

^

)(

))((

β

 

 ……………(2.7)xbya −==0

^
β  

รือ 
  

SS
SSb = 

xx

xy  

a = xby −  ……………(2.8) 
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โดยที่  SSxx = 2)( xX i −∑          = 
n

X
X

n

in

i

2

1

1

2
)(∑

∑ −  

                                                                                            

SSxy = )()( yYxX ii −−∑  =  
n

XX
YX

n

i

n

in

ii

∑∑
∑ − 11

1

)()(
 

 

SSyy =  2)( yYi −∑          = 
n

Y
Y

n

in

i

2

1

1

2
)(∑

∑ −  

 
 การที่ประมาณคา 0β  และ 1β  ดวยคา a และ b  โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุดจะทําให 

1. ผลรวมของคาคลาดเคลื่อนในการประมาณคา Yi ดวย 
^
Y  เปนศูนย  คือ 

 ∑∑ ==− 0)(
^

iii eYY

2. จุด ( yx, ) เปนจดุทีอ่ยูบนเสนความถดถอย 
3. 2)( YYi −∑  มีค่ําต่ําสุด 
 

2.3.1.6 การประมาณคาแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน 
 ในการประมาณคา Y = 0β  + 0β  และ 1β X + e ดวย 

^
Y  = a + bX ซ่ึงจะเกิดคา

คลาดเคลื่อนในการประมาณ Yi ดวย 
^
Y i   เปน e = Yi - 

^
Y i   ดังแสดงในรูปที่ 2.3 

   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 Y 

e1

. 
. 

. bXaY +=
^  . 

. 

e4 = Y4 - 
^
Y 4 

4 

2 

X 

-1 
รูป 2.3 แสดงคาคลาดเคลื่อน ei
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จากหวัขอที่ 2.3.1.3 ไดวา ei  ~ normal(0, ) 2σ

และ   Yi ~ normal(E(Yi) , ) 2σ

    = V(Y2σ i) = V(ei)2

     = E(ei - E(ei))2

     = E(ei – 0)2

     = E(ei)2

     = E(Yi - )
^

iY 2

     =  2
.XYσ

การที่ใชสัญลักษณ  หมายถงึคาแปรปรวนของ Y ที่เกิดขึ้นเนื่องจากอิทธิพลของ X 
โดยทั่วไปจะใชสัญลักษณ  แทน  

2
.XYσ

2σ 2
.XYσ

คาประมาณของ  คือ S2
.XYσ 2

Y.X หรือ S2 โดยที ่

S2 = 
2

])([
^

2

−

−∑
n

YY ii  หรือ S2 = 
2−n

SSE  

 
โดยที ่ SSE =  

^
2)( YYi −∑

 
=  2)]([ ii bXaY +−∑
 
= 2])([ ii bXxbyY −−−∑  
 
= 2)]()[( xXbyY ii −−−∑  
 
= ])())((2)[( 222 xXbyYxXbyY iiii −+−−−−∑  
 
หรือ SSE = SSYY – 2b SSXY + b2SSXX  ……………(2.9) 

แตเนื่องจาก  b     = 
XX

XY

SS
SS  

หรือ  SSXX  = 
b

SS XY  
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นํา SSXX = 
b

SS XY  แทนในสมการที่(2.9)ได SSE  = SSYY – 2bSSXY + bSSXY

      = SSYY - bSSXY

หรือ SSE = SSYY – 
XX

XY

SS
SS 2)(  

 
ดังนั้น                                                             ……………(2.10) 2−n

S2 =  SSE

 
2.3.1.7 การประมาณคาแบบชวงและการทดสอบสมมุติฐานเกี่ยวกับสัมประสิทธิ์ความ

ถดถอย( 1β )และ( 0β ) 
2.3.1.7.1 การประมาณคา 1β  แบบชวง 
การประมาณคาสัมประสิทธความถดถอย( 1β ) แบบชวงทําไดดังนี ้
เราทราบวา b เปนคาประมาณแบบจดุของ 1β  
คาประมาณของคาแปรปรวนของ b =  ( ) sbbV 2^

=

   
   =  ( ) sbbV 2^

= ( )XXXY SSSSV /
^

 

            =  ( )
( ) ⎥

⎥

⎦

⎤

⎢
⎢

⎣

⎡

−

−

∑
∑

2

^

xX

YxX
V  

 

            =  ( ) ( )

( )[ ]22

^2

∑
∑

−

−

xX

YVxX  

 

            =  ( )
( )∑ −

2

^

xX

YV  

   

            =  
XXSS

S 2
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  ∴      
XX

b SS
SS

2
2 =        หรือ          

XX
b SS

SS =  

 
ดังนั้นชวงความเชื่อมั่น ( ) %1001 α−  ของ 1β  คือ 
 
 b – b

XX

Stb
SS

St −+<< −− 2/112/1 αα β  

 
หรือ b – t1-

XXXX SS
Stb

SS
S

2/112/ αβα −+<<  โดยที่ t มีองศาอิสระ n-2           ………(2.11) 

 
หรือคาประมาณแบบชวงของ 1β  ที่ระดับความเชื่อมั่น %100)1( α−  คือ 
 
  b 

XXSS
St 2/1 α−±  

 
กรณีที่ขนาดตัวอยางใหญ (n>30) จะใชสถิติ z แทน t ซ่ึงทําใหคาประมาณชวงของ 1β  กลายเปน 
 
b – Z1-

XXXX SS
SZb

SS
S

2/112/ αα β −+<<      ..……(2.12) 

 
 2.3.1.7.2 การทดสอบสมมุติฐานเกีย่วกับ 1β  แบบสองขาง 

การทดสอบสมมุติฐายเกี่ยวกับคา 1β  เปนการทดสอบวาตัวแปร X และ Y มีความสัมพันธ 
ในลักษณะเชิงเสนหรือไม โดยเปนการทดสอบสมมุติฐานแบบ 2 ขาง 

จากสมการความถดถอย   
iii eXY ++= 10 ββ  

ถา 1β  = 0 แสดงวา X และ Y ไมมีความสัมพันธกันในลักษณะเชิงเสน ดังนั้นจึงทดสอบ 
0: 10 =βH  
0: 11 ≠βH  

หรือ Y และ X ไมมีความสัมพันธในรูปเชิงเสน   :0H

:1H Y และ X มีความสัมพันธในรูปเชิงเสน 
 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 23

สถิติทดสอบ : 
   

XX
b SS

S
b

S
bt =
−

=
0  

 
เขตปฎิเสธ : จะปฎิเสธสมมุติฐาน H0 ถา t < 2;2/1 −−− nt α  หรือ t <  2;2/1 −− nt α

หรือจะปฎิเสธ H0 ถา |t| >  2;2/1 −− nt α

ถาปฎิเสธ H0 แสดงวา X และ Y สัมพันธกันในลักษณะเชิงเสนหรือการเปลี่ยนแปลงของ X จะมี
อิทธิพลตอคาของ Y ในรูปแบบเชิงเสนนั่นเอง 
 
 2.3.1.7.3 การทดสอบสมมุติฐานเกีย่วกับ 1β  แบบขางเดียว 

ถาตองการทราบวาความสัมพันธของตัวแปร Y และ X  อยูในทิศทางเดียวกัน หรือทิศทาง
ตรงกันขามกัน จะตองทดสอบคา 1β วาคา 1β  จะมากกวาศูนย หรือนอยกวาศูนย ซ่ึงสรุปไดดังนี้ 

H0  : 1β    0 ≤

H1  : 1β    0 >

สถิติทดสอบ 
  t = 

bS
b  

เขตปฎิเสธ จะปฎิเสธ H0 ถา t >  2;1 −− nt α

H0  : 1β    0 ≥

H1  : 1β    0 <

สถิติทดสอบ 
  t = 

bS
b  

เขตปฎิเสธ จะปฎิเสธ H0 ถา t < 2;1 −−− nt α  
 
2.3.1.7.4 การประมาณคา 0β  แบบชวง 

)()(
^^2 xbyVaVSa

−==  
       = )()(

^2^
bVxyV +   

       = 
XXSS

SX
n

S 222

+  

 [ ]XXa SSxnSS //1
222 +=∴   
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ดังนั้นคาประมาณแบบชวงของ 0β  ที่ระดับความเชื่อมั่น ( ) %1001 α−  คือ 
a Xn SSxnSt //1

2

2;2/1 +± −−α   เมื่อขนาดตัวอยาง n > 30 

แตถา n  30 คาประมาณแบบชวงของ ≥ 0β ที่ระดับความเชื่อมั่น ( ) %1001 α−  คือ 
a XXSSxnSZ //1

2

;2/1 +± −α  

 
2.3.1.7.5 การทดสอบสมมุติฐานเกีย่วกับ 0β   
ถา 0β  = 0 แสดงวา ถา X=0 จะทาํให Y =0 หรือกราฟเสนตรงผานจุดกําเนดิ(จุด( X,Y) = 

(0,0)) ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
 

    

bxY =
^  

(0,0) 

Y 

 
 
 
 
 
 

X  
รูป 2.4 Y = bX  

 
กรณีที่ n < 30 
สมมุติฐาน H0 : 00 =β  
  H0 : 00 ≠β  
สถิติทดสอบ 
  t = 

aS
a 0−  

เขตปฏิเสธ จะปฎิเสธ H0 ถา |t| > t  2;1 −− nα

 
กรณีที่ n ≥  30 
สมมุติฐาน H0 : 00 =β  
  H0 : 00 ≠β  
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สถิติทดสอบ 
  Z = 

aS
a  

เขตปฏิเสธ จะปฎิเสธ H0 ถา |Z| > Z  2/1 α−

 
 2.3.1.7.6 การทดสอบสัมประสิทธความถดถอยโดยใชการวิเคราะหความแปรปรวน 
 การทดสอบสัมประสิทธิ์ความถดถอย 1β  ซ่ึงแสดงถึงความสัมพันธของ X และ Y 
นอกจากจะใชสถิติทดสอบ t หรือ Z ดังหัวขอ 2.3.1.7 แลวยังสามารถใชหลักการของการวิเคาะห
ความแปรปรวนมาทดสอบเกี่ยวกับ 1β  ไดดวย นั่นคือจะพิจารณาวาการที่คาของ Y มีคาไมคงที่ 
อาจมีสาเหตุมาจาก 

1. เนื่องจาก Y มีความสัมพันธกับ X เมื่อคาของ X เปล่ียนไป จะมีผลทําใหคาของ Y 
เปลี่ยนไปดวย เชน ถาโฆษณามากจะทําใหยอดขายเพิ่มขึ้น มากกวายอดขายของสินคาที่
ไมไดโฆษณา 

2. คาของ Y เปล่ียนแปลงเนื่องจากอิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆนอกจาก X เชน สินคาที่มีคา
โฆษณาเทากนั แตมียอดขายไมเทากนั อาจมีปจจยัอ่ืนๆที่มีอิทธิพลตอยอดขาย เชน ราคา
ขายตอหนวย คุณภาพของสนิคา ราคาขายตอหนวยของคูแขง เปนตน 

 
สวนแผนการทดลองแบบสุมโดยสมบูรณเปนผลการทดลองที่แบงความแปรปรวนของ Y เปน 2 
สวนคือ 

1. คาแปรปรวนของ Y ที่เกิดจากการที่ X เปลี่ยนแปลงไป 
2. คาแปรปรวนของ Y ที่เกดิจากปจจยั(ตวัแปร)อ่ืนๆที่สัมพันธกับ Y  

 
คาแปรปรวนของ Y คือ SST (Sum Square of Total) ซ่ึงคือผลบวกของผลตางระหวาง Yi กับ y2

SST = ( 2
∑ − yYi )  = ( )∑ ∑− nYY /22  ……………(2.13) 

หรือ SST = ( 2
∑ − yYi )  = ∑

⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−+−

2

^^
yYYY iii  

  = ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
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2 yYYYyYYY iiiiii  
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โดยที่ 2 ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −∑ yYYY iii

^^  = 2 ( )ybxae ii −+∑  

 
    = 2 ( )[ ]ybxxbye ii −+−∑  =  0 
 

  ∴SST  = 
2

^2^

∑ ∑ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ − YYyY ii  

ดังนั้น คาแปรปรวนของ Y ทั้งหมด  =  คาแปรปรวนเนื่องจากอิทธพิล
ของ X + คาแปรปรวนเนื่องจาก
อิทธิพลของปจจัยอ่ืนๆ(หรือเรียกวา คา
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อน) 

   
 
  Y 

(Xi , Yi ) 

ii YY
^

−

 
Y
^

ii Y−

 

 
 
Yi

 
 
Yi

 Y
^

 
 X 
 
 
 

โดยที่  SST (Sum Square of Total)  
 SSR(Sum Square of Regression)  
อิทธิพลของ X หรือเปนคาแปรปรวนของ Y 

 SSR = ∑ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2^
yYi  

และ 
^
Y  เปนคาประมาณของ Y ซ่ึงขึ้นอยูกับค

∴  SSR = ∑ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2^
yYi =  b

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·
Copyright  by Ch
A l l  r i g h t s

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·
Copyright  by Ch
A l l  r i g h t s
Xi
ปรปรวน  รูป2.5 กราฟความแ

= คาแปรปรวนขอ
= เปนความแปรปร

ซ่ึงสามารถอธิบายไดโดยตัวแปร

า X 

( )22∑ − xX i   =  bSSXY

ÂÒÅÑÂàªÕÂ
iang Mai U
 r e s e

ÂÒÅÑÂàªÕÂ
iang Mai Un
 r e s e
ง Y = ( )∑ −
2

yYi  
วนของ Y เนื่องจาก
 X เนื่องจาก 

§ãËÁè
niversity
r v e d

§ãËÁè
iversity

r v e d



 27

 SSR = ( )
XX

XY

SS
SS 2

     ……………(2.14) 

และ SEE(Sum Square of Error) = คาแปรปรวนของ Y เนื่องจากอิทธพิลของปจจัยอ่ืนๆ 

 SSE = SST – SSR =  ∑ ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −

2^

ii YY

ดังนั้นการวิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว(1-WAY ANOVA) เพื่อทดสอบความสัมพันธ
ระหวาง Y กับ X เปนดังนี้ 

ตาราง 2.3 แสดงสูตร 1-WAY ANOVA 
แหลงความ
แปรปรวน 

องศาอิสระ 
(df) 

SS MS = SS/df F 

ความถดถอย 
(Regression) 
ความคลาดเคลื่อน 

1 
 

n-2 

SSR 
 

SSE 

MSR 
 

MSE (S2) 

MSE
MSR  

รวม n-1 SST   
  
 
จากตารางที่ 2.3 จะพบวา S XY

2

.
 = S 2  =  MSE 

 
เนื่องจาก     )(2

ieV=σ )(
^

2
ieVS =∴   = MSE 

 
สมมุติฐานเพื่อการทดสอบ 
 0: 10 =βH  หรือ Y และ X ไมมคีวามสัมพันธในรูปเสนตรง :0H

 0: 10 ≠βH  หรือ Y และ X สัมพันธในรูปเสนตรง :0H

สถิติทดสอบ 
 F = 

MSE
MSR  

 
เขตปฎิเสธ จะปฎิเสธ H0 ถา F > F  2;1 −− nα
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2.3.2 การวิเคราะหความถดถอยเชงิซอน 
ในหัวขอการวิเคราะหความถดถอยอยางงาย ไดศึกษาถึงความสัมพันธของตัวแปร 

Y กับ ตัวแปรอิสระ X เพียงตัวเดียว นั่นคือ สนใจศึกษาปจจัยที่มีอิทธิพลหรือผลตอตัวแปร
ตาม Y เพียงปจจัยเดียว แตโดยทั่วๆไป ปจจัยที่มีอิทธิพลตอ Y จะมีหลายปจจัยหรือกลาว
ไดวามีตัวแปรอิสระหลายตัวที่มีอิทธิพลตอ Y 

 
2.3.2.1 รูปแบบของสมการความถดถอยเชิงซอน 

ถามีตัวแปรอิสระ k ตัว (X1 , X2 , … Xk) ที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม Y โดยที่ 
ความสัมพันธอยูในรูปเชิงเสน จะไดสมการความถดถอยเชิงซอน ซ่ึงแสดงความสัมพันธ
ระหวาง Y และ X1 , X2 , … Xk ดังนี้ 

eXXXY kk +++++= ββββ ...22110  
โดยที่ 0β  = สวนตัดแกน Y เมื่อกําหนดให X1 = X2 = … = Xk = 0 

kβββ ,...,, 21  เปนสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน (Partial Regression Coeffient) โดยที่คา 
iβ เปนคาที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม Y เมื่อตัวแปรอิสระ Xi เปลี่ยนไป 1 

หนวย โดยที่ตัวแปรอิสระ X ตัวอ่ืนๆมีคาคงที่ 
 
2.3.2.2 การประมาณคาพารามิเตอรของสมการความถดถอยเชิงซอน 

จากสมการความถดถอยเชิงซอน ซ่ึงมีพารามิเตอร k+1 ตัว คือ kββββ ,...,,, 210  
จะตองใชขอมูลตัวอยางของตัวแปร Y , X1 , X2 , … , Xk โดยใชตัวอยางขนาด n จากสมการ
ความถดถอยเชิงซอน ikikii eXXXY +++++= ββββ ...22110   
จะประมาณคา Y หรือประมาณสมการไดเปน 

kikii XbXbXbaY ++++= ...2211

^  

การประมาณคา kββββ ,...,,, 210  ดวยคา a, b1 , b2 , … , bk  ตามลําดับนั้นยังคงมีเปาหมาย
เหมือนกับความถดถอยเชิงเสนอยางงาย คือ เพื่อทําใหผลบวกของคาคลาดเคลื่อนยกกําลังสองมี
คานอยที่สุด โดยใชวิธีกําลังสองนอยที่สุด  
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2.3.2.3 ความหมายของสัมประสิทธิ์ความถดถอยเชิงสวน 
ถามีตัวแปรอิสระที่มีความสัมพันธกับตัวแปรตาม (Y) 2 ตัว คือ X1 , X2 สมการ 

ความถดถอยเชิงซอน คือ ieXXY +++= 22110 βββ  
คาประมาณของ Y  คือ 

2211

^

XbXbaY ++=  
 a คือ สวนหรือระยะตัดแกน Y ซ่ึงหมายถึงเมื่อกําหนดให X1 = X2  = 0  
 b1 , b2 เปนคาประมาณของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงสวน ซ่ึงมีหนวยเหมือน Y และมี
ความหมายดังนี้ 

b1 เปนคาซึ่งแสดงถึงความสัมพันธระหวาง Y และ X1 หมายถึง ถา X1  เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะ
ทําให Y เปลี่ยนไป b1 หนวย(ขึ้นอยูกับเครื่องหมายของ b1 ) โดยที่กําหนดใหตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คือ 
X2 มีคาคงที่ 

b2 เปนคาซึ่งแสดงถึงความสัมพันธระหวาง Y และ X2 หมายถึง ถา X2  เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะ
ทําให Y เปลี่ยนไป b2 หนวยโดยที่กําหนดใหตัวแปรอิสระอ่ืนๆ คือ X1 มีคาคงที่ 

 
2.3.2.4 สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชงิซอน (Multiple Coefficient of Determination : r2) 

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน เปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตที่ตัวแปรอิสระ (X1  
, X2 , …, Xk) สามารถอธิบายการเปลี่ยนแปลงของ Y ได หรือกลาวไดวาสัมประสิทธิ์การ
ตัดสินใจเชิงซอนเปนสัดสวนหรือเปอรเซ็นตของความผันแปร Y ที่มีสามาเหตุเนื่องจากความ
ผันแปรของ X1 , X2 , …, Xk  โดยที่สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอนจะใชสัญลักษณ r2

 
 
  r2 = R2   =  

ความผันแปรของ Y เนื่องจากอิทธิพลของ X1 , X2 …Xk

ความผันแปรทั้งหมด 
 
โดยที่ 0  1, 22 ≤≤ rR

 
ถาคา R2  ที่ใกล 1 จะหมายถึง  X1 , X2 , …, Xk  มีความสัมพันธกับ Y มาก แตถา R2  เขาใกลศูนย 
หมายถึง คา X1 , X2 , …, Xk  มีความสัมพันธกันนอย 
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2.3.2.5 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงซอน (Multiple Coefficient of Correlation : r) 
คาของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงซอน ไดจากการถอดรากที่สองของ 

สัมประสิทธิ์การตัดสินใจเชิงซอน สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงซอน = r  = 2r  
โดยที่ 10 ≤≤ r  แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1 , X2 , …, Xk  ดังนี้ 
- r มีคาเขาใกลศูนย แสดงวา Y มีความสัมพันธกับ X1 , X2 , …, Xk   นอยมาก และถา r= 0 

แสดงวา Y ไมมีความสัมพันธกับ X1 , X2 , …, Xk  เลย 
- r มีคาเขาใกล 1 แสดงวา Y มีความสัมพันธกับตัวแปรอสิระทั้ง k ตัวมาก 
 
2.3.2.6 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวน (Coefficient of Partial Correlation) 

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนเปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X ตัว 
ใดตัวหนึ่ง โดยให X ตัวอ่ืนๆมีคาคงที่ เชนถา X เปนความสัมพันธกับตัวแปรอิสระ 3 ตัว(X1,X2,Xk) 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ Xi จริงๆโดยกําจัดอิทธิพลของ Xj และ Xk ที่มีตอ Y 
  สัญลักษณของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนที่ใชคือ 

2.1Yr  = สัญลักษณของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X1 โดยกําหนดให X2 มี
คาคงที่ เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X1 เทานั้น (ไมไดเปนความสัมพันธกับ X2) 

1.2Yr  = สัญลักษณของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนระหวาง Y กับ X2 โดยกําหนดให X1 มี
คาคงที่ เปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวาง Y กับ X2 เทานั้น  
โดยที่ -1 1; ≤≤ jkYir  
  การคํานวณหาสัญลักษณของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเชิงสวนทําไดโดยการใช
สัญลักษณของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงายซ่ึงเปนคาที่แสดงความสัมพันธระหวางตัวแปร2 ตัว 

 
2.3.2.7 สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (Correlation Coefficient) 

ถาผูวิเคราะหใช Y คนละหนวย จะไดคา b แตกตางกัน และคา b ไมมีขีดจํากัด(คือ 
ไมทราบคาสูงสุดของb) นักสถิติจึงคิดตัวสถิติที่สามารถแสดงความสัมพันธระหวาง X และ Y ที่
สามารถแสดงวาความสัมพันธนั้นมากหรือนอย 
  สําหรับสถิติที่ใชวัดความสัมพันธระหวาง X และ Y วามากหรือนอยนั้นจะเรียกวา 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ( )ρ  ซ่ึงในกรณีที่คาของ Y ขึ้นกับคา X เพียงตัวเดียวจะเรียกวา 
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธอยางงาย โดยที่ ρ จะไมมีหนวย จึงสามารถใชวัดความสัมพันธระหวาง Y 
และ X ไดวา มีความสัมพันธมากหรือนอยเพียงใด เนื่องจากคา ρ  จะมีคาสูงสุดเปน 1 และต่ําสุด
เปน -1 เนื่องจากเราใชขอมูลตัวอยาง จึงประมาณคา ρ  ดวยคา r 

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 31

ความหมายของคา r 
1. คา r เปนลบ แสดงวา X และ  Y มีความสัมพันธในทิศทางตรงกันขาม คือ ถา X เพิ่ม Y จะ

ลด แตถา X ลด Y จะเพิ่ม 
2. คา r เปนบวก แสดงวา X และ  Y มีความสมัพันธในทิศทางเดียวกัน คือ ถา X เพิ่ม Y จะ

เพิ่มดวย แตถา X ลด Y ก็จะลดดวย 
3. ถา r มีคาเขาใกล 1 หมายถึง X และ  Y สัมพันธในทิศทางเดียวกันและมีความสัมพันธกัน

มาก 
4. ถา r มีคาเขาใกล -1 หมายถงึ X และ  Y สัมพันธในทิศทางตรงกันขามและมีความสมัพันธ

กันมาก 
5. ถา r มีคาเขาใกล 0 แสดงวา X และ  Y ไมมีความสัมพันธกัน 
6. ถา r เขาใกล 0 แสดงวา X และ  Y มีความสมัพันธกันนอย 

 
2.4 เทคนิคดาตาไมนนิง่ (Data Mining) 

Data Mining คือ เทคนิควิธีการวิเคราะหขอมูลที่ไดถูกออกแบบและพัฒนาขึ้นเปนชุด
ซอฟตแวรเพื่อเปนระบบสนับสนุนการตัดสินใจของผูใช เปนซอฟตแวรที่สมบูรณทั้งเรื่องการ
คนหา  การทํารายงาน  แบะโปรแกรมในการจัดการ  ซ่ึงเราคุนเคยดีกับคําวา Executive 
Information System (EIS) หรือระบบขอมูลสําหรับการตัดสินใจในการบริหาร ซ่ึงเปน
เครื่องมือช้ินใหมที่สามารถคนหาขอมูลในฐานขอมูลขนาดใหญหรือขอมูลที่เปนประโยชนใน
การบริหาร ซ่ึงเปนการเพิ่มคุณคาใหกับฐานขอมูลที่มีอยู 

ระบบสนับสนุนการตัดสินใจ(Decision Support System) คือการทําใหขอมูลที่เรามีอยู
กลายเปนความรูอันมีคุณคาไดและสามารถสรางคําตอบในอนาคตไดดังรูป 

 
 

  
KNOWLEDGE DECISION ACTION DATA 

รูป 2.6 Decision Support System  
 ปจจุบันระบบสนับสนุนการตัดสินใจไดเขามามีอิทธิพลในการรวบรวมขอมูลและปรับคา
ขอมูลในคลังสินคา ซ่ึงฐานขอมูลขนาดใหญนี้จะประกอบไปดวยขอมูลเปนพันๆลานไบต ยาก
แกการคนหาโดยวิธี DBMS (Database Management System) โดยทั่วไปขอมูลที่เปนที่สนใจ
ของผูบริหารธุรกิจวันนี้สามารถจะคนหาไดงายขึ้นแลว โดยอาศัย Data Mining ดวยเทคนิค
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เดียวกันนี้เราสามารถใชคนขอมูลสําคัญที่ปะปนกับขอมูลอ่ืนๆในฐานขอมูลที่ไมใชแคการสุม
หา บางคนเรียกวา KKD (Knowledge Discovery in Database) หรือการคนหาขอมูลดวยความรู  
 

2.4.1 ประเภทขอมูลที่สามารถทํา Data Mining 
1. Relational Database เปนฐานขอมูลที่จัดเก็บอยูในรูปแบบของตาราง โดยในแตละตาราง

จะประกอบไปดวยแถวและคอลัมน ความสัมพันธของขอมูลทั้งหมดสามารถแสดงไดโดย 
Entity-relationship (ER) model 

2. Data Warehouse เปนการเก็บรวบรวมขอมูลจากหลายแหลงมาเก็บไวในรูปแบบเดยีวกัน
และรวบรวมไวในที่ๆเดียวกนั 

3. Trasactional Database ประกอบดวยขอมูลที่แตละ Trasaction แทนดวยเหตกุารณ
ในขณะใดขณะหนึ่ง เชน ใบเสร็จรับเงิน จะเก็บขอมูลในรูป ช่ือลูกคาและรายการสินคาที่ลูกคา
รายนั้นซื้อ  

4. Advanced Database เปนฐานขอมูลที่จัดเก็บในรูปแบบอื่นๆ เชน ขอมูลแบบ Object-
oriented , ขอมูล multimedia 

 
2.4.2 ลักษณะเฉพาะของขอมูลที่สามารถทํา Data Mining 
1. ขอมูลขนาดใหญ เกนิกวาจะพิจารณาความสัมพันธที่ซอนอยูภายในขอมูลไดดวยตาเปลา

หรือโดยการใช Database Management System (DBMS) ในการจดัการฐานขอมูล 
2. ขอมูลที่มาจากหลายแหลง โดยอาจรวบรวมมาจากหลายระบบปฎิบัตกิาร หรือหลาย 

DBMS เชน Oracle , DB2 , MS SQL , MS Access เปนตน 
3. ขอมูลที่ไมมีการเปลี่ยนแปลงตลอดชวงเวลาที่ทําการ Mining หากขอมูลที่มีอยูนั้นเปน

ขอมูลที่เปลี่ยนแปลงตลอดเวลาจะตองแกปญหานี้กอน โดยบันทึกฐานขอมูลนั้นไวและนํา
ฐานขอมูลที่บันทึกไวมาทํา Mining แตเนือ่งจากขอมูลนัน้มีการเปลี่ยนแปลงอยูตลอดเวลาจึงทํา
ใหผลลัพธที่ไดจากการทํา Mining สมเหตุสมผลในชวงเวลาหนึ่งเทานั้น ดังนัน้เพื่อใหไดผล
ลัพธที่มีความถูกตองเหมาะสมอยูตลอดเวลาจึงตองทํา Mining ใหมทกุครั้งในชวงเวลาที่
เหมาะสม 

4. ขอมูลที่มีโครงสรางซับซอน เชน ขอมูลรูปภาพ ขอมูลมัลติมีเดีย ขอมูลเหลานี้สามารถ
นํามาทํา Mining ไดเชนกันแตตองใชเทคนคิการทํา Data Mining ขั้นสูง 
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2.4.3 เทคนิคตางๆของ Data Mining 
2.4.3.1 Association rule discovery 
 เปนเทคนิคหนึ่งของ Data Mining ที่สําคัญ และสามารถนําไปประยุกตใชไดจริง

กับงานตางๆหลักทํางานการของวิธีนี้คือ การคนหาความสัมพันธของขอมูลจากขอมูลขนาด
ใหญที่มีอยูเพื่อนําไปใชในการวิเคราะหหรือทํานายปรากฎการณตางๆหรือมาจากการวิเคราะห
การซื้อสินคาของลูกคาเรียกวา “Market Basket Analysis” ซ่ึงประเมินจากขอมูลในตารางที่
รวบรวมไว ผลการวิเคราะหที่ไดจะเปนคําตอบของปญหา ซ่ึงการวิเคราะหแบบนี้เปนการใช 
“กฎความสัมพันธ” (Association Rule) เพื่อหาความสัมพันธของขอมูล 

 ตัวอยางการนําเทคนิคนี้ไปประยุกตใชกับงานจริง ไดแก ระบบแนะนําหนังสือ
ใหกับลูกคาแบบอัตโนมัติของ Amazon ขอมูลการสั่งซื้อท้ังหมดของ Amazon ซ่ึงมีขนาดใหญ
มากจะถูกนํามาประมวลผลเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล หรือ ลูกคาที่ซ้ือหนังสือเลมหนึ่งๆ
มักจะซื้อหนังสือเลมใดพรอมกันดวยเสมอ ความสัมพันธที่ไดจากกระบวนการนี้จะสามารถ
นําไปใชคาดเดาไดวาควรแนะนําหนังสือเลมใดเพิ่มเติมใหกับลูกคาที่เพิ่งซ้ือหนังสือจากราน 

2.4.3.2 Classification 
 เปนกระบวนการสราง model จัดการขอมูลใหอยูในกลุมที่กําหนดมาให 

ตัวอยางเชน จดักลุมนักเรยีนวา ดีมาก ดี ปานกลาง ไมดี โดยพิจารณาจากประวัตแิละผลการ
เรียน หรือแบงประเภทของลกูคาวาเชื่อถือได หรือไมโดยพิจารณาจากขอมูลที่มีอยู 
กระบวนการ Classification นี้แบงออกเปน 3 ขั้นตอน 

1) Model Construction (Learning) เปนขั้นการสราง model โดยการเรียนรูจากขอมูลที่ได
กําหนดคลาสไวเรียบรอยแลว (training data) ซ่ึง model ที่ไดอาจแสดงในรูปของแบบ
ตนไม (Decision Tree) หรือในรูปแบบของ นิวรอลเน็ต (Neural Net) 

2) Model Evaluation (Accuracy) เปนขั้นการประมาณความถูกตองโดยอาศัยขอมูลที่ใช
ทดสอบ (testing data) ซ่ึงคลาสที่แทจริงของขอมูลที่ใชทดสอบนี้จะถกูนํามา
เปรียบเทียบกบัคลาสที่หามาไดจาก model เพื่อทดสอบความถูกตอง 

3) Model Usage (Classification) เปน Model สําหรับใชขอมูลที่ไมเคยเหน็มากอน
(unseen data) โดยจะทําการกําหนด คลาสใหกับ object ใหมที่ไดมา หรือ ทํานายคา
ออกมาตามที่ตองการ 
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2.4.3.3 Prediction  
 เปนการทํานายหาที่ตองการจากขอมูลท่ีมีอยู ตัวอยางเชน หายอดขายของเดือน

ถัดไปจากขอมูลที่มีอยู หรือทํานายโรคจากอาการของคนไขในอดีตเปนตน 
2.4.3.4 Database Clustering หรือ Segmentation 
 เปนเทคนิคการลดขนาดของขอมูลดวยการรวมกลุมตัวแปรที่มีลักษณะเดียวกันไว

ดวยกัน ตวัอยางเชน บริษัทจาํหนายรถยนตไดแยกกลุมลูกคาออกเปน 3 กลุม 
- กลุมมีรายไดสูง (> 80,000) 
- กลุมมีรายไดปานกลาง (25,000 – 80,000) 
- กลุมมีรายไดต่าํ (< 25,000) 
และภายในแตละกลุมยังแบงออกเปน  
- Have Children 
- Married 
- Last car is a used car 
- Own cars 
จากขอมูลขางตนทําใหทางบริษัทรูวาเมื่อมีลูกคาเขามาที่บริษัทควรจะเสนอขายรถประเภท
ใด เชน ถาเปนกลุมรายไดคอนขางต่ํา ควรเสนอรถมือสอง หรือรถขนาดคอนขางเล็ก 
2.4.3.5 Deviation Detection 
 เปนกรรมวิธีในการหาคาเฉลี่ยที่แตกตางไปจากคามาตรฐาน หรือคาที่คาดไววา
ตางไปมากนอยเพียงใด โดยทั่วไปมักใชวิธีการทางสถิติ หรือการแสดงใหเห็นภาพ
(Virsualization) สําหรับเทคนิคนี้ใชในการตรวจสอบ ลายเซ็นปลอม หรือ บัตรเครดิต
ปลอม รวมทั้งการตรวจหาจุดบกพรองของชิ้นงานในโรงงานอุตสาหกรรม 
2.4.3.6 Link Analysis 
 จุดมุงหมายของ Link Analysis คือ การสราง link ที่เรียกวา “association” ระหวาง 
record เดียว หรือ กลุมของ record ในฐานขอมูลLink Analysis สามารถแบงออกเปน 3 
ชนิด คือ 
- association discovery 
- sequential pattern discovery 
- similar time sequence discovery 
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