
บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
ในการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ เกี่ยวกับการพัฒนาระบบสารสนเทศทาง

ภูมิศาสตรบนเว็บไซต มีแนวคิดและทฤษฏีตางๆที่เกี่ยวของกับการพัฒนา ดังตอไปนี้  
 
2.1 เนื้อหาเกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  

ในปจจุบัน ไดมีการนําเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มาประยุกตใชกับ
ระบบงานดานตางๆ เชน ระบบงานการวางแผนการจัดเก็บภาษี ระบบงานการคนหาเสนทางที่
เหมาะสม ระบบงานวิจัยดานประชากรศาสตร ระบบงานวิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม       
เปนตน สําหรับประเทศไทยในทุกองคกรไมวาจะเปนภาครัฐหรือเอกชนจะตองรูจักกับระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร ไมมากก็นอย บางองคกรไดนําเอาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใช แตหลาย
องคกรก็ยังอยูในระยะเริ่มตน อยางไรก็ตามรัฐบาลในยุคปจจุบันนี้มีนโยบายสงเสริมใหผูบริหารทุก
ระดับในองคกรภาครัฐใชสารสนเทศเปนพื้นฐานของการตัดสินใจเพื่อการวางแผนและบริหาร
จัดการในทุกดาน จากนโยบายดังกลาวทําใหองคกรตางๆ ทั้งภาครัฐและเอกชนมีความตื่นตัว และ
มองเห็นความสําคัญของขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใชประกอบการปฏิบัติงานมากขึ้น ดังนั้น
จะเห็นวาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงไดรับความสนใจมากจากทุกหนวยงาน เชน กรมแผนที่
ทหาร องคการโทรศัพท การไฟฟาฯ กระทรวงวิทยาศาสตรฯ กระทรวงสาธารณสุข และหนวยงาน
เอกชนตางๆที่เกี่ยวของ รวมทั้งมีการเรียนการสอนในสาขาวิชา GIS ในมหาวิทยาลัยตางๆ ของ
ประเทศอีกดวย  

 
2.1.1 ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information System: GIS) คือ ระบบที่

ประกอบดวยอุปกรณคอมพิวเตอร โปรแกรมคําสั่ง ฐานขอมูล และบุคลากร ซ่ึงทํางานรวมกันใน
การนําเขา เก็บบันทึกขอมูล การจัดการ การวิเคราะห และการแสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหได
ขอสนเทศหรือขอมูลสําหรับนําไปใชเพื่อสนับสนุนการตัดสินใจ การแกปญหา และการจัดการเชิง
พื้นที่ (ศิริ คูอาริยะกุล, 2545) 
 อยางไรก็ตามไดมีผูใหความหมายแตกตางกันไปบาง เชน สวรรคใจ กล่ินดาว (2542) ไดให
ความหมายของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไววา เปนระบบสารสนเทศที่ออกแบบขึ้นมาเพื่อใช
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รวบรวม จัดเก็บ วิเคราะหขอมูลภูมิศาสตร รวมทั้งการคนคืนขอมูล และการแสดงผลขอสนเทศ 
หรืออีกนัยหนึ่ง ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรเปนทั้งระบบฐานขอมูลที่มีความหมายในการจัดการ
ขอมูลเชิงพื้นที่โดยอยูในรูปของแผนที่เชิงตัวเลข ขอมูลเชิงคุณลักษณะ และระบบปฏิบัติการเพื่อ
วิเคราะหขอมูลเหลานั้นไดผลออกมาเปนขอสนเทศ แลวนําไปใชประโยชนในการตัดสินใจตอไป 
 อุทัย สุขสิงห (2547) อธิบายวาเปนวิธีการและเครื่องมือที่นําเอาระบบกราฟกแผนที่ 
(Geographic)  มาทํางานรวมกับระบบฐานขอมูล (Database) ใหกลายเปนขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial 
Data) ที่สามารถใชในการจัดเก็บ แกไข ปรับปรุง สืบคน จัดการ วิเคราะห แสดงผล และรายงานผล
เชิงพื้นที่ดวยระบบคอมพิวเตอร  โดยอาศัยความสัมพันธทางภูมิศาสตร เปนตัวเชื่อมโยง
ความสัมพันธกับขอมูลอ่ืนๆ เพื่ออธิบายปรากฎการณตางๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลก   
 ดังนั้น ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร หมายถึง เครื่องมือที่ใชคอมพิวเตอรในการจัดการกับ
ขอมูลที่เกี่ยวของ และสัมพันธกันทางภูมิศาสตร ชวยใหผูใชระบบสารสนเทศสามารถเก็บขอมูล  
ปรับปรุงแกไข  เรียกคน วิเคราะห และนําเสนอขอมูลเชิงภูมิศาสตรได  
 

2.1.2 ประวัติความเปนมาของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
การนําแผนที่มาใชเพื่อการซอนทับขอมูลเชิงพื้นที่เพื่อการศึกษาและการวิเคราะหเปนสิ่งที่ได

ทํามานานแลว Mcharg,I.L. สถาปนิกทางดานทัศนียภาพชาวอเมริกันไดใชแผนที่กระดาษใน
ลักษณะที่ซอนทับกันบนโตะที่มีแสงไฟสองขึ้นมาในงานในการแสดงผลงานของเขา ช่ือ Design 
with Nature ซ่ึงการกระทําเชนนี้มีผูเปรียบวาคลายกับการเลนกีฬายิมนาสติกบนโตะ (Light Table 
Gymnastics) การใชประโยชนจาก แผนที่ในลักษณะนี้จะมีความยากลําบาก เมื่องานที่ตองการ 
วิเคราะหนั้นมีความซับซอนมาก  

ประมาณ ป พ.ศ. 2503 ไดเร่ิมมีการประยุกตเอาเทคโนโลยีคอมพิวเตอรมาใชเพื่อการจัดการ 
วิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ หนวยงาน LUNRI (The Land Use and Natural Resources Inventory) แหง
มลรัฐนิวยอรค ประเทศสหรัฐอเมริกา และหนวยงาน CGIS (The Canadian Geographic 
Information System)ในประเทศแคนาดา เปนสองหนวยงานแรกที่ไดนําเทคโนโลยี GIS มาใช โดย
เนนการนําภาพถายทางอากาศมาใชรวมกับแผนที่ตางๆ เพื่อจัดทําคลังขอมูลทางดานทรัพยากร 
ขอมูลเชิงพื้นที่ตางๆ ที่ถูกจัดเก็บไวใน GIS ไดแก ขอมูลทางดานการเกษตร ขอมูลเกี่ยวกับดิน 
ขอมูลปาไม ขอมูลเกี่ยวกับชีวิตสัตวปา และขอมูลทางธรณีวิทยา เทคโนโลยี GIS ไดรับความสนใจ
และไดรับการสนับสนุนเปนอยางดี โดยท่ีมลรัฐนิวยอรคใหความสนับสนุนหนวยงาน LUNRI 
สําหรับหนวยงาน CGIS นั้นก็ไดรับความชวยเหลือจากรัฐบาลแคนาดา เทคโนโลยี GIS ไดรับการ
พัฒนาเรื่อยมาจนถึงป พ.ศ. 2504   
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เทคโนโลยี GIS สามารถทําไดตามวัตถุประสงคที่ตั้งไว แตอยางไรก็ตามยังคงประสบปญหา 
คือ อุปกรณและเครี่องคอมพิวเตอรตางๆ ที่ใชในชวงระยะเวลานั้น ยังไมมีคุณสมบัติที่เหมาะสมที่
จะนําทางใชรวมกับ GIS ไมวาทางดานประสิทธิภาพหรือราคาที่แพงมากปญหาดังกลาวเปนสวนที่
กระตุนใหมีการปรับปรุงระบบและอุปกรณเครื่องคอมพิวเตอรเพื่อเปนแบบอยางในการพัฒนา
เทคโนโลยี GIS ในระยะเวลาตอมา   

หองปฎิบัติการดาน Graphic ของมหาวิทยาลัยฮาวารด (Haward University) เปนอีก
หนวยงานหนึ่งที่มีความกระตือรือรนในการพัฒนาระบบคอมพิวเตอรเพื่อใชปฏิบัติงานดานการ
วิเคราะหแผนที่ โปรแกรมที่มีการพัฒนาขึ้นในระยะแรก ไดแก SYMAP, GRID และ IMGRID ซ่ึง
สามารถใชในการซอนทับขอมูลแผนที่ไดอยางรวดเร็วและมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีการทําดวยมือ 
นอกจากนี้ระบบเหลานั้นยังสามารถดัดแปลงมาใชในการจัดเก็บและจัดการขอมูลเชิงพื้นที่ ทําให
นักวางแผนสามารถนําไปใชประโยชนไดเปนครั้งแรก   

ในชวงทศวรรษที่ผานมา การพัฒนาระบบคอมพิวเตอรทําใหผูใชสามารถนําระบบ
คอมพิวเตอรมาประยุกตใชกับเทคโนโลยี GIS ที่ไดรับการพัฒนาเปนลําดับเรื่อยมา และในปจจุบัน 
ไดมีการนําเทคโนโลยี GIS มาประยุกตใชกับระบบงานดานตางๆ เชนระบบงานการวางแผนการ
จัดเก็บภาษี ระบบงานการคนหาเสนทางที่เหมาะสม ระบบงานวิจัยดานประชากรศาสตร ระบบงาน
วิเคราะหผลกระทบตอส่ิงแวดลอม เปนตน (สวรรคใจ กล่ินดาว, 2542)  
 

2.1.3  องคประกอบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
 เนื่องจากลักษณะขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมีความซับซอน การประมวลผล
ขอมูลของระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงมักนิยมใชเครื่องสมองกลที่มีความสามารถสูง (High 
Speed Computer ) มาใชเปนหลักทําใหสามารถจําแนกองคประกอบของระบบสารสนเทศออกได
เปน 5 สวนใหญ ๆ คือ เครื่องคอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ (Hardware) โปรแกรม (Software) 
บุคลากร (User/People) ขั้นตอนการทํางาน (Procedure) และขอมูล/สารสนเทศ (Data/Information) 
 

1 ) เคร่ืองคอมพิวเตอรและอุปกรณตางๆ   
เครื่องคอมพิวเตอร รวมกันเรียกวา ระบบฮารดแวร (Hardware) จะประกอบดวย 

คอมพิวเตอร อุปกรณการนําเขา เชน Digitizer, Scanner, Global Positioning System (GPS) อุปกรณ
อานขอมูล เก็บรักษาขอมูล และแสดงผลขอมูล เชน Printer, Plotter เปนตน ซ่ึงอุปกรณแตละชนิด
จะมีหนาที่ และคุณภาพแตกตางกันออกไป  
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2 ) โปรแกรมหรือซอฟตแวร 
ซอฟตแวร หมายถึง โปรแกรมที่ใชในการจัดการระบบ และสั่งงานตางๆ เพื่อใหระบบ

ฮารดแวรทํางาน หรือเรียกใชขอมูล ที่จัดเก็บในระบบฐานขอมูลมาทํางานตามวัตถุประสงค 
โดยทั่วไปชุดคําสั่งหรือโปรแกรมของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร จะประกอบดวย หนวยนําเขา
ขอมูล หนวยเก็บขอมูลและการจัดการขอมูล หนวยวิเคราะห หนวยแปลงขอมูล หนวยแสดงผลและ
หนวยตอบโตกับผูใช (User Interface) สําหรับโปรแกรม GIS เชน ArcVIEW, Arc/Info, 
InterGraph, MapInfo Professional, ILWIS และ ArcIMS เปนตน 

 
3 ) บุคลากร  
บุคลากร จะประกอบดวยนักวิเคราะหหรือสรางระบบ (Analyst) และผูใชสารสนเทศ 

(User) โดยผูใชระบบหรือผูชํานาญการ GIS จะตองมีความชํานาญในหนาที่ และไดรับการฝกฝน
มาแลวเปนอยางดี พรอมที่จะทํางานไดเต็มความสามารถ โดยทั่วไปผูใชระบบจะเปนผูเลือกระบบ
ฮารดแวรและซอฟตแวร เพื่อใหตรงตามวัตถุประสงค และสนองตอบความตองการของหนวยงาน 
สวนผูใชสารสนเทศ คือ นักวางแผนหรือผูมีอํานาจตัดสินใจ (Decision-Maker) เพื่อนําขอมูลมาใช
ในการแกไขปญหาตางๆ 

 
4 ) ขั้นตอนการดําเนินงาน  
ในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร ความถูกตองของขอมูลเปนสิ่งสําคัญที่สุด เพราะการ

วิเคราะหและตัดสินใจจากขอมูลที่ผิดพลาดสามารถจะทําใหเกิดผลเสียอยางใหญหลวง ทั้งแรงงาน 
ความพยายาม และคาใชจายทุกอยางที่ลงทุนไปจะกลายเปนความสูญเปลา ในการสรางฐานขอมูลที่
ดีจึงตองมีขั้นตอนการทํางานที่ละเอียดถูกตอง เพื่อใหเปนการประหยัด ฐานขอมูลควรไดรับการ
ออกแบบโดยคํานึงถึงเปาหมายใหสามารถใชรวมกันไดในกิจกรรมหลากหลาย  

 
5 ) ขอมูล  

 ขอมูลที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศภูมิศาสตรควรเปนขอมูลเฉพาะเรื่อง (Theme) และเปน
ขอมูลที่สามารถนําไปใชในการตอบคําถามตางๆ ไดตรงตามวัตถุประสงค เปนขอมูลที่มีความ
ถูกตองและเชื่อถือได และเปนปจจุบันมากที่สุด โดยขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรแบงออก
ไดเปน 2 ประเภท คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และขอมูลอธิบาย (non-Spatial Data or 
Attribute Data) โดยแหลงขอมูลที่เกี่ยวของกับ GIS จะมาจากขอมูลหลายแหลง ทั้งจากแผนที่ 
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ภาพถายทางอากาศ ภาพดาวเทียม GPS การสํารวจขอมูลภาคสนาม รวมถึงขอมูลเอกสารตางๆ ที่
สนใจนํามาเขาสูระบบ GIS ได  
 

2.1.4 หนาท่ีหลักของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   
 ระบบสารสนเทศที่ใชคอมพิวเตอรในการจัดการกับขอมูลภูมิศาสตร  หรือที่เรียกวาระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตรจะมีหนาที่หลักที่สําคัญ 4 ประการ คือ การนําเขาขอมูล (Data Input) การ
จัดการขอมูล (Data Management) ซ่ึงรวมถึงการเก็บขอมูลและการแกไขขอมูล การวิเคราะหขอมูล 
(Data Analysis) และการแสดงผล (Data Display)   
 

1 ) การนําเขาขอมูล  
สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) และขอมูล

บรรยายหรือขอมูลทั่วไป การนําเขาขอมูลเชิงพื้นที่เปนการแปลงขอมูลเชิงพื้นที่ใหเปนขอมูลเชิง
ตัวเลข (Digital Data) ซ่ึงสามารถนําเขาไดหลายวิธี เชน Digitizing Table คียบอรด (Computer 
Keyboard) สแกนเนอร (Scanner) และแปลงคาพิกัดทางภูมิศาสตรที่ไดจากเครื่อง Global 
Positioning System (GPS) ทั้งนี้โปรแกรม (Software) ที่ใชในการนําเขามีหลายโปรแกรม เชน 
ArcInfo, ArcView, MapInfo, SPAN, ERDAS เปนตน สวนการนําเขาฐานขอมูลท่ีมีความสัมพันธ
กับขอมูลเชิงพื้นที่สามารถนําเขาโดยโปรแกรม SpreadSheet หรือโปรแกรมทั่วไป เชน Excel, 
Lotus, FoxPro, Word หรือโปรแกรม GIS   

 
 2 ) การจัดการขอมูล 
 การจัดการขอมูล เปนองคประกอบที่มีหนาที่ในการจัดเก็บ และแกไขขอมูลจากฐานขอมูล 
มีวิธีการหลากหลายที่ใชในการจัดการขอมูลใหอยูในรูปแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรสามารถอานได มี
การจัดการโครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ 
 
 3 ) วิเคราะหขอมูล 
 การวิเคราะหขอมูลเปนกระบวนการที่ปฏิบัติเพื่อใหไดมาซึ่งขอสนเทศ ซ่ึงการวิเคราะห
ขอมูลนั้น จะตองวิเคราะหทั้งขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลเชิงบรรยาย  
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4 ) การแสดงผลขอมูล 
การแสดงผลเปนองคประกอบที่มีหนาที่ในการนําเสนอผลตอผูใชในรูปแบบของแผนที่ 

ตาราง คําบรรยาย โดยสามารถนําเสนอหรือแสดงผลไดทั้งบนจอคอมพิวเตอร (Soft Copy) หรือ
ผลิตออกเปนเอกสารถาวร (Hard Copy)โดยใชเครื่องพิมพ หรือ Plotter 
 

2.1.5 ประเภทของขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
ขอมูล (DATA) หมายถึง คาสังเกต คาจากการจัดการบันทึกคุณสมบัติของวัตถุ คาตางๆ

เหลานี้จะไมมีความหมายถาหากไมดําเนินการวิเคราะห ขอมูลที่ดีจะตองเกี่ยวของกับงานที่ทํา มี
ความแมนยําถูกตอง (Accuracy) และทันตอเหตุการณ ขอมูลที่ไดแปลความหมายแลวเรียกวา 
Information หรือสารสนเทศ ผูบริหารอาจจะนําขอมูลท่ีบันทึกไวมากลั่นกรองเปนสารสนเทศกอน 
เชน โดยการหาคาเฉล่ีย เปรียบเทียบขอมูลปจจุบันกับอดีต หาความเบี่ยงเบน และความแปรปรวน 
เปนตน ความสําคัญของสารสนเทศทําใหผูบริหารเขาใจในการดําเนินงานของตนเอง และเมื่อทราบ
แลวก็สามารถตัดสินใจวาจะตองทําอะไรตอไป ในทางภูมิศาสตรแบงประเภทของขอมูลออกเปน 2 
ประเภท คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลอธิบาย  
 

1 ) ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)   
 เปนขอมูลที่สามารถอางอิงกับตําแหนงทางภูมิศาสตร (Geo-Referenced) ทางภาคพื้นดิน 

ซ่ึงแตกตางกับระบบ MIS (Management Information System) หรือระบบสารสนเทศเพื่อการ
จัดการ เปนระบบงานคอมพิวเตอรซ่ึงผสมผสานกับการทํางานดวยมือ เพื่อจัดทําขาวสารขอมูลหรือ
สารสนเทศสําหรับผูบริหารในการตัดสินใจ จะเห็นวาระบบ MIS นั้นไมจําเปนตองอางอิงกับ
ตําแหนงทางภูมิศาสตร ขอมูลเชิงพื้นที่มีอยู 2 แบบ คือ ขอมูลท่ีแสดงทิศทาง (Vector Data) และ
ขอมูลที่แสดงเปนตารางกริด (Raster Data)   

 

(1.1 ) ขอมูลประเภทเวคเตอร (Vector Data) เปนขอมูลท่ีมีทิศทาง ประกอบดวย
ลักษณะ 3 อยาง คือ  

-  ขอมูลจุด (Point Feature) ตําแหนงพิกัดที่ไมมีขนาดและทิศทาง เชน ที่ตั้ง
หมูบาน โรงเรียน วัด เสาไฟฟา ทอดับเพลิงหัวแดง ตูโทรศัพท เปนตน 

-  ขอมูลเสน (Line Feature) มีระยะและทิศทางระหวางจุดเริ่มตน ไปยังจุด
แนวทาง (Vector) และจุดสิ้นสุดแต ไมมีความกวาง เชน ถนน แมน้ํา สายไฟฟา  
เปนตน  
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-  ขอมูลพื้นที่ หรือเสนรอบรูป (Polygon Feature) มีระยะและทิศทางระหวาง
จุดเริ่มตน จุดแนวทาง (Vector) และจุดสิ้นสุดที่ประกอบกันเปนรูปหลายเหลี่ยม
มีขนาดพื้นที่ (Area) และ เสนรอบรูป (Perimeter) เชน แปลงที่ดิน  บึง หรือสระ
น้ํา   พื้นที่เพาะปลูกขาวโพด เปนตน  

 

        
รูป 2.1  แสดงขอมูลประเภทเวคเตอร เชน ขอมูลจุด ขอมูลเสน และขอมูลพื้นที่ 

 
  (1.2 ) ขอมูลประเภทราสเตอร (Raster Data) จะเปนลักษณะตารางสี่เหล่ียมเล็กๆ 

(Grid Cell or Pixel) เทากันและตอเนื่องกัน ซ่ึงสามารถอางอิงคาพิกัดทางภูมิศาสตรได 
ขนาดของตารางกริดหรือความละเอียด (Resolution) ในการเก็บขอมูลจะใหญหรือเล็ก
ข้ึนอยูกับการจัดแบงจํานวนแถว  (Row) และจํานวนคอลัมน (Column) ตัวอยางขอมูลที่
จัดเก็บโดยใชตาราง  กริด เชน  ภาพดาวเทียม หรือขอมูลระดับคาความสูง (Digital 
Elevation Model: DEM) เปนตน 

 

 

รูป 2.2  แสดงขอมูลประเภทราสเตอร 
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 2 ) ขอมูลอธิบาย (Attribute Data)    
เปนขอมูลเอกสารตางๆ  ที่สามารถเชื่อมโยงลงในขอมูลเชิงพื้นที่  หรือแสดงรายละเอียดที่

เกี่ยวของกับแผนที่ได เชน แผนที่แสดงตําแหนงบาน 1 หลัง ขอมูลประกอบตางๆ อาจจะเปน
จํานวนสมาชิกในครัวเรือน จํานวนรายไดของครัวเรือนตอป  อัตราการเสียภาษีโรงเรือนและที่ดิน 
เปนตน      

    

  
รูป 2.3  แสดงขอมูลอธิบาย 

 
 2.1.6 ระบบฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Database)        

การสรางแผนที่นั้นทําไดงายเพราะมีวิธีการตางๆ มากมาย แตเร่ืองที่ยุงยากที่สุดสําหรับงาน
แผนที่และ GIS ก็คือ ปริมาณขอมูลที่มีมากเกินไป เพราะขอมูลแสดงตําแหนงในแผนที่ซ่ึงเรียกวา 
ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) ที่ใชนั้นมีมาก ตัวอยางเชน สองปที่ผานมามีคนคิดทําโครงการเสนอ
รัฐบาลสหรัฐวา จะจัดทําระบบ GIS เก็บขอมูลภูมิศาสตรของโลก โดยตีเปนตารางหางกันสิบเมตร 
และเก็บรายละเอียดตรงจุดตัดของเสนบนตารางไวในคอมพิวเตอรพบวา ตองใชเนื้อที่ในการเก็บ
ขอมูลขนาดเทากับตึกสองชั้นขนาดเนื้อที่เทากรุงเทพฯ ทั้งเมือง จึงจะเก็บขอมูลไดหมด ดังนั้น
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจึงไมสามารถหลีกเลี่ยงการใชระบบคอมพิวเตอรได  

ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรนั้นมีรากฐานที่สําคัญมากที่สุดคือ ฐานขอมูล (Database) 
เพราะฉะนั้นในการเรียนรูและทําความเขาใจเทคโนโลยีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร ถาเราไมมี
ความรูพื้นฐานเกี่ยวกับฐานขอมูลเลยเราจะไมสามารถที่จะเขาใจและเรียนรูไดอยางบรรลุถึงศาสตร
ของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร  

Geographic Database เปนฐานขอมูลที่เก็บขอมูลภูมิศาสตรไวในเครื่องคอมพิวเตอร และ
จะจัดเก็บไวใน 2 รูป คือ แบบ Spatial Data หรือขอมูลเชิงพื้นที่ คือ ขอมูลที่ทราบตําแหนงทาง
พื้นดิน สามารถอางอิงทางภูมิศาสตรได (Geo-reference) และ Non-Spatial Data หรือขอมูลที่ไมอยู
ในรูปเชิงพื้นที่ ไดแก ขอมูลที่เกี่ยวกับคุณลักษณะตางๆ ที่เกี่ยวของกับพื้นที่นั้นๆ (Associated 
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Attributes) เชน ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน ขอมูลเกี่ยวกับเศรษฐกิจของประชากร เปนตน 
นอกจากนี้ การจัดการขอมูล ถือวาเปนสิ่งที่จําเปนและสําคัญเปนอยางยิ่ง   

การจัดการฐานขอมูล (Data Management) หมายถึง การเก็บขอมูลและแกไขขอมูลเชิง
ภูมิศาสตรในฐานขอมูล ซ่ึงมีวิธีการหรือเครื่องมือท่ีชวยในการจัดการฐานขอมูลหลายวิธีที่จะใชใน
การจัดการฐานขอมูลใหอยูในรูปแบบแฟมขอมูลที่คอมพิวเตอรสามารถประมวลผลได มีการจัดการ
โครงสรางขอมูล และการเชื่อมโยงแฟมขอมูลอยางมีประสิทธิภาพ (อุทัย สุขสิงห, 2547) 

ระบบจัดการฐานขอมูลหรือ DBMS จะถูกนํามาใชในการบริหารขอมูลเพื่อการทํางานที่มี
ประสิทธิภาพในระบบ GIS ระบบจัดการฐานขอมูลที่ไดรับการเชื่อถือและนิยมใชกันอยาง
กวางขวางที่สุดคือ ระบบจัดการฐานขอมูลแบบสัมพันธ (Relational Database Management 
System: RDBMS) เชน Microsoft Access, Oracle และ dBase ซ่ึงมีหลักการทํางานพื้นฐาน คือ 
ขอมูลจะถูกจัดเก็บในรูปของตารางหลาย ๆ ตาราง โดยจะมีการเชื่อมโยงระหวางขอมูลกราฟฟก
และขอมูลลักษณะสัมพันธได โดยตารางขอมูลที่ใชอธิบายขอมูลเชิงพื้นที่หรือที่เรียกวา Attribute 
จะถูกจัดเก็บในรูปแบบที่สัมพันธกับขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหเปนขอมูลที่มีความถูกตองและงายตอ
การปรับแกและเรียกใช ขอมูลแตละเรื่องควรแยกเก็บเปนคนละแฟมขอมูล (File) และแยกจาก
ขอมูลกราฟฟกหรือขอมูลเชิงพื้นที่ แตตองมีรายละเอียดในรายการใดรายการหนึ่ง (Field) ที่มีคา
และคุณลักษณะ (ตัวเลขหรือตัวอักษร) ที่เหมือนกันเพื่อใชเชื่อมโยงตารางขอมูลเขากับขอมูลเชิง
พื้นที่ หรือเชื่อมโยงตารางขอมูลหนึ่งกับอีกตารางหนึ่ง    

  
การใชระบบฐานขอมูลมีขอดีดังตอไปนี้  

• ลดความซ้ําซอนของขอมูล การนําขอมูลเรื่องเดียวกันมาจัดเก็บอยางเปนระบบใน
ฐานขอมูลหนึ่ง และใหบริการแกผูใชซ่ึงอาจมีไดมากกวา 1 กลุม เปนการประหยัด
ทรัพยากรและมีความสะดวกในการควบคุมคุณภาพของขอมูล 

• เล่ียงความขัดแยงของขอมูล ในการดําเนินการกับขอมูลไมวาจะเปนการเพิ่ม ลบ หรือ
แกไขขอมูลอาจทําใหเกิดความขัดแยงของขอมูลได เชน กรุงเทพมหานคร กรุงเทพฯ 
และ กทม. หมายถึงจังหวัดเดียวกันถึงแมจะพิมพไมเหมือนกัน เมื่อจัดเก็บในฐานขอมูล
โดยใชรหัสจังหวัดในการอางอิง สามารถหลีกเลี่ยงความขัดแยงของขอมูลได 

• สามารถกําหนดสิทธิในการใชขอมูลของผูใชได การเก็บขอมูลไวในฐานขอมูลซ่ึงเปน
ศูนยกลางและจัดการบริการใหกับผูใชหลายกลุม ผูจัดการฐานขอมูลสามารถกําหนด
สิทธิในการใชขอมูลใหกับผูใชแตละกลุมไดตามระดับความจําเปนในการใชงาน 
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• สามารถควบคุมมาตรฐาน ผูบริหารฐานขอมูลเปนผูควบคุมมาตรฐานดานตางๆ ของ
ขอมูล การรวมขอมูลไวที่ศูนยกลางทําใหการบริหารมาตรฐานดําเนินการไดสะดวก 

• สามารถควบคุมความปลอดภัยของฐานขอมูล เนื่องจากผูใชหลายกลุมถูกกําหนดมี
สิทธิในการเขาใชขอมูลแตกตางกันไป การกําหนดระดับของผูใชจึงเปนกลไกสําคัญใน
การรักษาความปลอดภัยของขอมูล 

• สามารถควบคุมความคงสภาพ(Integrity) ของขอมูล ความคงสภาพของขอมูล 
หมายถึง การที่ขอมูลมีคุณสมบัติสอดคลองกับความเปนจริง เชน ขอมูลจํานวนนักเรียน
ตองมีคาไมนอยกวา 0 เปนตน ในกระบวนการจัดการฐานขอมูลสามารถกําหนดกฎ
ความคงสภาพของขอมูลได 

 
ประโยชนของการใชฐานขอมูลจะเดนชัดขึ้นสําหรับระบบใหญๆ ซึ่งมีผูใชหลายคน และ

ขอมูลมีปริมาณมาก ซอฟตแวรระบบสารสนเทศภูมิศาสตรโดยทั่วไปไมไดเปนระบบที่มีผูใชหลาย
คน (Multi-user) ดังนั้นการใชฐานขอมูลจึงมีจุดประสงคเพื่อจัดการขอมูลปริมาณมากๆ เทานั้น 
บทบาทของการจัดการฐานขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตรจะเดนชัดขึ้น หากมีการใชเรียกใช
ขอมูลเชิงพื้นที่และทําการวิเคราะหผานระบบเครือขายคอมพิวเตอรซ่ึงปจจุบันมีการพัฒนาขึ้น
ตามลําดับ  
 
2.2 เนื้อหาเกี่ยวกับเมตะดาตา 

2.2.1 เมตะดาตา คืออะไร 
             ความหมายของเมตะดาตา (Metadata) คือ คําอธิบายขอมูลหรือหมายถึงขอมูลที่บอก
รายละเอียดของขอมูล ( data about data ) เราคงคุนเคยกับการคนหาเบอรโทรศัพทจากสมุด
โทรศัพท ซ่ึงภายในเลมจะเปนแหลงรวบรวมเมตะดาตา ของแตละบุคคลเพื่อบอกรายละเอียดของ
บุคคลที่เราตองการคนหา ไดแก ช่ือ ที่อยู เบอรโทรศัพท หรือปาย/ฉลากที่ติดบนภาชนะบรรจุ 
อาหาร เครื่องดื่ม ส่ิงของเครื่องใชตางๆ จะมีเมตะดาตาเพื่ออธิบายขอมูลแตละรายการวาคืออะไร 
เชน ฉลากยาจะประกอบดวยเมตะดาตาอธิบาย สรรพคุณ วิธีใช สวนประกอบ ขนาดบรรจุ วันผลิต 
วันหมดอายุ ของยาชนิดนั้นๆ เปนตน   

เมตะดาตา ไดเร่ิมใชในกลุมพัฒนาฐานขอมูลที่อางอิงถึงสารสนเทศในหองสมุด เพื่อให
บรรณารักษใชในการวิเคราะหรายการหนังสือและวารสารภายในหองสมุดของหองสมุดทั่วโลก ซ่ึง
เปนมาตรฐานสากลและใชไดผล ตอมาหลายคนคิดวา นาจะนําเอาวิธีการตามแบบที่บรรณารักษใช 
ในหองสมุดมาสืบคนสารสนเทศผาน World Wide Web เพื่อใหไดสารสนเทศที่ตรงกับความ

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d

ÅÔ¢ÊÔ·¸Ô ìÁËÒÇÔ·ÂÒÅÑÂàªÕÂ§ãËÁè
Copyright  by Chiang Mai University
A l l  r i g h t s  r e s e r v e d



 21

ตองการและถูกตอง รวดเร็ว โดยไมตองเสียเวลาคัดเลือกจากรายการขอมูลท่ีแสดงผลออกมา
มากมาย 

 
2.2.2 จุดมุงหมายของการจัดทําเมตะดาตา   
การใหความสําคัญในการจัดทําเมตะดาตาเริ่มแพรหลายมากในในยุกตของการใช

อินเทอรเน็ตเพื่อการใหบริการสารสนเทศผาน World Wide Web ทําใหวงการสิ่งพิมพและ
ส่ือสารมวลชน วิธีการสรางสรรคงาน การเผยแพร การบันทึกและสืบคนสารสนเทศ ตลอดจนการ
นําเสนอสารสนเทศเปลี่ยนไป จากที่เคยเผยแพรในรูปสิ่งพิมพ กลายเปนเผยแพรดวยส่ือ
อิเล็กทรอนิกส สารสนเทศที่เผยแพรผาน World Wide Web ไดรับความนิยม และเพิ่มปริมาณมาก
ขึ้นอยางรวดเร็ว เปนผลใหเกิดความยุงยากในการสืบคน เพื่อใหไดสารสนเทศตามที่ตองการ จึงมี
ความจําเปนในการจัดทําเมตะดาตาเพื่อบอกถึงคุณลักษณะและรายละเอียดของสารสนเทศเหลานั้น
เพื่อใหไดสารสนเทศตามลักษณะเฉพาะที่แทจริงในแตละรายการ เปนการนําไปสูการสืบคนที่มี
ประสิทธิภาพ และรวดเร็ว สามารถกําหนดวาตองการสารสนเทศเกี่ยวกับเรื่องอะไรก็จะได
สารสนเทศในเรื่องนั้นๆ เราจะพบวาหัวเรื่องหรือคําสําคัญ (Keyword) ตางๆ ที่ผูเขียนเว็บเพจใสไว
ที่ Meta Tag ในสวนบน (Head) ของเอกสาร HTML เปนเมตะดาตาของสารสนเทศในเรื่องนั้นๆ 
เพื่อเปนดัชนี ในการคนหาขอมูลจากเว็บไซต อยางมีประสิทธิภาพเนื่องจากขอความหรือคําสําคัญ
ตางๆ ที่ใสไวใน Meta Tag จะไปปรากฏตามหนวยบริการคนหาขอมูล (Search Engines)  
 

สรุปไดวาส่ิงที่ผูใชขอมูลตองการคือขอมูลท่ีมีลักษณะสอดคลองและตรงกับความตองการจึง 
จําเปนตองมีคําอธิบายหรือที่เรียกวา เมตะดาตา เพื่อบอกคุณลักษณะของขอมูลหรือสารสนเทศนั้นๆ 
อยางนอยที่สุดควรมีเมตะดาตาประกอบคําอธิบายขอมูลตามหัวขอตอไปนี้   

• ใคร (Who) เจาของขอมูล ผูผลิตขอมูล ผูใหขอมูลและผูที่เกี่ยวของ 
• ทําไม (Why) บอกเหตุผลความเปนมาของการจัดทําขอมูล 
• อะไร (What) มีช่ืออธิบายโดยยอของขอมูลหรือสารสนเทศเรื่องนั้น 
• เมื่อไร (When) ขอมูลถูกสรางขึ้นเมื่อใด หรือรอบของการปรับปรุงขอมูล 
• ที่ไหน (Where) คําอธิบายขอบเขตของขอมูล 
• อยางไร (How) ขอมูลถูกสรางขึ้นมาอยางไร 
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2.2.3 เมตะดาตาของขอมูลเชิงพื้นที่ 
เมตะดาตาเปรียบเสมือนปาย หรือฉลากสําหรับอธิบายวาขอมูลแตละประเภทมีลักษณะการ

จัดเก็บอยางไร ผูใชไดทําการนําเขาขอมูลดังกลาวมาจากแหลงขอมูลประเภทใด ระยะเวลา รวมถึง
ความตอเนื่องของการจัดเก็บขอมูลสารสนเทศดังกลาวอยูในลักษณะใด หนวยงานที่พัฒนาขอมูล 
โดยผูใชขอมูลไมจําเปนตองเปดดูขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร เพียงแคดูที่คําอธิบายขอมูล หรือ 
Metadata ก็ตัดสินใจไดวาขอมูลนี้มีประโยชน เกี่ยวของกับงานที่ใชหรือไม 

มาตรฐานขอมูลเมตะดาตาของขอมูลเชิงพื้นที่ในตางประเทศ แบงออกเปน 2 มาตรฐาน คือ 
มาตรฐานจาก FGDC ซ่ึงเปนหนวยงานของสหรัฐอเมริกาในสวนของพลเรือน ที่จัดทําและใชขอมูล
ดานสารสนเทศภูมิศาสตร และ มาตรฐาน NIMA ก็เปนอีกหนวยงานหนึ่งที่จัดทําและใชขอมูลดาน
สารสนเทศภูมิศาสตร ในสวนของทหาร ซ่ึงทั้ง 2 หนวยงานไดมีการจัดทําไวอยางเปนระบบ  

ในสวนของการศึกษาครั้งนี้ ผูทําการศึกษาไดเลือกใช มาตรฐานจาก  FGDC (Federal 
Geographic Data Committee) เนื่องจากซอฟตแวร GIS ที่ใชจัดเรียง และสรางขอมูลเมตะดาตาของ
แตละชุดขอมูลนั้นใชมาตรฐานของ FGDC ซ่ึงซอฟตแวรที่ใช คือ ESRI ArcCatalog  
 
2.3 เนื้อหาเกี่ยวกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเทอรเน็ต   

ในปจจุบัน การพัฒนาเทคโนโลยีทางดานระบบเครือขายอินเทอรเน็ตเปนไปอยางรวดเร็ว ทํา
ใหหนวยงานตางๆ สามารถเชื่อมโยง และแลกเปลี่ยนขอมูล หรือขาวสารกันไดอยางรวดเร็ว จึงไดมี
การนําเทคโนโลยีระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) มาประยุกตใชกับระบบเครือขายอินเทอรเน็ต
มากขึ้น เพื่อเปนการแลกเปลี่ยนขอมูล รวมถึงการเผยแพรและใหบริการขอมูลผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต  

สําหรับในประเทศไทย หนวยงานที่มีการพัฒนาฐานขอมูลดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร
ในรูปแบบของเวปเพจ ไดแก เว็บไซตของกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม (กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดลอม, 2548:ระบบออนไลน) ไดใหบริการขอมูลทรัพยากรธรรมชาติ
ตางๆ ในประเทศไทย โดยเนนเรื่องทรัพยากรปาไม  กรมชลประทาน (กรมชลประทาน, 2548:
ระบบออนไลน) ไดใหบริการขอมูล ในลักษณะของแผนที่ เกี่ยวกับเรื่องทรัพยากรน้ํา พื้นที่
ชลประทาน พื้นที่ประสบอุทกภัยและภัยแลง และกรมพัฒนาที่ดิน (กรมพัฒนาที่ดิน, 2548:ระบบ
ออนไลน) ไดใหบริการฐานขอมูลกลุมชุดดิน และปญหาดินในภาคเหนือของประเทศไทย เปนตน 
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ซ่ึงการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บไซตนี้ จําเปนตองอาศัยซอฟตแวร GIS มา
ชวยในการจัดการขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหสามารถแสดงแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตตามที่ผูใชตองการ ในการศึกษาครั้งนี้ ผูทําการศึกษาไดเลือกใชซอฟตแวร 
ArcIMS ของบริษัท ESRI (Environmental Systems Research Institute) เนื่องจากเปนซอฟตแวรที่
องคกรมีอยูแลว และนิยมใชกันอยางแพรหลายในองคกรตางๆ  
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