
บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 หลักการและเหตุผล  

ศูนยวิจัยวนเกษตรนานาชาติ (International Centre for Research in Agroforestry: ICRAF) 
เปนองคกรอิสระที่ไมไดแสวงหาผลกําไร (autonomous and not-for-profit) เปนสถาบันคนควาวิจัย
ดานวนเกษตรในระดับนานาชาติ ที่จัดตั้งขึ้นในป พ.ศ. 2521 โดยมีหนาที่หลักในการปรับปรุง
สวัสดิการทางสังคมโดยการชวยลดปญหาความยากจน ปรับปรุงใหมีอาหารและโภชนาการที่ดีและ
ปลอดภัย และชวยฟนฟูสภาพของสิ่งแวดลอมในเขตโซนรอนของโลก ผลการศึกษาที่ไดจะถูก
นํามาเผยแพรเปนสาธารณะประโยชน  

ศูนยวิจัยวนเกษตรนานาชาติเปนเครือขายหนึ่งใน 15 สถาบันของ Future Harvest Centres 
ภายใตคณะที่ปรึกษาการวิจัยการเกษตรนานาชาติ (Consultative Group on International 
Agricultural Research: CGIAR) โดยไดรับเงินการสนับสนุนจากสมาคมนานาชาติประมาณ 60 
กลุม อันประกอบไปดวย สถาบันการเงินของสหรัฐ มูลนิธิ ธนาคารเพื่อการพัฒนาในระดับภูมิภาค
และธนาคารโลก ศูนยวิจัยฯ ทํางานใน 7 ภูมิภาคทั่วโลก ดําเนินการวิจัย การพัฒนา และการศึกษา
รวมกับ ระบบการวิจัยการเกษตรของประเทศที่รวมงาน (National Agriculture Research System: 
NARS) มหาวิทยาลัย สถาบันเพื่อการพัฒนา (ทั้งภาครัฐและเอกชน) และนักวิจัยรวมจาก
สถาบันวิจัยช้ันสูง (Advance Research Institute: ARI) หลายแหง 

ในป พ.ศ. 2538 ศูนยวิจัยฯไดมีแผนจัดตั้งสํานักงานสวนภูมิภาคในเอเชียตะวันออกเฉียงใต 
รวมกับประเทศอินโดนีเซีย โดยใหสํานักงานตั้งอยูที่สํานักงานใหญของศูนยวิจัยปาไมนานาชาติ 
(Center for International Forestry Research: CIFOR) ในเมืองโบกอร (Bogor) ประเทศอินโดนีเซีย 
โปรแกรมในภูมิภาคนี้จัดตั้งขึ้นเพื่อทํางานรวมกับคณะวิจัย พัฒนา และการศึกษาในเขตเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต เพื่อแสวงหาโอกาสและขจัดขอจํากัดในการพัฒนาดานวนเกษตร 

ศูนยวิจัยฯ ในภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต ทํางานวิจัยอยูในพื้นที่ที่มีความแตกตางกัน
ตามสภาพภูมิประเทศ 2 ลักษณะ คือ  

• หมูเกาะในประเทศอินโดนีเซีย โดยเริ่มจากพื้นที่ที่มีขนาดความหนาแนนของ
ประชากรสูงในเกาะชวา มาสูพื้นที่ที่มีความหนาแนนปานกลางในเกาะสุมาตรา ไปจนถึงพื้นที่ที่มี
ประชากรนอยในเกาะกาลิมันตัน รวมถึงพื้นที่แหงแลงทุรกันดารในภาคตะวันออกของอินโดนีเซีย 
และประเทศฟลิปปนส (เกาะมินดาเนา และเกาะวิสายาส)  
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• ในแผนดินใหญ เนนเฉพาะพื้นที่ภูเขาสูงในประเทศไทย เวียตนาม ลาวและมณฑล
ยูนานในประเทศจีน ซ่ึงเปนสวนหนึ่งของภูมิภาคลุมน้ําโขง พื้นที่บริเวณนี้มีการเปลี่ยนแปลง
รูปแบบการใชที่ดินหลากหลาย อันเนื่องมาจากความหลากหลายของระบบนิเวศ ชนเผา และ
วัฒนธรรม ในพื้นที่ที่เสื่อมโทรมงายและมีระบบนิเวศที่เปราะบางบนที่ดอน 

สําหรับในประเทศไทย คณะรัฐมนตรีไดมอบหมายใหกรมปาไมเปนตัวแทนหลักในการ
ใหความรวมมือกับศูนยวิจัยฯ และไดมีการจัดตั้ง “โครงการวิจัยและพัฒนาระบบวนเกษตรพื้นที่
ภูเขาภาคเหนือ” โดยเริ่มทําการศึกษาในพื้นที่ลุมน้ําแมแจม จังหวัดเชียงใหม ตั้งแตป พ.ศ. 2538 
ตอมาไดมีการขยายพื้นที่ศึกษาเปนบริเวณพื้นที่ภูเขาในแผนดินใหญของเอเชียตะวันออกฉียงใต  

ขอมูลการเกษตร และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติเปนจํานวนมากเปนขอมูลที่สามารถ
อางอิงตําแหนงเปนคาพิกัดได (อางอิงทางภูมิศาสตร) ดังนั้นจึงสามารถนํามาวิเคราะหเพื่อการ
วางแผน และการจัดการดานตางๆได โดยระบบที่ชวยในการรวบรวม นําเขา จัดการ วิเคราะหและ
แสดงผลขอมูลเชิงพื้นที่ โดยอาศัยซอฟตแวร และฮารดแวร ที่เหมาะสมรวมกันเรียกวา ระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (Geographic Information Systems, GIS)    

ศูนยวิจัยฯไดเล็งเห็นความสําคัญของขอมูลสารสนเทศทางภูมิศาสตรในงานวิจัย และการ
วางแผนเกี่ยวกับการใชที่ดิน การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติ รวมทั้งการจัดการดานอื่นๆ จึง
ไดนําระบบสารสนเทศภูมิศาสตรมาใชเพื่อสนับสนุนโครงการวิจัยตางๆ ปจจุบันศูนยวิจัยฯ  มี
ปริมาณขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูลอธิบายเพิ่มมากขึ้น ทําใหขอมูลกระจัดกระจายกัน ไมเปน
หมวดหมู ขาดการจัดทําคําอธิบายขอมูล หรือเมตะดาตาในรูปแบบมาตรฐานของระบบสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ทําใหยากตอการคนหา ทําใหไมสามารถแบงปนการใชทรัพยากรเหลานี้รวมกันอยางมี
ประสิทธิภาพ นอกจากนี้ยังประสบปญหาในเรื่องของการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่และขอมูล
คําอธิบายเขาดวยกัน ทําใหเกิดความลําบาก ยุงยากซับซอน และตองใชเวลานานในการเรียกใช 
เรียกแสดง และวิเคราะหขอมูล เพราะตองกระทําหลายขั้นตอน รวมถึงยังไมมีแนวทางในการ
เผยแพรขอมูล และใหบริการขอมูลผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต  

ดวยเหตุผลดังกลาวผูทําการศึกษาจึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา และรวบรวมรายการขอมูล
เชิงพื้นที่ที่มีอยูภายในหนวยงาน (ไดจัดทําไวแลว) มาจัดใหเปนหมวดหมู เพื่อจัดทําขอมูลเมตะ
ดาตา และจัดสรางเปนฐานขอมูลสําหรับจัดทําระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหงายตอการคนหา 
รวมทั้งจัดทําระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต เพื่อ
เปนการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลคําอธิบายเขาดวยกัน ชวยใหผูใชสามารถเรียกใชงาน 
และวิเคราะหขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น รวมถึงเปนการเผยแพรขอมูลอีกดวย 
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1.2 วัตถุประสงคของการศึกษา 
1.2.1 เพื่อรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ที่กระจัดกระจายภายในองคกร ใหเปนหมวดหมู เพื่อจัดทํา

ขอมูลเมตะดาตา และจัดสรางเปนฐานขอมูล 
1.2.2 เพื่อจัดทําระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหงายตอการคนหา และสามารถแบงปนการ

ใชทรัพยากรรวมกันอยางมีประสิทธิภาพ 
1.2.3 เพื่อจัดทําระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบเครือขาย

อินเทอรเน็ต เพื่อเปนการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลคําอธิบายเขาดวยกัน ชวยให
ผูใชสามารถเรียกใชงาน และวิเคราะหขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น รวมถึง
เพื่อเปนการเผยแพรขอมูลของหนวยงาน 

 
1.3  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับจากการศึกษา 

1.3.1 ไดศึกษา และรวบรวมขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีอยูเดิมขององคกร มาจัดใหเปนหมวดหมู เพื่อ
จัดสรางเปนฐานขอมูลอยางเปนระบบ 

1.3.2 ไดจัดทําขอมูลเมตะดาตาของแตละชุดขอมูลในรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 
เพื่อบอกรายละเอียดของขอมูล  เชน แหลงที่มา วิธีการพัฒนา และหนวยงานที่พัฒนา
ขอมูลนั้นๆ 

1.3.3 ไดจัดทําระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหผูใชสามารถคนหาขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ตไดอยางสะดวกและรวดเร็ว  

1.3.4 ไดจัดทําระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ต 

1.3.5 ผูใชสามารถเรียกใชบริการระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานระบบเครือขาย
อินเทอรเน็ตได โดยที่ไมจําเปนตองมีการติดตั้งซอฟตแวรทางดาน GIS ลงบนเครื่อง
คอมพิวเตอรสวนบุคคล 

1.3.6 เปนการเผยแพรขอมูลของหนวยงาน  และสง เสริมใหเกิดการแลกเปลี่ยนขอมูล
ระหวางองคกรตางๆ และผูที่เกี่ยวของ 

1.3.7 เปนขอมูลพื้นฐานที่ชวยสนับสนุนการวิเคราะห และการวางแผนโครงการตางๆ ในการ
นําไปสนับสนุนการตัดสินใจบริหารจัดการเชิงพื้นที่ดังกลาวตอไป  

1.3.8 สงเสริมใหเกิดการเรียนรูระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรผานทางอินเทอรเน็ตกันอยาง
กวางขวางทั้งดานงานวิจัย การศึกษา การเกษตร และการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดลอม 
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1.3.9 เปนแนวทางในการพัฒนาระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตรบนเว็บไซต (GIS-Web) 
สําหรับพื้นที่อ่ืนๆ หรือหนวยงานอื่นตอไป 

 
1.4  แผนดําเนินการ ขอบเขตและวิธีการศึกษา 

1.4.1 แผนการดําเนินงาน 
  ในการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บไซต มีรายละเอียดของแผนการ

ดําเนินการ ดังตอไปนี้   
1.4.1.1   ทําการศึกษา และเก็บรวบรวมรายการขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลอธิบายที่มีอยู

ภายในหนวยงานโดยศึกษาถึงรายละเอียดขอมูล รูปแบบการจัดเก็บขอมูล 
ตลอดจนโครงสรางของขอมูล  

1.4.1.2 จัดขอมูลใหเปนหมวดหมู ทําการปรับปรุงขอมูลใหมีความทันสมัย และจัดให
อยูในรูปแบบที่ตองการ รวมถึงจัดทําขอมูลเมตะดาตาของแตละชุดขอมูลใหอยู
ในรูปแบบของระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

1.4.1.3  ทําการวิ เคราะห  และออกแบบระบบงานโดยทําแผนผังบริบท  (Context 
Diagram) และแผนผังกระแสขอมูล (Data Flow Diagram: DFD)  

1.4.1.4  ทําการวิเคราะหขอมูล เพื่อออกแบบฐานขอมูล และจัดสรางเปนฐานขอมูล 
1.4.1.5    ทําการออกแบบ และจัดทําโปรแกรมประยุกตตนแบบ (GIS-Web) ในรปูแบบ

เว็บเพจ ที่ประกอบดวย ระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ ระบบเรียกแสดงขอมูลแผน
ที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ 8 ลุมน้ํายอย  และระบบจัดการฐานขอมูล 

1.4.1.6 ทดสอบ เพื่อตรวจสอบความถูกตองหรือขอบกพรองของระบบ โดยจะทําการ
ปรับปรุงแกไขระบบที่ยังไมสมบูรณ  

1.4.1.7 จัดทําเอกสารประเมินระบบงาน โดยจัดทําแบบประเมินการทํางานของระบบ
กับผูใชงาน 

1.4.1.8 จัดทําเอกสารประกอบการคนควาแบบอิสระ 
1.4.1.9 นําเสนอผลงานการคนควาแบบอิสระ   
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1.4.2 ขอบเขตของการศึกษา  
   ในการศึกษา และพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บไซตนี้ มุงเนนถึงการรวบรวม 

และจัดการขอมูลเชิงพื้นที่ที่มีอยูเดิมภายในองคกร ใหเปนหมวดหมู เพื่อจัดสรางเปนฐานขอมูล 
และจัดทําขอมูลเมตะดาตา สําหรับจัดทําระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ เพื่อใหงายตอการคนหา 
รวมถึงจัดทําระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต 
เพื่อเปนการเชื่อมโยงขอมูลเชิงพื้นที่ และขอมูลคําอธิบายเขาดวยกัน ชวยใหผูใชสามารถ
เรียกใชงาน และวิเคราะหขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็วยิ่งขึ้น รวมถึงเพื่อเปนการเผยแพร
ขอมูลของหนวยงาน ระบบนี้ไดพัฒนาขึ้นโดยใชภาษา ASP (Active Server Pages) รวมกับ
ภาษา HTML (Hypertext Markup Language) เพื่อติดตอกับระบบฐานขอมูล Microsoft Access 
นอกจากนี้จําเปนตองใชติดตั้งซอฟตแวร ArcIMS ของบริษัท ESRI เพื่อชวยในการจัดการแผน
ที่บนเว็บ และแสดงแผนที่ผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต โดยระบบดังกลาวมีความสามารถ
ดังนี้ 

1. สามารถสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ที่ตองการ โดยมีเมตะดาตาเปนดัชนีในการสืบคน 
ระบบนี้จะแสดงผลลัพธ 2 สวน คือ สวนขอมูลเมตะดาตาในรูปแบบ FGDC (Federal 
Geographic Data Committee) ซ่ึงเปนรูปแบบมาตรฐานการอธิบายขอมูลของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร และสวนแสดงรูปภาพแผนที่ของขอมูลเชิงพื้นที่นั้นๆ  

2. สามารถ เรียกแสดง  ใชง าน  และวิเคราะหขอมูล เชิงพื้นที่ผานทางระบบ
เครือขายอินเทอรเน็ต  โดยขอมูลประกอบดวย ถนน ทางน้ํา สถานที่สําคัญ ไดแก 
หมูบาน โรงเรียน วัด เปนตน การใชประโยชนที่ดิน และขอบเขตลุมน้ํายอย 
นอกจากนี้สามารถทําการคลิกดูรายละเอียดเกี่ยวกับขอมูลของหมูบาน โดยระบบนี้
จะครอบคลุมขอบเขตพื้นที่ลุมน้ํายอย 8 ลุมน้ํา ดังรูป 1.1ในพื้นที่ลุมน้ําแมแจม ซ่ึง
ไดแก   

                                 1. ลุมน้ําแมแรก  5. ลุมน้ําแมวาก 
                                 2. ลุมน้ําแมคงคา 6. ลุมน้ําแมเอาะ 
                                 3. ลุมน้ําแมศึก 7. ลุมน้ําแมหยอดตอนบน 
                                 4. ลุมน้ําแมตูม 8. ลุมน้ําแมหยอดตอนลาง 

 
3. สามารถจัดการฐานขอมูลดานขอมูลเชิงพื้นที่ที่แสดงในระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่ 

และจัดการฐานขอมูลของหมูบานที่แสดงในระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูล
เชิงพื้นที่ไดเนื่องจากขอมูลมีการเปลี่ยนแปลงอยูเสมอ 
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รูป 1.1  แผนที่แสดง 8 ลุมน้ํายอยในพื้นที่ลุมน้ําแมแจม 
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1.4.3 วิธีการศึกษา 
    1.4.3.1  การเก็บรวบรวมขอมูล 
    ขอมูลที่จะทําการจัดเก็บ เปนขอมูลที่มีอยูภายในองคกร (ขอมูลทุติยภมูิ) โดย

สามารถจําแนกออกได 2 ประเภท ดังนี ้
  ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data)  

• ขอมูลที่เก็บรวบรวมมาไดทั้งหมดในรูปแบบ Shape file (*.shp) เพื่อจัดทํา
ระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่  

• ขอมูล ถนน ทางน้ํา หมูบาน สถานที่สําคัญ (ไดแก โรงเรียน วัด) การใช
ประโยชนที่ดิน และขอบเขตลุมน้ําของ 8 ลุมน้ํายอยในรูปแบบ Shape file 
เพื่อจัดทําระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่ 

   ขอมูลอธิบาย (Non-Spatial Data or Attribute Data)     
• ขอมูลเมตะดาตา (*.htm) และรูปภาพแผนที่ (*.jpg) ของแตละชุดขอมูล 

เพื่อเชื่อมโยงกับขอมูลในระบบสืบคนขอมูลเชิงพื้นที่  
• ขอมูลรายละเอียดเกี่ยวกับหมูบาน (*.mdb) เชน ประวัติ ประชากร 

ลักษณะการใชประโยชนที่ดิน เปนตน เพื่อทําการเชื่อมโยงกับชั้นขอมูล
หมูบานในระบบเรียกแสดงขอมูลแผนที่หรือขอมูลเชิงพื้นที่   

 
    1.4.3.2  เครื่องมือที่ใชในการศึกษา   

      1.  ซอฟตแวร  (Software)  
    1.1)  ซอฟตแวรทางดานระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS Software) ที่ใชใน

การศึกษาครั้งนี้ไดเลือกใชซอฟตแวรของบริษัท ESRI (Environmental Systems Research Institute) 
เนื่องจากเปนซอฟตแวรที่องคกรใชอยูเดิมแลว และนิยมใชกันอยางแพรหลายในองคกรตางๆ ทั้ง
ภาครัฐ และเอกชน  เชน  กรมพัฒนาที่ดินจังหวัดเชียงใหม ศูนยวิจัยเพื่อเพิ่มผลผลิตทางการเกษตร 
ภาควิชาภูมิศาสตร เปนตน โดยซอฟตแวรที่ใชในการดําเนินการศึกษา มีดังนี้   

• ArcView 3.1a และ ArcMap เปนซอฟตแวรที่ใชดําเนินการจัดการ
ขอมูลในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร เพื่อใชในการทดสอบ เรียก
แสดงผล และจัดการฐานขอมูลภายในระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

• ArcToolbox เปนเครื่องมือชวยจัดทําระบบอางอิงเชิงพื้นที่ (Spatial-
Reference) ของแตละชุดขอมูล (ระบบอางอิงพิกัดเปน Indian1975 
_UTM_ZONE_47N) 
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• ArcCatalog เปนเครื่องมือที่ชวยในการจัดเรียง และสรางขอมูล
อธิบายขอมูล(Metadata) ของแตละชุดขอมูลในรูปแบบของระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร 

• ArcIMS 4.0.1 เปนซอฟตแวรที่ใชชวยจัดการแผนที่บนเว็บไซตเพื่อ
แสดงผลผานระบบเครือขายอินเทอรเน็ต หรืออินทราเน็ต 

 
1.2) ซอฟตแวรทางดานการจัดการเว็บไซต (Web Management) 

• โปรแกรมระบบปฏิบัติการ (Operation Systems)เปนระบบปฏิบัติการ
สําหรับเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล ในการศึกษาครั้งนี้เราจะใช 
Microsoft Windows XP Professional ในการพัฒนาระบบ โดยจะ
รวมเอาสวนไคลเอ็นต และเซิรฟเวอรไวในเครื่องเดียว 

• โปรแกรมเว็บเซิรฟเวอร (Web Server) เปนโปรแกรมสําหรับติดตั้ง
บนเครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล เพื่อจําลองใหเครื่องคอมพิวเตอร
สวนบุคคล มีความสามารถในการใหบริการเว็บไซต หรือเว็บเพจ 
โดยในการศึกษาครั้งนี้เราจะใช Internet Information Services (IIS) 
เปนเว็บเซิรฟเวอร เพื่อสามารถรองรับภาษาสคริปต ASP ได 

• โปรแกรมเปดเอกสารเว็บเพจ (Web Browser) เปนโปรแกรมในการ
แสดงผลลัพธขอมูลหนาเว็บเพจ  ที่ไดรองขอไปยังเครื่องเว็บ
เซิรฟเวอร ในที่นี้เราใช IE 

• โปรแกรม J2SDK 1.4.0 เปนคอมไพเลอร (Compiler) ของภาษา Java 
ซ่ึงก็คือการคอมไพเลอรไฟล Servlet ที่มีนามสกุล .java ใหกลายเปน
ไฟล .class 

• โปรแกรม Jakarta Tomcat 4.0.5 เปนเว็บเซิรฟเวอรที่สนับสนุนการ
ทํางาน Servlet และ JSP  

• โปรแกรม Macromedia Dreamweaver MX 2004 เปนเครื่องมือชวย
สรางเว็บ 

• EditPlus เปนโปรแกรมชวยแกไข Script HTML และ ASP  
 

1.3)  ซอฟตแวรทางดานการจัดการฐานขอมูล (Database Management) 
• Microsoft Access เปนโปรแกรมที่ชวยจัดการฐานขอมูลเชิงสัมพันธ 
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      2.  ฮารดแวร (Hardware) 
2.1)   เครื่องคอมพิวเตอรสวนบุคคล (Personal Computer) 
2.2) หนวยประมวลผลกลาง (CPU) รุน Pentium 4 / 1.60 GHz 
2.3) หนวยความจําหลัก (RAM) 512 MB 
2.4) หนวยความจําสํารอง (Hard disk) 80 GB 
2.5) การแสดงผลทางจอภาพ Color Display Card, GeForce2 MX 100/200 

(RAM 32 MB), Monitor 19 Inch Color 
2.6) เครื่องอานและเขียน CD-ROM (CD-RW drive) 

 
        1.4.4  นิยามศัพท     

     อําเภอแมแจม (Mae Chaem) ตั้งอยูบริเวณลุมน้ําแมแจม อยูหางจากตัวเมืองเชียงใหมไป
ทางทิศตะวันตก 116 กิโลเมตร สวนใหญของพื้นที่เปนปาเขาและลําธาร มีเนื้อท่ีทั้งหมด 3,750 
ตารางกิโลเมตร ประชากรประกอบดวยหลายเผาพันธุ เชน คนไทยพื้นเมือง กะเหรี่ยง มง ล๊ัวะ 
แบงการปกครองออกเปน 10 ตําบล ไดแก ตําบลชางเคิ่ง ทาผา แมนาจร แมศึก ปางหินฝน    
กองแขก บานทับ แมแจมหลวง แมแดด และตําบลบานจันทน  

     ลุมน้ํา (Watershed) หมายถึง พื้นที่บนผิวโลกที่รับน้ําฝนที่ตกมาแลวไหลลงมารวมกัน
ในแมน้ํา ลําธาร หรือแองรับน้ํา ในพื้นที่แลวรวมกัน ไหลออกมาที่จุดใดจุดหนึ่งของลําธารที่
กําหนดขึ้นเพื่อเปนจุดตรวจวัด (outlet) โดยมีแนวขอบเขตพื้นที่ จากเสนสันปนน้ํา (กรมปาไม, 
2547: ระบบออนไลน) 
      วนเกษตร (Agroforestry) เปนกลไกตัวหนึ่งทางนิเวศวิทยาในระบบการจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติที่มีความหลากหลายและยั่งยืน ดวยการปลูกตนไมไวในฟารมและพื้นที่
เกษตรอื่นๆ โดยคํานึงถึงผลประโยชนทั้งทางดานสังคม เศรษฐกิจและการเอาใจใสตอ
ส่ิงแวดลอมตอผูที่ใชที่ดินโดยรวม 
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1.5  สถานที่ท่ีใชในการดําเนนิการศึกษาและรวบรวมขอมูล  
การศึกษา และการพัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนเว็บไซตในครั้งนี้ จะดําเนินงานที่ 
1.    สํานักงานศูนยวิจัยวนเกษตรนานาชาต ิ(ICRAF) คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
2. สํานักหอสมุด มหาวิทยาลัยเชียงใหม 
3. สาขาวิชาเทคโนโลยีสารสนเทศและการจดัการ มหาวิทยาลัยเชียงใหม  
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